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场地 设计 是 建设 项 目 设计 的 主要 环节 ， 任 何 一 个 建设 项 目 ， 不 管 是 工业 还 是 民用 ， 抑 
或 是 单 体 还 是 群体 ， 都 必须 对 项 目的 建筑 物 、 构 筑 物 、 交 通 线路 及 其 设施 、 工 程 管线 、 绿 
化 美化 甚至 场地 照明 ， 根 据 国 家 有 关 法 规 、 标 准 、 政 策 和 使 用 功能 要 求 ， 结 合 场地 自然 条 
件 、 建 设 条 件 ， 对 场地 做 出 合理 的 统筹 安排 ， 使 建设 项 目 达 到 技术 先进 、 安 全 经 济 、 资 源 
节约 、 保 护 环境 的 目的 。 随 着 国民 经 济 的 发 展 ， 城 镇 建设 规模 不 断 扩 大 ， 场 地 设计 更 受到 
领导 的 重视 和 相关 人 员 的 关注 。 为 了 不 断 地 总 结 我 国 场地 设计 的 实践 经 验 ， 完 善 场地 设计 
的 理论 和 应 用 ， 提 高 场地 设计 的 理论 和 技术 水 平 ， 以 适应 我 国 改革 开放 和 现代 化 建设 的 需 
要 。 我 们 结合 自己 的 教学 、 科 研 和 设计 实践 的 收获 和 体会 ， 并 参考 了 国内 外 在 这 方面 的 相 
关 资 料 ， 编 写 了 本 书 。 希 望 本 书 能 成 为 高 等 院 校 、 设 计 规划 部 门 、 厂 矿 企 业 和 注册 建筑 师 、 
规划 师 及 有 关 工 程 技 术 人 员 的 教材 或 参考 书 。 
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本 章 主要 阐述 场地 的 概念 、 组 成 、 类 型 及 场地 设计 的 概念 ， 场 地 设计 的 内 容 和 特点 ， 
场地 设计 的 原则 和 依据 以 及 场地 设计 的 条 件 。 


1.1 场地 设计 的 概念 


1.1.1 场地 的 概念 


要 了 解 场地 设计 的 概念 ， 必 须 了 解 场地 的 概念 ， 因 为 只 有 了 解 场地 的 概念 ， 才 能 对 场 
地 设计 有 深入 的 了 解 。 

要 进行 工程 建设 ， 首 先 碰 到 的 问题 是 把 建设 项 目 放 在 何 处 ? 这 就 是 项 目的 选 址 ， 即 根 
据 项 目的 性 质 、 规 模 、 功 能 要 求 ， 选 择 项 目的 场地 位 置 、 面 积 大 小 、 外 部 条 件 ， 以 保证 建 
设 项 目的 经 济 合理 。 

场地 有 狭义 和 广义 两 种 不 同 的 含义 。 狭 义 的 场地 是 指 建筑 物 、 构 筑 物 、 堆 场 之 外 的 空 
地 、 广 场 、 停 车 场 、 室 外 活动 场 、 展 览 场 及 生产 操作 场地 等 ， 这 些 场地 相对 建筑 物 而 言 ， 
统称 为 室外 场地 ， 广义 的 场地 是 指 建设 用 地 的 全 部 ， 包 括 建 设 用 地 范围 内 的 建筑 物 、 构 筑 
物 、 交 通 运输 线路 及 其 设施 、 工 程 管线 、 绿 化 美化 设施 和 室外 场地 。 

场地 按 其 用 途 不 同 ， 可 分 为 工业 建筑 场地 和 民用 建筑 场地 。 工 业 建 筑 场地 是 指 厂矿 企 
业 建 设 用 地 ， 如 钢铁 厂 、 选 煤 厂 、 石 油 化 工厂 、 火 力 发 电厂 和 机 械 厂 等 ， 民 用 建筑 场地 为 
居住 用 地 、 公 共 建 筑 用 地 ， 如 中 小 学 、 幼 儿 园 、 医 院 用 地 、 文 体 建筑 用 地 等 。 本 教材 所 讲 
的 场地 概念 是 广义 的 。 


1.1.2 ”场地 的 组 成 
1. 建筑 物 、 构 筑 物 


建筑 物 、 构 筑 物 是 建筑 场地 的 主要 组 成 部 分 ， 对 场地 的 使 用 起 控制 作用 。 如 学 校 中 的 
教学 楼 、 实 验 楼 、 体 操 馆 、 住 宅 楼 等 均 是 建筑 物 ， 水 池 、 烟 窗 、 栈 桥 等 称 为 构筑 物 。 
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2. 交通 运输 设施 

交通 运输 设施 包括 道路 、 铁 路 、 码 头 、 停 车 场 、 人 行道 等 ， 主 要 是 供 人 流 、 货 流 、 消 
防 、 和 急救 交通 之 用 ， 在 场地 内 建筑 物 之 间 、 建 筑 物 与 构筑 物 之 间 、 场 地 同城 镇 之 间 起 着 联 
系 的 作用 。 


3. 工程 管线 

工程 管线 是 指 室外 工程 管线 ， 如 给 水 管道 、 排 水 管道 、 天 然 气管 道 、 雨 水 管道 等 ， 以 
及 室外 电力 电缆 、 通 信和 电缆 ( 线 ) 等 。 

4. 绿化 及 美化 设施 

绿化 及 美化 设施 是 指 室外 的 成 块 绿地 、 行 道 树 、 房 前 屋 后 的 绿化 以 及 建筑 小 品 等 。 


1.1.3 ”场地 的 类 型 
按照 场地 用 途 不 同 ， 场 地 可 划分 为 以 下 几 种 类 型 。 
1. 民用 建筑 场地 


一 般 是 指 商场 、 体 育 馆 、 影 剧院 、 宾 馆 、 图 书馆 、 写 字 楼 、 学 校 、 幼 儿 园 、 医 院 、 饭 
馆 ( 店 )、 住 宅 等 建筑 场地 。 


2. 工业 建筑 场地 


一 般 是 指 用 于 工业 建设 的 场地 ， 包 括 矿山 工业 场地 、 工 厂 工 业 场 地 ， 如 钢铁 厂 、 火 力 
发 电厂 、 石 油 化 工厂 、 机 械 三、 纺织 厂 等 的 建设 用 地 。 


3. 交通 建筑 场地 
一 般 是 指 道路 及 汽车 站 、 铁 路 线路 及 车 站 、 港 口 、 机 场 等 专用 场地 。 


1.1.4 场地 设计 概念 


在 确定 的 建设 用 地 范围 内 ， 按 照 建设 项 目的 功能 要 求 ， 结 合 场地 的 自然 条 件 和 建设 条 
件 ， 在 符合 国家 有 关 法 规 、 规 范 的 要 求 下 ， 对 场地 的 建筑 物 、 构 筑 物 、 交 通 运输 线路 、 公 
共 设 施 、 工 程 管线 、 绿 化 及 美化 等 设施 的 平面 位 置 和 竖 向 高 程 进 行 合理 的 安排 ， 以 使 建设 
项 目 达到 经 济 合理 、 技 术 先 进 、 节 约 用 地 、 方 便 经 营 、 美 化 环境 的 目的 ， 这 一 工作 过 程 称 
为 场地 设计 。 

场地 设计 的 建设 项 目 ， 可 以 是 民用 单 体 建筑 物 ， 如 一 座 办 公 楼 及 其 周围 场地 设计 ; 也 
可 以 是 民用 群体 建筑 物 ， 如 学 校 、 幼 儿 园 及 居住 区 规划 设计 ; 还 可 以 是 工业 群体 建 ( 构 ) 筑 物 
的 场地 设计 ， 如 钢铁 三、 石油 化 工厂 、 火 力 发 电厂 、 机 械 厂 等 。 工 业 建 设 项 目 场地 与 民用 
建筑 的 区 别 在 于 : 工业 建设 项 目 场地 设计 面积 大 、 内 容 多 、 图 纸 复杂 ， 且 侧重 于 建设 项 目 
的 工程 技术 及 工艺 流程 要 求 ， 民 用 建筑 场地 一 般 较 小 ， 场 地 设计 则 更 加 注重 场地 特征 、 周 
围 建筑 和 环境 ， 以 及 场地 空间 、 视 觉 和 景观 的 关系 。 尽 管 工 业 建筑 与 民用 建筑 有 所 差别 ， 
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但 其 场地 设计 概念 、 理 论 和 内 容 基 本 是 相同 的 。 本 教材 所 讲 的 场地 设计 理论 及 应 用 对 工业 
建筑 和 民用 建筑 项 目 场地 设计 都 是 适用 的 。 


1.2 场地 设计 的 内 容 和 特点 


1.2.1 场地 设计 的 内 容 


场地 设计 的 内 容 视 建设 项 目的 性 质 、 规 模 、 内 容 组 成 等 不 同 而 略 有 不 同 ， 一 般 包 括 下 
列 几 个 方面 。 

(D 根据 建设 项 目的 使 用 功能 要 求 ， 结 合 场地 的 自然 条 件 和 建设 条 件 ， 明 确 功能 分 区 
合理 地 确定 场地 内 建筑 物 、 构 筑 物 和 其 他 工程 设施 相互 间 的 空间 关系 ， 确 定 彼此 的 平面 
位 置 。 

(2) 合理 地 组 织 场地 内 人 流 、 货 流 ， 选 择 场地 内 的 交通 方式 ， 根 据 初 步 确定 的 建 、 构 
筑 物 的 位 置 ， 进 行道 路 (铁路 )、 停 车 场 、 广 场 及 其 他 交通 线路 和 交通 设施 的 布置 。 为 了 满足 
交通 线路 的 技术 条 件 ， 还 需 对 建 、 构 筑 物 的 布置 进行 调整 ， 并 进行 场地 内 道路 (铁路 ) 设 计 。 

(3) 根据 建 、 构 筑 物 使 用 功能 和 交通 线路 的 技术 要 求 ， 结 合 场地 地 形 及 环境 ， 拟 定 场 
地 的 竖 向 设计 方案 : 合理 地 确定 场地 设计 高 程 和 建筑 物 室内 外 地 坪 高 程 ， 计 算 土石) 方 工程 
量 ， 并 进行 紧 向 设计 或 场地 排 雨水 设计 。 

(4) 协调 各 种 室外 管线 的 敷设 ， 根 据 各 专业 的 管线 设计 ， 合 理 进行 场地 内 管线 的 综合 
布置 ， 最 终 确定 室外 管线 在 平面 和 竖 向 上 的 位 置 。 

(5) 根据 室外 空间 使 用 功能 要 求 ， 进 行 场地 绿化 及 美化 设计 。 合 理 地 组 织 场地 内 室外 
环境 空间 ， 综 合 布置 各 种 环境 设施 、 建 筑 小 品 及 绿化 工程 等 ， 创 造 优美 的 室外 环境 。 

(6) 核算 场地 总 平面 设计 方案 的 主要 技术 经 济 指标 ， 核 定 场地 内 室外 工程 量 及 造价 ， 
进行 必要 的 技术 经 济 分 析 和 论证 。 由 于 建设 项 目的 性 质 不 同 ， 民 用 建筑 场地 的 主要 技术 经 
济 指标 与 工业 建筑 的 主要 技术 经 济 指标 的 内 容 略 有 不 同 。 

建筑 场地 设计 涉及 的 内 容 多 、 范 围 广 ， 应 结合 场地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 和 周围 环境 
条 件 ， 根 据 建设 项 目的 性 质 、 规 模 、 组 成 内 容 及 功能 要 求 ， 合 理 地 进行 场地 设计 ， 并 将 多 
方案 进行 技术 经 济 比较 ， 择 优 确定 设计 方案 。 


1.2.2 ”场地 设计 的 特点 

1. 综合 性 

场地 设计 是 一 门 涉及 社会 经 济 、 工 程 技术 、 环 保 等 内 容 的 综合 性 学 科 ， 涉 及 知识 范围 
广 ， 联 系 的 部 门 和 专业 多 ， 遇 到 的 矛盾 错综复杂 ， 因 此 ， 在 进行 场地 设计 时 ， 应 根据 建设 
项 目的 性 质 、 规 模 和 使 用 功能 ， 结 合 场 地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 和 环境 条 件 等 因素 ， 遵 循 
有 关 法 规 、 规 范 ， 综 合 分 析 ， 合 理 安排 ， 才 能 做 好 建 、 构 筑 物 布置 ， 竖 向 设计 ， 交 通路 线 
设计 ， 管 线 综合 设计 ， 绿 化 与 美化 设计 ; 并 经 多 方案 比较 ， 选 用 最 佳 方案 。 所 以 说 ， 场 地 
设计 是 一 项 综合 性 强 的 工作 。 
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2. 政策 性 


建设 项 目 用 地 应 贯彻 执行 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》、《 中 华人 民 共 和 国 城乡 规 
划 法 》、《 中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》、《 中 华人 民 共 和 国 建筑 法 》 等 国家 有 关 方 针 政 
策 。 场 地 内 各 种 工程 建设 项 目的 性 质 、 规 模 、 建 设 标准 及 用 地 等 ， 不 但 要 考虑 经 济 和 技术 
因素 ， 而 且 解 决 重大 原则 问题 必须 依据 国家 有 关 政 策 与 国家 的 法 律 、 法 规 ， 因 此 ， 场 地 设 
计 是 一 项 政策 性 很 强 的 工作 。 


3. 地 方 性 


每 一 块 建筑 场地 都 有 其 特定 的 地 理 位 置 ， 都 受到 特定 的 自然 条 件 和 建设 条 件 的 制约 ， 
都 受到 所 在 地 区 的 气象 、 工 程 地 质 和 水 文 地 质 、 周 围 建筑 环境 、 地 方 风俗 习惯 等 影响 ， 
因此 ， 场 地 设计 还 必须 考虑 地 方 特点 和 当地 环境 ， 因 地 制 宜 地 设计 出 各 具 特 色 的 场地 设 
计 方 案 。 


4. 预见 性 


场地 设计 方案 一 旦 实施 ， 就 具有 相对 的 长 期 性 和 不 可 移动 性 。 总 结 我 国 场地 设计 的 实 
践 经 验 ， 许 多 建设 项 目 由 于 受到 场地 的 制约 而 难以 就 地 扩建 发 展 ， 因 此 ， 场 地 设计 应 有 科 
学 的 预见 性 ， 应 充分 考虑 由 于 社会 经 济 的 发 展 、 科 学 技术 的 进步 对 场地 未 来 使 用 的 影响 ， 
从 而 给 场地 留 下 一 定 的 发 展 空 间 ， 使 场地 具有 发 展 的 弹性 和 相对 稳定 性 及 连续 性 。 对 于 分 
期 建设 的 场地 ， 应 处 理 好 近期 项 目 和 远 期 项 目的 关系 ， 近 期 集中 ， 远 期 预 留 ， 一 次 规划 ， 
分 期 实施 。 

5. 全 局 性 

场地 设计 是 对 建设 项 目的 全 部 设施 进行 整体 安排 ， 其 追求 的 是 群体 建 、 构 筑 物 的 总 体 
效益 及 群体 建筑 组 合 的 总 体 艺 术 效 果 ， 因 此 场地 设计 应 具有 全 局 性 和 整体 性 ， 应 正确 处 理 
好 单 体 建筑 同 群体 建筑 的 关系 。 作 为 群体 建筑 中 的 单 体 建筑 应 首先 服从 场地 总 体 设 计 的 全 
局 ， 然 后 再 考虑 自身 的 要 求 ， 全 局 利益 大 于 局 部 利益 ， 局 部 服从 全 局 ， 这 就 是 场地 设计 的 
全 局 性 。 














1.3 场地 设计 的 原则 及 依据 


1.3.1 场地 设计 的 原则 


场地 设计 尽管 类 型 不 同 ， 规 模 大 小 各 异 ， 场 地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 及 环境 条 件 也 干 
差 万 别 ， 但 在 实际 设计 工作 中 ， 均 应 遵循 下 列 基本 原则 。 
1. 认真 执行 国家 有 关 的 法 律 、 法 规 和 方针 政策 


场地 设计 应 执行 国家 有 关 的 方针 、 政 策 ， 如 在 场地 的 选 址 和 总 平面 设计 方案 中 ， 均 应 
切实 注意 节约 用 地 ， 执 行 《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》， 十 分 珍惜 和 合理 利用 土地 ， 因 
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地 制 宜 ， 合 理 布置 ， 节 约 用 地 ， 提 高 士 地 利用 率 。 可 利用 荒地 不 得 占用 耕地 ， 可 利用 劣 地 ， 
不 得 占用 好 地 。 城 市 中 的 建设 项 目 应 执行 《中 华人 民 共 和 国 城乡 规划 法 》; 对 于 场地 环境 
保护 的 有 关 设 计 ， 应 执行 《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》 等 的 相关 法 规 。 

2. 符合 当地 城市 规划 或 工业 园区 规划 


场地 位 于 城市 ， 场 地 设计 应 符合 当地 城市 规划 或 工业 园区 规划 。 因 为 场地 出 入 口 位 置 ， 
场地 交通 线路 的 走向 ， 建 筑 物 的 体形 、 朝 向 、 间 距 、 空 间 组 合 、 绿 化 美化 以 及 用 地 、 环 保 、 
技术 经 济 指标 等 均 与 城市 或 工业 园区 有 关 ， 只 有 满足 城市 规划 或 工业 园区 的 要 求 ， 才 能 使 
场地 设计 与 周围 环境 相 协 调 。 


3. 满足 生产 、 生 活 、 使 用 功能 的 要 求 


场地 设计 是 在 场地 总 体 布局 的 基础 上 ， 根 据 建 、 构 筑 物 和 设施 的 使 用 功能 及 相互 之 间 
的 联系 ， 按 照 交 通 、 防 火 、 安 人 全、 卫生、 施工 等 要 求 ， 结 合 场地 的 地 形 、 工 程 地 质 、 气 象 
等 自然 条 件 和 建设 条 件 ， 合 理 进行 功能 分 区 ， 全 面 地 对 场地 内 所 有 建 、 构 筑 物 ， 交 通 线路 
及 设施 ， 工 程 管线 ， 绿 化 美化 等 进行 平面 和 竖 向 布置 ， 做 到 分 区 合理 、 布 置 紧 凑 、 节 约 用 
地 、 节 省 投资 、 有 利生 产 、 方 便 生 活 。 


4. 满足 交通 运输 要 求 


场地 内 交通 线路 的 布置 应 短 捷 通 畅 、 安 全 ， 尽 量 减少 人 流 、 物 流 相 互 干扰 和 交叉 。 场 
地 内 的 交通 组 织 应 同 场地 外 的 交通 状况 相 适应 ， 场 地 内 出 入 口 的 交通 线路 应 与 场地 外 交通 
线路 衔接 方便 。 

5. 妥善 处 理 改 、 扩 建 场地 内 新 老 建筑 的 关系 


改 、 扩 建 场地 设计 应 充分 利用 原 有 场地 。 对 于 原 有 的 建 、 构 筑 物 等 设施 ， 必 须 合 理 地 
利用 、 改 造 ， 力 争 通过 改 、 扩 建 使 场地 平面 布置 更 趋 于 合理 ， 使 新 建 工程 与 原 有 建 、 构 筑 
物 等 设施 联系 方便 ， 布 置 更 加 合理 、 协 调 ， 并 尽 可 能 减少 改 、 扩 建 工程 对 现 有 生产 和 生 
活 的 影响 。 

6. 合理 预 留 发 展 用 地 


由 于 经 济 的 发 展 、 技 术 的 进步 、 市 场 的 需求 、 人 民生 活水 平 的 提高 ， 原 有 建筑 场地 往 
往 不 能 满足 新 建 项 目的 用 地 需求 ， 限 制 了 场地 的 扩建 ， 不 得 不 异地 选 址 ， 这 样 就 增加 了 建 
设 项 目的 投资 ， 也 不 利于 场地 统一 管理 。 因 此 ， 在 进行 场地 总 平面 布置 时 ， 应 适当 地 预 留 
远 期 发 展 用 地 。 对 于 分 期 建设 的 场地 ， 应 一 次 规划 、 分 期 实施 。 应 正确 地 处 理 好 近期 建设 
和 以 后 各 期 建设 的 关系 ， 本 着 近 远 期 结合 ， 以 近期 为 主 ， 近 期 集中 ， 远 期 预 留 ， 近 期 布置 
紧凑 ， 远 期 规划 合理 的 原则 ;不 得 先 征 后 用 ， 过 早 地 占用 土地 。 

7. 为 综合 利用 创造 良好 的 条 件 


场地 设计 应 满足 循环 经 济 、 节 能 减 排 的 要 求 ， 应 为 三 废 (废渣 、 废 水 、 废 气 ) 治 理 、 综 合 
利用 、 环 境 保护 创造 良好 条 件 。 对 于 三 废 的 综合 利用 工程 应 合理 地 留 有 用 地 ， 并 满足 其 对 
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运输 、 环 保 等 的 要 求 。 
8. 进行 多 方案 比较 


场地 设计 应 进行 深入 、 细 致 的 调查 研究 ， 认 真 学 习 和 吸收 国内 外 场地 设计 的 实践 经 验 
和 教训 ， 加 强 同 建设 、 施 工 、 科 研 等 单位 的 联系 ， 精 心 设计 ， 不 断 创新 。 设 计 方 案 的 确定 
应 综合 地 进行 多 方案 技术 经 济 比 较 ， 择 优 确定 符合 国情 ， 布 置 合理 ， 使 用 安全 ， 技 术 先进 ， 
经 济 效益 、 环 境 效益 和 社会 效益 好 的 场地 设计 方案 。 


1.3.2 ”场地 设计 的 依据 
1. 建设 项 目的 设计 依据 


1) 场 址 选择 阶段 

场 址 选择 的 依据 是 已 批准 的 建设 项 目 建议 书 或 其 他 上 报 计划 文件 ， 并 在 地 形 图 上 标明 
场 址 建设 区 域 和 项 目 建设 的 具体 地 点 。 

2) “用 地 规划 阶段 
用 地 规划 的 依据 是 场地 选 址 报告 及 建设 项 目 选 址 意见 书 ， 经 土地 、 规 划 部 门 核 准 的 使 
用 土地 范围 ， 计 划 部 门 批准 的 建设 项 目 可 行 性 研究 报告 或 其 他 有 关 批 准 文件 ， 地 形 图 ， 对 
项 目 可 行 性 研究 报告 的 评估 报告 。 

3) 方案 设计 阶段 

方案 设计 的 依据 是 计划 部 门 批准 的 建设 项 目 可 行 性 研究 报告 或 其 他 有 关 批 准 文件 、 建 
筑 场 地 的 土地 使 用 权 属 证 件 或 国有 土地 使 用 权 属 出 让 合同 及 附件 、 选 址 报告 及 建设 项 目 选 
址 意见 书 、 设 计 委 托 任务 书 、 场 地 地 形 图 、 项 目 规划 设计 条 件 及 要 求 、 建 设 用 地 规划 许可 
证 、 规 划 设 计 方案 评审 会 议 纪要 和 建设 工程 设计 合同 。 

4) 初步 设计 阶段 

初步 设计 的 依据 是 已 批准 的 场地 总 体 规划 或 建筑 设计 方案 评审 会 议 纪 要 、 设 计 委托 任 
务 书 、 建 设 工程 设计 合同 、 地 形 图 和 地 质 勘 查 报告 。 

5) ”施工 图 设计 阶段 

施工 图 设计 的 依据 是 已 批准 的 初步 设计 文件 及 修改 要 求 。 

2. 基本 建设 的 主要 法 规 

1) ”有 关 法 律 

《中 华人 民 共 和 国 城 乡 规划 法 》(2007 年 10 月 28 日 第 十 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 
会 第 三 十 次 会 议 通 过 ，2008 年 1 月 1 日 起 施行 ); 

《中 华人 民 共 和 国 建筑 法 》(2011 年 4 月 22 日 第 十 一 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 
第 二 十 次 会 议 通 过 ，2011 年 7 月 1 日 起 施行 ); 

《中 华人 民 共 和 国 城市 房地产 管理 法 》(2007 年 8 月 30 日 第 十 四 届 全 国人 民 代 表 大 会 
常务 委员 会 第 二 十 九 次 会 议 通 过 ，2007 年 8 月 30 日 起 施行 ); 

《中 华人 民 共 和 国 环境 保护 法 》(2014 年 4 月 24 日 第 十 二 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委 
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员 会 第 八 次 会 议 通 过 ，2015 年 1 月 1 日 起 施行 ); 
《中 华人 民 共 和 国土 地 管理 法 》(2004 年 8 月 28 日 第 十 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 
会 第 十 一 次 会 议 通 过 ，2004 年 8 月 28 日 起 施行 )。 
2) ”有 关 法 规 
《设计 文件 的 编制 和 审批 办 法 》(1978 年 9 月 15 日 国务 院 批准 、 原 国家 建委 颁布 ); 
《建设 工程 设计 文件 编制 深度 的 规定 X2008 年 11 月 26 日 住房 与 城乡 建设 部 批准 ,2009 
年 1 月 1 日 起 施行 ); 
《基本 建设 设计 工作 管理 暂行 办 法 》(1983 年 10 月 4 日 国家 计 委 颁布 ); 
《建设 项 目 环境 保护 设计 规定 》(1987 年 3 月 20 日 国家 计 委 、 国 务 院 环保 委员 会 颁布 ); 
《城市 规划 编制 办 法 》(2005 年 10 月 28 日 经 建设 部 第 76 次 常务 会 议 讨 论 通过 , 自 2006 
年 4 月 1 日 起 施行 ); 
《城市 绿 线 管理 办 法 》(2002 年 9 月 9 日 建设 部 第 63 次 常务 会 议 审 议 通 过 ， 自 2002 年 
11 月 1 日 起 施行 )。 
3) ”有 关 设 计 规 范 
GB/T 50001 一 2010《 房 屋 建 筑 制 图 统一 标准 》 
GB/T 50103 一 2010《 总 图 制图 标准 》 
GB/T 50104 一 2010《 建 筑 制图 标准 》 
GB 50352 一 2005《 民 用 建筑 设计 通则 》 
GB 50180 一 1993《 城 市 居住 区 规划 设计 规范 》 
GB 50187 一 2012《 工 业 企业 总 平面 设计 规范 》 
GBJ 50137 一 2011《 城 市 土地 分 类 与 规划 建设 用 地 标准 》 
GB 50220 一 1995《 城 市 道路 交通 规划 设计 规范 》 
CJJ 37 一 2012《 城 市 道路 设计 规范 》 
GB 50763 一 2012《 无 障碍 设计 规范 》 
JGJ 100 一 1998《 汽 车 库 建筑 设计 规范 》 
GB 50067 一 1997《 汽 车 库 、 修 车 库 、 停 车 场 设计 防火 规范 》 
GB 50162 一 1992《 道 路 工程 制图 标准 》 
GBJ 22 一 1987《 厂 矿 道路 设计 规范 》 
GBJ 12 一 1987《 工 业 企业 标准 轨 距 铁路 设计 规范 》 
CJJ 15 一 1987《 城 市 公共 交通 站 、 场 、 厂 设计 规范 》 
GB 50016 一 2014《 建 筑 设 计 防 火 规 范 》 
GB 50011 一 2010《 建 筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50223 一 2008《 建 筑 工程 抗震 设防 分 类 标准 》 
GB 50178 一 1993《 建 筑 气候 区 划 标 准 》 
GB 50176 一 1993《 民 用 建筑 热 工 设计 规范 》 
GB/T 50805 一 2012《 城 市 防洪 工程 设计 规范 》 
GB 50201 一 1994《 防 洪 标准 》 
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CJJ 83 一 1999《 城 市 用 地 竖 向 规划 规范 》 

GB 50289 一 1998《 城 市 工程 管线 综合 规划 规范 》 
GB 50298 一 1999《 风 景 名 胜 区 规划 规范 》 

CJJ/T 97 一 2003《 城 市 规划 制图 标准 》 

CJJ 75 一 1997《 城 市 道路 绿化 规划 与 设计 规范 》 
GB 50025 一 2004《 湿 陷 性 黄土 地 区 建筑 规范 》 
GB 50112 一 2013《 膨 胀 土地 区 建筑 技术 规范 》 
GB 50096 一 2011《 住 宅 设 计 规 范 》 

GB 50368 一 2005《 住 宅 建筑 规范 》 

JGJ 67 一 2006《 办 公 建 筑 设计 规范 》 

JGJ 38 一 1999《 图 书馆 建筑 设计 规范 》 

GB 50189 一 2005《 公 共 建 筑 节能 设计 标准 》 

以 及 其 他 各 类 型 建筑 设计 规范 中 ， 有 关 基 地 和 场地 设计 的 规定 。 


1.4 场地 设计 的 条 件 


1.4.1 建筑 场地 的 自然 条 件 


建筑 场地 的 自然 条 件 包 括 场地 地 形 、 气 候 、 工 程 地 质 和 水 文 及 水 文 地 质 条 件 、 地 面 植 
物 及 土壤 等 基本 要 素 。 由 于 场地 所 处 的 地 理 位 置 和 地 域 的 差异 ， 自 然 条 件 对 场地 设计 的 影 
响 程 度 各 不 相同 。 为 了 充分 、 合 理 地 利用 自然 条 件 ， 就 必须 对 构成 自然 条 件 的 基本 要 素 进 
行 分 析 研究 ， 充 分 了 解 它 们 各 自 的 特点 及 其 与 场地 布置 的 关系 ， 因 地 制 宜 地 设计 出 与 自然 
环境 相 协调 的 建筑 方案 。 

1. 地 形 及 其 分 类 

地 形 是 指 场地 地 势 起 伏 的 状态 和 位 于 地 表面 地 物 的 总 体 。 按 自然 地 理 的 宏观 划分 ， 地 
形 大 体 有 山地 、 丘 陵 与 平原 3 类 。 在 小 区 域 范围 内 ， 地 形 还 可 进一步 划分 为 山谷 、 山 坡 、 
冲 沟 、 贫 地 、 谷 道 、 河 漫 浴 和 阶地 。 

在 设计 工作 中 ， 地 形 地 貌 是 通过 地 形 图 来 表达 的 。 

2. 地 形 图 

在 小 区 域 范 围 内 ， 地 面 形态 通过 测量 ， 并 按 规定 的 比例 尺 缩 绘 成 的 图 称 为 平面 图 。 
如 在 地 形 图 上 仅 表示 地 物 (如 房屋 、 道 路 、 河 流 、 边 界 等 ) 的 平面 位 置 ， 这 样 的 图 称 为 地 
物 平 面 图 。 
如 在 平面 图 上 不 仅 表示 地 物 的 平面 位 置 ， 而 且 还 表示 地 势 起 伏 ， 这 样 的 图 称 为 地 形 图 ， 
如 图 1-1 所 示 。 

3. 比例 尺 


地 形 图 上 任意 一 线段 的 长 度 与 其 所 代表 的 地 面 上 相应 的 实际 水 平 距离 之 比 称 为 平面 图 






















































| chapter 





的 比例 尺 ， 比 例 尺 通常 用 数字 比例 尺 和 直线 比例 尺 来 表示 。 





图 1-1 地 形 图 示例 


(1) 数字 比例 尺 。 

数字 比例 尺 用 分 子 为 1 的 形式 表示 ， 其 分 母 表 示 直 线 距离 在 平面 图 上 缩小 的 倍数 。 工 
程 上 常用 的 大 小 比例 尺 有 1/500、1/1000、1/2000、1/5000、1/10 000。 比 例 尺 的 大 小 是 以 比 
例 尺 的 值 来 衡量 的 ， 分 母 越 大 ， 比 例 尺 越 小 ， 分 母 越 小 ， 比 例 尺 越 大 。 不 同 设计 阶段 ， 采 
的 比例 尺 是 不 同 的 ， 数 字 比 例 尺 在 工程 设计 中 应 用 广泛 。 

(2) 直线 比例 尺 。 

在 地 形 图 上 绘制 与 该 图 比例 尺 相 一 致 的 直线 比例 尺 ， 它 与 图 纸 的 伸缩 一 致 。 有 了 直线 
比例 尺 ， 图 上 的 距离 就 可 以 根据 它 量 取 ， 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 直线 比例 尺 


(3) 比例 尺 的 精度 。 

人 的 眼睛 在 地 形 图 上 的 分 辨 能 力 为 0.1mm， 因 此 ， 地 形 图 上 0.1mm 所 表示 的 实际 直线 
长 度 称 为 比例 尺 的 精度 .如 1/500 比例 尺 的 精度 为 0.05m, 1/2000 比例 尺 的 精度 为 0.2m, 1/5000 
比例 尺 的 精度 为 0.5m。 比 例 尺 越 大 ， 比 例 尺 精度 越 高 ， 图 上 表示 的 地 物 地 貌 就 越 详细 。 

4. 地 形 图 图 式 

地 面 上 各 种 地 物 和 地 貌 在 地 形 图 上 是 采用 一 定 的 符号 表示 的 ， 称 为 地 形 图 图 式 。 国 
家 根据 测 图 比例 的 不 同 ， 分 别 规定 了 统一 的 地 形 图 图 式 ， 参 见 GB/T 20257.1 一 2007《 地 
形 图 图 式 》。 

(1) 地 物 符号 。 

地 物 是 指 地 表 上 自然 形成 或 人 工 建造 的 各 种 固定 性 物体 ， 如 房屋 、 道 路 、 河 流 、 森 林 、 
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湖泊 等 。 在 地 形 图 上 表示 地 物 的 符号 有 比例 符号 、 非 比例 符号 和 地 类 符号 。 

@ ”比例 符号 。 如 果 场 地 的 轮廓 尺寸 按 地 形 图 的 比例 尺 缩 绘 在 图 上 后 ， 仍 能 保持 与 实 
地 上 的 形状 相似 ， 这 就 是 比例 符号 ， 如 地 形 图 上 的 房屋 、 湖 泊 、 池 塘 、 运 动 场 等。 

@” 非 比例 符号 。 非 比例 符号 指 不 能 按照 地 形 图 的 比例 尺 缩 给 而 表示 的 地 物 符号 ， 如 
小 路 、 纪 念 碑 、 水 塔 、 测 量 控制 点 (三 角 点 、 水 准点 、 导 线 点 ) 等 。 由 于 这 些 地 物 轮廓 较 小 ， 
无 法 按 比例 图 表示 其 形状 和 大 小 ， 只 能 用 一 种 规定 的 象形 符号 表示 其 中 心 位 置 。 

@@ “地 类 符号 。 地 类 符号 指 地 面 的 植被 状况 ， 如 水 田 、 早 地 、 果 园 、 菜 园 等 ， 除 测 给 
出 它们 的 边界 外 ， 还 需 用 相应 的 符号 来 表示 。 这 类 符号 只 表示 地 物性 质 ， 不 表示 其 位 置 与 
大 小 。 

(2) 地 形 图 注 记 。 

除 地 物 符号 外 ， 地 形 图 上 还 用 文字 、 数 字 对 地 物 或 地 貌 加 以 说 明 ， 称 为 地 形 图 注 记 ， 
包括 名 称 注 记 (如 道路 、 河 流 、 村 镇 、 工 厂 等 )、 说 明 注 记 (如 植被 种 类 、 河 流 流向 、 路 面 村 
料 等 ) 和 数字 注 记 (如 高 程 、 房 屋 层 数 )。 

5. 地 瑶 及 其 表示 法 


(1) 地 貌 的 概念 。 地 貌 是 指 地 表面 高 低 起 伏 的 状态 ， 一 般 可 分 为 以 下 几 种 类 型 。 
@ 平原 。 大 多 数 坡度 在 20” 以 下 。 

@ 丘陵 。 地 面 坡度 在 20” 一 60” 之 间 。 

@@ 山地。 地面 坡度 在 60” 一 250” 之 间 。 

(2) 地 貌 的 表示 方法 一 一 等 高 线 ( 见 本 书 第 6 章 6.3.5 小 节 的 内 容 )。 


6. 地 形 图 的 应 用 


场地 设计 人 员 应 能 熟练 地 阅读 地 形 图 ， 并 能 应 用 地 形 图 解决 总 平面 设计 中 的 选 址 ， 场 
地 利用 ， 建 、 构 筑 物 位 置 的 确定 ， 交 通 线路 及 管线 、 沟 渠 的 选 线 ， 场 地 平整 及 土方 工程 量 
的 计算 ,场地 边 坡 防护 ， 场 地 排 雨 水 及 场地 防洪 等 工程 问题 。 


7. 地 面 点 位 的 表示 方法 


(1) 地 面 点 的 坐标 。 

@ ”地理 坐 标 。 地 理 坐 标 是 以 经 度 和 纬度 表示 的 球面 坐标 ， 如 图 1-3 所 示 。 

@ 平面 直角 坐标 。 平 面 直 角 坐 标 是 用 平面 直角 坐标 来 表示 地 面 点 的 位 置 ， 它 是 以 南 
北方 向 线 为 纵 坐 标 轴 、 东 西方 向 线 为 横 坐 标 轴 组 成 的 平面 直角 坐标 系 ,两 轴 的 交点 为 坐标 原点 ， 
如 图 1-4 中 4 点 所 示 。 

(2) 地 面 点 的 高 程 。 

地 面 点 的 高 程 是 指 该 点 到 水 准 面 的 铅 垂 距离 。 地 面 点 到 大 地 水 准 面 的 铅 垂 距离 称 为 绝 
对 高 程 ， 又 称 海拔 ， 如 图 1-5 中 的 到 、Hs。 

我 国 规定 采用 由 青岛 验 潮 站 所 确定 的 黄海 平均 海水 平面 作为 全 国 计 算 高 程 的 基准 面 。 

在 局 部 地 区 ， 也 可 任 选 一 个 水 准 面 作为 高 程 的 起 算 面 ， 面 点 到 任意 水 准 面 的 铅 垂 距离 
称 为 假定 高 程 或 相对 高 程 ， 如 图 1-5 中 的 三 、Hs'。 
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1-3 ”地 理 坐 标 





1-5 ”地面 点 的 高 程 
高 程 系统 换算 见 表 1-1。 


表 1-1 高 程 系统 换算 单位 : m 


| S 吕 兴 坦 和 其 ; 
被 转换 者 56 黄海 高 程 基准 85 高 程 基准 吴淞 高 程 基准 ”| 珠江 高 程 基 准 


56 黄海 商 程 是 准 


85 高 程 基准 -0.029 | | 1.717 
珠江 高 程 基准 -0.586 -0.557 -2.274 


注 : 高 程 基 准 之 间 的 差 值 为 各 地 区 精密 水 准点 之 间 差 值 的 平均 值 。 





1.4.2 气候 条 件 


在 进行 场地 总 平面 布置 时 ， 除 考虑 场地 的 地 形 、 面 积 、 工 程 地 质 和 水 文 地 质 等 因素 外 ， 
还 必须 考虑 气候 条 件 的 影响 ， 以 避免 或 减少 邻近 场地 上 散发 的 有 害 物质 对 场地 的 污染 。 影 
响 场 地 总 平面 设计 的 气象 要 素 主要 包括 风 象 、 日 照 、 气 温和 降水 等 。 

1. 风 象 和 风 玫 瑰 图 

风 象 是 地 面 大 气 水 平移 动 特征 的 综合 反映 ， 包 括 风向 、 风 速 和 风 级 。 

1) ”风向 

(1) 风向 方位 。 风 向 是 指 风 吹 来 的 方向 ， 一 般 用 8 个 或 16 个 方位 来 表示 ， 每 相 邻 方位 
间 的 角度 差 为 45” 或 者 22.5”, 通 常用 拉丁 缩写 字母 表示 , 如 图 1-6 所 示 。 当 风速 小 于 0.3m/s 
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时 ， 则 视 为 静 风 ， 用 拉丁 缩写 字母 C 表示 。 





图 1-6 风向 方位 图 


(2) 风向 频率 。 表 示 风 向 最 基本 特征 的 指标 是 风向 频率 ， 风 向 频率 是 指 在 一 定时 间 内 
不 同 风向 出 现 的 次 数 同 观测 总 次 数 之 比 。 

该 方向 出 现 的 次 数 

风向 频率 = 风向 的 总 观测 次 歼 

G) 风向 玫瑰 图 。 在 规划 布局 中 ， 一 般 采 用 8 个 方位 来 表示 风向 和 风 频 。 在 风向 方位 

图 中 ， 按 照 一 定 的 比例 关系 ， 在 各 方位 线 上 自 原点 向 外 分 别 量 取 一 定 的 线段 ， 表 示 该 方向 

上 风向 频率 的 大 小 ， 再 用 直线 连接 各 方位 线 的 端点 ， 形 成 闭合 的 折线 图 形 ， 将 静 风 频率 给 

在 风向 方位 图 的 中 心 ， 即 为 风向 玫瑰 图 ， 如 图 1-7 所 示 。 


x100% (1-1) 








图 1-7 风向 玫瑰 图 


2) ”风速 及 风 级 

(1) 风速 。 风 速 是 指 空气 流动 的 速度 ， 用 m/s 来 表示 风速 的 大 小 。 风 速 越 快 ， 风 力 
越 大 。 

(2) 风 级 。 风 级 即 风力 的 强度 。 风 力 按 其 大 小 可 分 成 若干 个 等 级 ， 以 表示 其 强度 ， 如 
微风 、 强 风 、 大 风 、 上 暴风 等 ， 共 分 12 级 。 

(3) 风速 玫瑰 图 。 风 速 玫 瑰 图 的 绘制 方法 和 风向 玫瑰 图 的 相同 ， 根 据 某 一 个 时 期 同一 
个 方向 所 测 的 各 次 风 的 风速 ， 求 出 各 风向 的 累计 平均 风速 ， 并 按 一 定 的 比例 绘制 成 平均 风 
速 玫瑰 图 ， 如 图 1-8 所 示 。 
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图 1-8 风速 玫瑰 图 


3) “污染 系数 玫瑰 图 

污染 系数 ， 指 某 一 方向 的 风向 频率 和 风速 对 于 下 风向 场地 或 地 区 的 污染 影响 程度 。 某 
一 方向 的 风向 频率 越 大 ， 其 下 风向 受 污染 的 影响 程度 越 大 ， 即 污染 程度 和 风 频 成 正比 ， 茶 
一 方向 的 风速 越 大 ， 则 扩散 面 大 ， 稀 释 能 力 就 越 强 ， 污 染 程度 与 风速 成 反比 。 污 染 程度 的 
大 小 常用 污染 系数 来 表示 : 





























风向 频率 


污染 系数 -平声 风速 





(1-2) 


式 中 ， 平 均 风速 是 指 根据 某 一 时 期 同一 个 方向 所 测 的 各 次 风速 之 和 与 所 测 次 数 相 除 的 值 。 
污染 系数 玫瑰 图 如 图 1-9 所 示 。 


Te 





计生 





1-9 污染 系数 玫瑰 图 


4) 盛行 风向 及 其 规划 布局 的 典型 图 式 

将 某 地 风向 频率 最 高 的 风向 称 为 盛行 风向 。 在 一 个 地 区 有 时 会 出 现 两 个 或 两 个 以 上 方 
向 不 同 ， 但 风 频 均 较 大 的 方向 ， 它 们 都 可 视 为 盛行 风向 。 以 往 在 规划 布局 中 采用 的 主导 风 
向 是 指 该 地 区 只 有 一 个 盛行 风向 ， 如 欧洲 国家 把 西风 作为 主导 风向 ; 而 我 国 地 处 欧 亚 大 陆 
东部 ， 地 形 复 杂 ， 冬 季 受 西伯 利 亚 、 蒙 古 高 压 的 影响 ， 全 国 大 部 分 地 区 盛行 偏 北向 的 风 ; 
夏季 受 太平 洋 高 压 的 影响 ， 盛 行 偏 南 向 的 风 ， 这 种 季风 的 特点 ， 使 我 国 许多 城市 和 地 区 具 
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有 两 个 风 频 相当 、 风 向 大 体 相反 的 盛行 风向 ， 如 南方 的 上 海 、 广 州 ， 北 方 的 北京 、 沈 阳 ， 
如 图 1-10 所 示 。 尽 管 这 几 个 城市 的 纬度 相差 很 大 ， 但 每 个 城市 都 具有 偏 北 和 偏 南 的 两 个 盛 
行 风向 ， 若 采用 主导 风向 ， 不 论 将 居住 区 放 在 哪 一 个 主导 风向 的 上 风 侧 ， 都 将 受到 不 同 程 
度 的 污染 。 





1-10” 几 个 城市 的 风向 玫瑰 图 


由 于 季风 的 影响 ， 风 向 随 季 节 变 化 而 改变 ， 风 向 的 这 种 过 渡 称 为 风向 旋转 。 如 果 旋 转 
的 主要 风向 是 偏 东 风 ， 则 称 为 右 旋 ， 旋 转 的 主要 风向 为 偏 西 风 ， 则 称 为 左旋 ， 盛 行 风 向 若 
无 逐步 过 渡 ， 则 为 直接 交替 。 

为 了 确定 居住 区 和 工业 区 的 最 佳 位 置 ， 应 对 场 址 所 在 地 区 或 城市 的 气候 条 件 进 行 分 析 ， 
以 便 确定 合理 的 布局 方案 。 

考虑 盛行 风向 、 风 向 旋转 、 最 小 风 频 等 气候 因素 的 影响 ， 可 以 做 出 规划 布局 的 典型 图 
式 ， 依 此 来 确定 居住 区 、 工 业 厂 区 的 最 佳 相 对 位 置 。 

(1) 全 年 只 有 一 个 盛行 风向 ， 如 图 1-11 所 示 ， 则 建筑 功能 区 应 沿 盛行 风向 做 纵 列 式 布 
置 ， 居 住 区 用 地 位 于 上 风向 ， 厂 区 用 地 位 于 下 风向 ;也 可 考虑 在 最 小 风 频 条 件 下 做 横 列 式 
布置 ， 如 图 1-12 所 示 。 








| 最 小 风 频 
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图 1-11 纵 列 式 布置 图 1-12 ” 横 列 式 布置 


(2) 全 年 具有 两 个 基本 方向 相反 的 盛行 风向 ， 则 建筑 功能 区 应 顺应 风向 轴 做 横 列 式 布 
置 ， 如 果 盛 行 风向 具有 季节 旋转 性 质 ， 则 居住 区 应 布置 在 风向 旋转 一 侧 ， 厂 区 布置 在 居住 
区 用 地 对 面 ， 如 图 1-13 所 示 ; 如 果 盛 行 风 向 具有 交替 性 质 ， 则 居住 区 布置 在 最 小 风 频 的 下 
风 侧 ， 厂 区 布置 在 其 上 风 侧 ， 如 图 1-14 所 示 。 

(3) 全 年 两 个 盛行 风向 呈 90” 夹 角 ， 则 功能 区 应 与 两 个 盛行 风向 呈 斜 交 布 置 ， 居 住 区 
位 于 夹 角 内 侧 ， 厂 区 位 于 夹 角 外 侧 ， 如 图 1-15 所 示 。 

(4) 全 年 两 个 盛行 风向 呈 45” 夹 角 , 其 布置 图 式 如 图 1-16 所 示 ; 当 两 盛行 风向 夹 角 135” 时 ， 
其 布置 图 式 如 图 1-17、 图 1-18 所 示 。 
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图 1-13 旋转 性 质 风向 功能 区 布置 图 1-14 ”交替 性 质 风向 功能 区 布置 
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图 1-15 90” 夹 角 盛行 风向 功能 区 布置 图 1-16 45” 夹 角 盛 行 风向 功能 区 布置 
2 
2 
图 1-17 135” 夹 角 盛行 风向 功能 区 布置 一 图 1-18 135” 夹 角 盛行 风向 功能 区 布置 二 


(5) 全 年 静 风 率 超过 30%， 则 规划 布局 参照 下 列 原则 ; 厂区 占 地 宜 集中 ， 以 减少 污染 
的 周边 地 带 ;， 居住 区 用 地 同 污染 源 保持 不 小 于 规定 的 防护 距离 ， 考 虑 到 除 静 风 外 的 相对 最 
大 风 频 ， 应 使 居住 区 集中 布置 在 其 上 风 侧 ， 如 图 1-19 所 示 ; 考虑 到 最 小 风 频 ， 应 使 厂区 集 


中 布置 在 其 上 风 侧 ， 如 图 1-20 所 示 。 
和 
pp 








SS 


图 1-19 最 大 风 频 时 功能 区 布置 图 1-20 最 小 风 频 时 功能 区 布置 


5) ”风向 对 规划 布局 的 影响 

风向 对 城镇 、 工 业 区 、 厂 区 、 居 住 区 布局 都 有 直接 影响 。 就 厂区 而 言 ， 车 间 与 车 间 、 
车 间 与 设施 之 间 也 受到 风向 的 影响 ， 正 确 处 理 它们 之 间 的 相对 位 置 ， 可 以 减少 烟尘 的 污染 。 

上 海 某 石化 总 厂 是 20 世纪 70 年 代 新 建 的 大 型 石油 化 工 企 业 ， 该 企业 的 总 体 规 划 在 处 
理 厂 区 和 居住 区 的 相对 位 置 时 ， 考 虑 了 盛行 风向 的 影响 ， 将 居住 区 设 在 盛行 风向 的 一 侧 ， 
在 居住 区 与 三 区 之 间 设 立 了 卫生 防护 带 ， 并 将 有 污染 的 设施 布局 在 三 区 西端 ， 将 机 修 、 仓 
库 等 设施 布置 在 厂区 东 端 靠近 居住 区 ， 减 少 了 对 居住 区 的 污染 ， 如 图 1-21 所 示 。 
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严重 污染 中 等 污染 轻 度 污染 防护 带 居住 区 
图 1-21 某 石化 厂 功 能 区 位 图 


2. 日 照 


日 照 是 表示 能 直接 受到 太阳 照射 时 间 的 量 。 日 照 强度 与 日 照 率 在 不 同 纬度 和 地 区 存在 
差别 ， 了 解 太阳 的 运行 规律 和 辐射 强度 ， 是 确定 场地 内 建筑 的 日 照 标准 间距 、 遮 阳 设施 及 
各 项 工程 热 工 设 计 的 重要 依据 。 

1) 太阳 高 度 角 和 方位 角 

太阳 高 度 角 是 指 直射 阳光 与 水 平面 的 夹 角 ， 如 图 1-22 所 示 ; 太阳 方位 角 是 指 直射 阳光 
水 平 投影 和 正 南 方位 夹 角 ， 如 图 1-23 所 示 。 太 阳 方位 角 正 午 为 0， 午 前 为 负 值 ， 冬 至 的 太 
阳 高 度 角 最 小 ， 夏 至 的 太阳 高 度 角 最 大 ， 因 此 在 确定 建筑 物 日 照 间距 时 ， 以 冬至 日 或 大 寒 
日 的 太阳 高 度 角 和 方位 角 为 准 。 以 西安 地 区 为 例 , 冬至 日 中 午 太阳 高 度 角 为 32°18'， 建 筑 地 


至 榴 口 高 为 11.20m(4 层 建筑 )， 地 面 至 窗台 高 为 0.9m， 求 太阳 照 到 窗台 时 的 日 照 间距 D。 
H-H, 112-09 
D= =— =16.30m 
tanh tan32°18 
D:H=163:11.2=1.45, 即 D=1.45H 
式 中 : 五 一 一 前 幢 建 筑 遮挡 阳光 的 榴 口 至 地 面 的 高 度 ; 
五 一 一 后 收 建 筑 地 面 至 窗台 的 高 度 ; 























太阳 高 度 角 。 





平地 条 件 
图 1-22 太阳 高 度 角 图 1-23 太阳 方位 角 


2) 日 照 标准 


日 照 标准 是 建筑 的 最 低 日 照 要 求 ， 与 建筑 物性 质 和 使 用 功能 有 关 。 我 国 把 冬至 或 大 寒 
日 作为 日 照 标准 日 ， 就 是 为 了 保证 建筑 物 日 照 质量 和 日 照 时 间 。 如 我 国 规定 的 居住 建筑 的 
日 照 标准 与 建筑 气候 区 域 划分 和 城市 规模 有 关 ， 住 宅 建筑 日 照 标准 见 表 1-2。 


I 








表 1-2 住宅 建筑 日 照 标准 





TI、 开 、 贡 、K 气 候 区 IV 气 候 


区 

















建筑 气候 区 V 、VI 气 候 区 
| 大 城市 中 小 城市 大 城市 中 小 城市 

日 照 标准 日 | 大 寒 日 冬至 日 

日 照 时 数 /h | =2 [ >; =1 

有 效 日 照 时 间 带 /h 9 一 15 






日 照 时 间 计算 起 点 








3) 日 照 间 距 
在 我 国 的 有 关 规 范 中 ， 己 对 日 照 间距 系数 做 了 规定 ， 见 2.3 节 表 2-15。 


3. 气温 

气温 是 表示 大 气 冷 热 程度 的 量 ， 通 常 是 指 离 地 面 1.25 一 2.0m 高 处 百叶 窗 内 测 得 的 空气 
温度 ， 单 位 是 摄氏 度 ('C)。 衡 量 气 温 的 主要 指标 有 常年 绝对 最 高 和 最 低 气温 、 历 年 最 热 月 和 
最 冷 月 的 平均 气温 等 。 在 建筑 场地 总 平面 的 设计 中 ， 最 冷 日 的 冻 土 深度 与 管线 埋设 深度 、 
场地 平整 、 道 路 路 基 、 建 筑 保温 等 有 关 ， 最 热 月 高 温 建 筑 要 采取 防晒 和 降温 措施 。 

4. 降水 


降水 是 指 下 雨 、 下 雪 、 下 冰雹 等 。 反 映 降 水 的 主要 指标 有 : 平均 年 总 降水 量 ， 最 大 降 
水 量 ， 暴 雨 强 度 及 最 大 历时 等 。 

了 解 场地 所 在 地 日 降水 量 ， 对 于 场地 防洪 和 场地 排 雨水 规划 设计 、 道 路 和 铁路 路 基 排 
水 和 边 坡 防护 等 都 至 关 重 要 。 


1.4.3 ”工程 地 质 和 水 文 地质 条 件 
1. 工程 地 质 


1) ”地 形 地 貌 

根据 场地 地 形 地 貌 特征 确定 场地 地 貌 成 因 类 型 ， 划 分 其 地 貌 单元 。 

2) ”地 质 构造 

调查 场地 的 地 质 构造 及 其 形成 的 地 质 时 代 ， 确 定 场地 所 在 的 地 质 构 造 部 位 有 无 不 良 地 
质 现象 ， 了 解 场地 土壤 性 质 、 地 基 承 载 力 大 小 及 其 对 建 、 构 筑 物 布置 的 影响 等 。 评 价 场地 
工程 地 质 对 建 、 构 筑 物 布置 有 利和 不 利 的 条 件 ， 进 而 对 场地 的 适宜 性 和 稳定 性 做 出 工程 地 
质 评价 ， 提 出 工程 地 质 条 件 较 好 的 场 址 推荐 方案 。 

3) 地层 

查 明 场 地 的 地 层 形成 规律 ， 确 定 地 基 士 的 性 质 、 成 因 类 型 、 形 成 的 年 代 、 厚 度 、 变 化 
和 分 布 范 围 。 对 于 特殊 地 基 土 ， 如 软 土 、 膨 胀 土 、 湿 陷 性 黄土 、 永 冻 土 等 应 查 明 其 工程 地 
质 特征 ， 了 解 其 对 场地 总 平面 布置 的 特殊 要 求 。 
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4) ”测定 地 基 土 的 物理 力学 性 质 指标 

土 的 指标 包括 天 然 密 度 、 含 水 量 、 液 塑 限 、 压 缩 系数 、 压 缩 模 量 及 抗 剪 强度 等 ， 这 些 
指标 直接 影响 地 基 承 载 力 的 高 低 。 

5) ” 查 明 场地 有 无 不 良 工程 地 质 现象 

不 良 工程 地 质 现象 有 以 下 几 种 。 

(1) 冲 沟 。 冲 沟 是 土地 表面 较 松软 的 岩层 被 地 面 水 冲刷 而 形成 的 四 沟 。 稳 定 的 冲 沟 对 
建设 用 地 影响 不 太 大 ， 只 要 采取 一 些 措施 就 可 作为 建筑 或 绿化 用 地 。 发 展 的 冲 沟 会 继续 分 
割 建设 用 地 ， 引 起 水 土 流失 ， 损 坏 建筑 物 和 道路 等 工程 ， 必 须 采 取 措 施 防 止 其 继续 发 展 。 
防治 的 措施 应 包括 生物 措施 和 工程 措施 两 个 方面 :前 者 指 植树 、 植 草皮 、 封 山 育 林 等 工作 ; 
后 者 为 在 斜坡 上 做 鱼鳞 坑 、 梯 田 ， 开 辟 排 水 渠道 或 填 土 以 及 修筑 沟 底 工程 等 。 

(2) 崩塌 。 山 坡 、 陡 岩 上 的 岩石 受 风 化 、 地 震 、 地 质 构 造 变 动 或 施工 等 影响 ， 在 自重 
作用 下 ， 突 然 从 悬崖 、 陡 坡 跌落 下 来 的 现象 ， 称 为 衣 塌 。 已 崩塌 的 现象 较 易 识别 ， 尚 未 跌 
落 而 将 要 跌落 的 岩石 ( 称 为 危 岩 )， 常 不 易 判 定 ， 要 认真 进行 勘察 。 
崩塌 对 建筑 工程 的 危害 很 大 ， 在 崩塌 发 生 的 范围 内 ， 建 筑 物 常 被 破坏 ， 特 别 是 大 型 衣 
塌 ( 山 月) 还 会 使 道路 破坏 、 河 流 堵塞 。 对 于 大 型 山 裔 ， 在 选择 建设 用 地 时 ， 应 该 避 开 它 ， 对 
于 可 能 出 现 的 小 型 骨 塌 地 带 ， 应 采取 防治 措施 。 

(3) 滑坡 。 滑 坡 多 发 生 在 山地 的 山坡 ， 在 水 或 振动 的 作用 下 ， 土 壤 或 岩 体 因 坡度 过 大 ， 
或 土壤 颗粒 含水 饱和 ， 内 聚 力 减少 ， 而 失去 平衡 而 沿 着 一 定 的 滑动 面向 下 滑动 的 现象 称 为 
滑坡 ， 如 图 1-24 所 示 。 土 坡 由 于 岩层 或 土 体 在 自重 、 丘 陵 地 区 的 斜坡 以 及 岸 边 、 路 堤 或 基 
坑 等 地 带 ， 其 滑动 面积 小 者 有 几 十 平方 米 ， 大 者 可 达 几 平方 千 米 ， 对 工程 建设 的 危害 很 大 ， 
轻 则 影响 施工 ， 重 则 破坏 建筑 物 ， 危 及 人 身 安全 。 所 以 ， 在 山区 或 斜坡 地 带 布置 建筑 物 ， 
都 应 十 分 注意 小 滑坡 的 发 生 和 防治 ， 对 于 大 滑坡 则 应 回避 。 

(4) 断层 。 断 层 是 岩层 受 力 超过 岩石 体 本 身 强度 时 ， 破 坏 了 岩层 的 连续 整体 性 而 发 生 
的 断裂 和 显著 位 移 现象 。 图 1-25 表示 了 断层 的 几何 特征 ， 图 中 所 示 的 断层 面 是 断层 的 移动 
面 ， 它 通常 是 不 规则 的 ， 上 盘 和 下 盘 是 断层 面 将 岩石 所 分 断 的 两 断 块 ， 断 层 带 是 介 于 断层 
两 壁 间 的 破碎 地 带 ， 断 距 是 上 、 下 盘 相 对 位 移 的 距离 。 















































图 1-24 ”滑坡 示意 图 1-25 断层 的 几何 要 素 


断层 会 造成 许多 不 良 的 地 质 现象 ， 如 使 岩石 破碎 ， 而 断层 破碎 带 为 地 下 水 的 通道 ， 会 
加 速 岩石 风化 ; 断层 上 下 盘 岩 性 不 同 ， 断 层 的 活动 可 能 使 二 盘 岩 石 崩塌 ， 产 生 不 均匀 沉降 ; 
尤其 是 地 震 强 裂 区 ， 断 层 可 能 受 地 震 的 影响 而 发 生 移动 ， 造 成 断层 带 上 各 种 建筑 物 的 毁坏 。 
因此 ， 在 选择 场地 时 必须 避免 把 场地 选择 在 地 区 性 的 大 断层 和 大 的 新 生 断 层 地 带 : 如 
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为 大 断层 伴生 的 小 断层 且 断 距 较 小 时 ， 也 要 慎重 对 待 ， 并 经 地 质 专 业 人 员 研 究 后 ， 方 可 决 
定 场地 的 取舍 。 

(5) 岩溶 。 岩溶 (又 叫 喀斯特 ) 是 石灰 岩 等 可 溶性 岩层 被 地 下 水 侵蚀 成 溶洞 ， 产 生 顶 塌陷 
和 地 面 漏 斗 状 陷 穴 等 一 系列 现象 的 总 称 。 

我 国 石灰 岩 地 层 形成 的 岩溶 地 区 分 布 很 广 ， 在 岩溶 地 区 选择 用 地 和 进行 场地 设计 时 ， 
首先 要 尽量 了 解 岩溶 的 发 育 情况 和 分 布 范围 ， 并 做 好 地 质 勘 查 工作 。 建 、 构 筑 物 应 避免 布 
置 在 溶洞 、 暗 河 等 的 顶板 位 置 上 。 在 岩溶 附近 地 段 布置 建筑 物 时 ， 也 要 采取 有 效 的 防治 措 
施 ， 以 防 岩 溶 继续 发 展 。 

(6) 地 震 。 地 震 是 经 常 发 生 的 一 种 灾害 性 大 的 自然 现象 ， 对 建筑 物 和 人 民生 命 财 产 危 
害 极 大 。 由 于 强烈 地 震 的 严重 破坏 性 ， 在 地 震 区 选择 建筑 场地 和 进行 场地 总 平面 布置 时 ， 
都 要 贯彻 以 预防 为 主 的 方针 ， 考 虑 地 震 问 题 。 

(7) 湿 陷 性 黄土 。 湿 陷 性 黄土 是 湿 陷 性 土 的 一 部 分 。 湿 陷 性 土 是 指 那些 非 饱和 结构 的 
不 稳定 土 ， 在 一 定 压 力作 用 下 被 水 浸 湿 时 ， 其 结构 迅速 破坏 ， 并 发 生 显著 的 附加 下 沉 。 凡 
在 其 上 禾 土 的 自重 应 力作 用 下 受 水 浸 湿 而 发 生 湿 陷 的 ， 称 为 自重 湿 陷 性 土 ， 凡 在 其 上 覆土 
的 自重 应 力作 用 下 受 水 浸 湿 而 不 发 生 湿 陷 的 ， 称 为 非 自重 湿性 陷 士 。 它 们 必须 在 土 的 自重 
应 力 和 由 外 荷载 引起 的 附加 应 力 共 同 作用 下 受 水 浸 湿 才 会 发 生 湿 陷 。 

湿 陷 性 土 作 为 建筑 基地 、 建 筑 材料 或 地 下 结构 的 周围 介质 ， 一 旦 浸水 ， 均 会 产生 湿 陷 ， 
影响 建筑 物 的 稳定 性 ， 因 此 在 进行 场地 设计 时 应 采取 相应 的 措施 ， 以 保障 场地 正常 使 用 及 
安全 。 

湿 陷 性 黄土 分 为 自重 湿 陷 性 黄土 和 非 自重 湿 陷 性 黄土 ， 在 湿 陷 性 黄土 地 区 选 址 ， 应 符 
合 下 列 要 求 。 

Q@ 具有 排水 畅通 或 有 利于 组 织 场地 排水 的 地 形 条 件 ; 

@ 避 开 受 洪水 威胁 的 地 段 ; 

图 ” 避 开 不 良 地 质 现象 发 育 或 地 坑 面 集中 的 地 段 ， 

图 ” 避 开 新 建 水 库 等 可 能 引起 地 下 水 位 上 升 的 地 段 ， 

加 场 址 不 应 位 于 三 级 自重 湿 陷 性 黄土 地 区 、 厚 度 大 的 新 近 堆 积 黄土 地 区 、 高 压缩 性 
的 饱和 地 段 。 

@@ 和 避 开 由 于 建设 可 能 引起 工程 地 质 条 件 恶 化 的 地 段 。 

(8) 膨胀 土 。 膨 胀 土 是 一 种 非 饮 和、 结构 不 稳定 的 黏 性 土 ， 其 黏 粒 主要 由 亲 水 性 矿物 
成 分 组 成 ， 同 时 具有 显著 的 吸水 膨胀 和 失 水 收缩 两 种 变形 特性 。 在 天 然 状态 下 ， 膨 胀 土 作 
为 建筑 物 地 基 时 ， 由 于 其 土 层 的 不 同 厚度 、 含 水 量 的 变化 、 土 的 不 均匀 性 以 及 建筑 物 的 用 
途 、 荷 载 等 原因 ， 往 往 会 造成 不 均匀 的 胀 缩 变 形 ， 导 致 轻型 房屋 、 低 级 路 面 、 边 坡 、 地 下 
建筑 等 的 开裂 和 破坏 ， 且 不 易 修 复 ， 危 害 极 大 。 因 此 ， 建 筑 场 址 不 应 位 于 工 级 膨胀 土地 区 。 
如 场地 位 于 膨胀 土地 区 ， 必 须根 据 膨 胀 土 的 特性 和 工程 要 求 ， 综 合 考虑 气候 特点 、 地 形 地 
先 条 件 、 土 中 水 分 变化 等 因素 ， 因 地 制 宜 ， 采 取 治 理 措施 ， 以 保证 场地 建 、 构 筑 物 的 安全 
和 正常 使 用 。 在 确定 建筑 场 址 时 ， 应 符合 下 列 要 求 。 

中 ”有 具有 排水 畅通 或 易于 进行 排水 处 理 的 地 形 条 件 ; 
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名” 避 开 地 裂 、 冲 沟 发 育 和 可 能 发 生 浅 层 滑 坡 等 地 段 ; 

图 选择 场 址 的 坡度 小 于 14” 并 有 可 能 采用 分 级 低 挡 土 墙 治理 地 段 ; 

几 选择 场地 地 形 条 件 比 较 简单 、 土 质 比较 均匀 、 膨 胀 性 较 弱 的 地 质 ; 

回 尽量 避 开 地 下 溶 沟 、 溶 槽 发 育 、 地 下 水 位 变化 剧烈 的 地 段 。 

(9) 人 工 采 空 区 。 地 下 矿藏 经 开发 后 ， 形 成 人 工 采 空 区 ， 采 空 的 地 层 结构 受到 破坏 而 
引起 的 崩落 、 弯 曲 、 下 沉 等 现象 称 为 采 空 区 陷落 。 由 于 矿 层 埋藏 深度 、 地 质 构 造 和 开采 
情况 不 同 ， 对 地 面 的 影响 程度 也 不 相同 ， 因 此 ， 在 这 样 的 地 段 布置 建筑 物 时 ， 应 采取 防 
治 措施 。 

6) ”建筑 物 对 地 基 承 载 力 的 要 求 

地 基 承 载 力 是 在 保证 地 基 强 度 和 稳定 的 条 件 下 ， 建 、 构 筑 物 不 产生 过 大 的 沉降 和 不 均 
匀 沉 降 的 地 基 承 受 荷载 的 能 力 。 受 土 的 物理 力学 性 质 、 地 基 土 的 堆积 年 代 及 其 成 因 、 建 筑 
物 的 性 质 、 建 筑 物 基础 、 地 下 水 位 的 高 低 等 因素 的 影响 ， 不 同 场地 地 基 的 承载 力 是 不 同 的 。 
在 一 般 情况 下 ,轻型 建筑 要 求 自然 地 基 承 载 力 不 小 于 0.1MPa( 如 3 层 以 下 的 建筑 、 轻 型 厂房 
等 )，4 层 、5 层 建筑 或 较 重 的 厂房 ， 地 基 承 载 力 应 不 小 于 0.12 一 0.13MPa， 大 型 建筑 、 重 型 
厂房 自然 地 基 承 载 力 应 大 于 0.13MPa。 当 自然 地 基 为 软弱 士 层 (如 饱和 松 沙 、 淤 泥 和 淤泥 质 
土 、 冲 填 土 、 松 软 的 人 工 填 土 ) 时 ， 其 地 基 承 载 力 一 般 只 有 0.08MPa， 显 然 不 能 满足 场 址 要 
求 ， 如 必须 在 此 进行 建设 项 目 ， 应 根据 建 、 构 筑 物 的 荷载 要 求 ， 采 取 相 应 的 工程 治理 措施 。 


2. 水 文 及 水 文 地 质 


1) 水 文 条 件 

水 文 条 件 是 指 江 、 河 、 湖 、 海 及 水 源 等 地 表 水 的 水 体 情况 。 这 些 水 体 可 用 来 选 作 水 源 ， 
或 者 用 来 水 路 运输 、 改 善 气 候 、 排 水 防洪 、 稀 释 自净 污水 及 美化 环境 等 。 但 有 些 水 文 条 件 ， 
如 潜水、 流速 、 流 量 、 水 流 会 给 河岸 的 冲刷 和 河床 泥 沙 的 淤积 等 带 来 不 利 的 影响 。 因 此 ， 
有 必要 对 场地 地 区 的 水 文 条 件 进行 调查 分 析 ， 正 确 地 确定 场地 的 位 置 、 建 筑 高 程 、 排 水 ， 
以 保证 场地 的 安全 和 稳定 。 

2) ”水 文 地 质 条 件 

水 文 地 质 条 件 是 指 地 下 水 的 存在 形式 、 含 水 层 厚度 、 矿 化 度 、 硬 度 、 水 温 及 其 动态 等 
条 件 。 水 质 的 好 坏 影 响 场地 的 建筑 基础 和 场地 对 水 的 利用 。 

地 下 水 位 的 高 低 影响 场地 建筑 高 程 、 建 筑 物 基础 以 及 道路 、 铁 路 路 基 和 地 下 建筑 ， 因 
此 场 址 不 宜 位 于 地 下 水 位 过 高 地 区 ， 最 好 选择 在 地 下 水 位 低 于 地 下 室 或 地 下 构筑 物 深度 的 地 区 。 

3. 地 震 

1) ”震级 

地 震 是 一 种 危害 性 极 大 的 自然 现象 ， 用 以 衡量 地 震 发 生 时 震源 地 释放 出 能 量 大 小 的 标 
准 称 为 震级 ， 震 级 越 高 ， 强 度 越 大 。 

2) 地震 烈度 

地 震 烈度 是 指 地 震 地 区 地 面 建筑 与 设施 遭受 地 震 影 响 和 破坏 的 强烈 程度 。 地 震 烈度 共 
分 12 级 ，1 一 $ 度 时 对 建筑 基本 无 损坏 ; 6 度 时 建筑 有 损坏 ; 7 一 9 度 时 建筑 物 大 部 分 被 损坏 
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和 破坏 ，10 度 及 以 上 时 建筑 普遍 损坏 。 

地 震 烈度 又 可 分 为 地 震 基本 烈度 和 地 震 设防 烈度 。 地 震 基 本 烈度 是 指 一 个 地 区 今后 一 
定时 期 内 ， 在 一 般 场地 条 件 下 可 能 遭受 的 最 大 烈度 ， 地 震 设防 烈度 是 在 地 震 基本 烈度 的 基 
础 上 ， 考 虑 到 建筑 物 的 重要 性 ， 将 地 震 基 本 烈度 加 以 调整 ， 作 为 一 个 地 区 的 抗震 设防 依据 
所 采用 的 地 震 烈度 。 一 般 情 况 下 ， 取 50 年 内 超越 概率 10% 的 抗震 设防 烈度 。 

3) ”从 防震 方面 分 类 建设 用 地 

从 防震 观点 看 ， 建 设 用 地 可 分 为 以 下 3 类 。 

(1) 对 建筑 抗震 有 利 的 地 段 。 一 般 是 稳定 岩石 或 坚实 均匀 土 以 及 开阔 、 平 坦 地 形 或 平 
缓坡 地 等 地 段 。 

(2) 对 建筑 抗震 不 利 的 地 段 。 一 般 是 软弱 土 层 (如 饱和 松 沙 、 淤 泥 和 淤泥 质 士 、 冲 填 士 、 
松软 的 人 工 填 土 ) 和 复杂 地 形 ( 如 条 状 突出 的 山 硝 、 高 务 孤立 的 山 丘 、 非 岩 质 的 陡坡 、 河 岸 和 
边 坡 边缘 状态 明显 不 均匀 的 土 层 ) 等 地 段 。 

(3) 对 建筑 抗震 危险 的 地 段 。 一 般 是 活动 断层 带 以 及 地 震 时 可 能 发 生 滑坡 、 山 朋 、 地 
陷 、 地 裂 、 泥 石 流 及 地 震 断 裂 带 地 表 错位 的 地 带 等 地 段 。 

在 地 震 区 选择 建筑 场地 时 ， 应 尽量 选择 对 抗震 有 利 的 地 段 ， 避 开 不 利 地 段 ， 不 宜 在 危 
险 地 段 选 址 。 

4. 场 址 不 应 选 在 以 下 地 区 

(1) 活动 断层 和 地 震 烈 度 9 度 以 上 地 震 区 。 断 层 是 地 质 构 造 上 的 薄弱 环节 ， 多 数 的 浅 
源 大 地 震 都 与 断层 活动 有 关 ， 有 一 些 活动 断层 在 地 震 影响 下 还 可 能 造成 新 的 错 动 ， 使 建筑 
物 遭 受 破坏 。 故 在 选择 建筑 场 址 时 ， 应 避 开 区 域 性 主要 构造 新 的 、 大 的 断层 和 大 的 新 生 断 
层 地 带 ， 以 及 地 震 烈 度 9 度 以 上 地 震 区 。 

(2) 不 良 地 质 现象 发 育 的 地 段 。 如 具有 滑坡 、 泥 石 流 、 危 岩 坠 落 等 不 良 地 质 现象 ， 这 
些 状况 不 但 不 易 整 治 ， 而 且 整 治 费用 很 大 ， 有 时 虽然 暂时 处 于 稳定 状态 ， 一 旦 内 外 因素 稍 
有 变化 ， 就 会 破坏 临界 状态 ， 造 成 危害 。 

(3) 地 下 有 可 开采 的 有 价值 矿藏 、 采 空 塌 陷 区 或 人 工 洞穴 密集 地 段 ， 均 不 宜 作 为 厂址 。 
由 于 目前 对 采 空 区 地 面 变形 的 规律 尚未 完全 掌握 ， 建 设 经 验 也 不 丰富 ， 因 此 建设 场地 一 般 
应 避免 压 矿 和 位 于 采 空 区 地 面 变形 范围 之 内 。 如 某 场地 勘测 时 发 现 小 煤窑 坑道 采 空 区 后 ， 
只 得 将 场 址 南 移 92m 避 开 采 空 区 ， 以 利安 全 。 特 殊 情 况 下 非 压 矿 不 可 时 ， 需 进行 深入 的 技 
术 经 济 比较 ， 采 取 安 全 措施 ， 并 取得 采矿 主管 部 门 的 同意 。 

(4) 对 场地 有 直接 危害 或 潜在 威胁 的 不 利 地 段 。 如 地 震 时 可 能 出 现 地 裂 、 错 动 等 加 剧 
震 害 的 危险 地 段 。 

(5) 岩溶 、 土 洞 发 育 的 地 面 有 可 能 塌陷 ， 并 且 可 溶 岩 表 面 起 伏 变 化 悬殊 的 地 段 。 


5. 场 址 的 工程 地 质 评价 


选 址 阶段 工程 地 质 勘测 的 任务 主要 是 研究 和 解决 厂址 的 稳定 性 和 场地 的 适宜 性 问题 。 
一 般 在 规划 选 厂 阶段 就 需 对 场 址 稳定 性 做 出 基本 评价 ， 其 次 是 对 场 址 主要 工程 地 质 条 件 进 
行 概略 的 了 解 。 工 程 选 址 勘测 的 任务 则 是 在 规划 选矿 的 基础 上 进一步 对 场 址 稳定 性 和 适宜 
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性 做 出 准确 评价 ， 并 提出 场地 稳定 和 工程 地 质 条 件 较 好 的 场 址 推荐 方案 。 
在 选择 场 址 时 ， 可 根据 主要 工程 地 质 条 件 的 差异 对 场 址 进行 评价 ， 一 般 按 下 列 两 类 划分 。 
1) 工程 地 质 条 件 较 好 的 厂址 
(1) 场 址 稳定 ， 无 不 良 地 质 现象 ; 
(2) 地 基 土 的 性 质 正 常 、 均 匀 ， 可 采用 天 然 地 基 ; 
(3) 地 下 水 最 高 水 位 低 于 基础 埋设 深度 ; 
(4) 场地 平整 ， 土 石 方 量 较 小 。 
2) 工程 地 质 条 件 稍 差 的 厂址 
(1) 场 址 稳定 ， 局 部 有 易于 整治 的 不 良 地 质地 段 ; 
(2) 地 基 土 的 性 质 特殊 ， 地 基 需 进行 专门 处 理 ， 或 上 部 结构 需要 采取 加 强 措施 ; 
(3) 地 下 水 位 较 浅 ， 或 水 质 对 基础 有 侵蚀 性 ; 
(4) 地 形 起 伏 较 大 ， 土 石 方 工程 量 较 大 。 


1.4.4 场地 的 建设 条 件 


场地 建设 条 件 主要 是 指 各 种 对 场地 建设 与 使 用 可 能 造成 影响 的 人 为 因素 或 设施 ， 包 括 
场地 的 区 域 环境 条 件 、 场 地 周围 的 空间 环境 、 场 地 内 的 现状 条 件 、 交 通 条 件 、 基 础 设施 条 
件 以 及 场地 地 区 的 社会 经 济 条 件 等 。 对 这 些 条件 进 行 调查 分 析 ， 和 弄 清场 地 内 外 的 地 物 现状 
及 其 相互 关系 ， 充 分 、 合 理 地 加 以 利用 ， 对 加 快 建设 速度 、 节 省 建设 投资 、 搞 好 环境 保护 
等 大 有 好 处 。 


1. 区 域 环境 条 件 


区 域 环境 条 件 包 括 建设 项 目的 区 域 位 置 、 用 地 条 件 、 区 域 交 通 条 件 与 交通 流向 、 区 域 
的 基础 设施 与 环境 状况 等 。 

1) 区域 位 置 

场地 的 区 域 位 置 是 指 场地 在 区 域 中 的 地 理 位 置 ， 表 明 场 地 在 区 域 用 地 布局 结构 中 的 地 
位 及 其 与 周围 相关 设施 的 空间 关系 ， 与 区 域 中 城镇 布局 、 产 业 结 构 、 产 业 分 布 、 资 源 分 布 
和 开发 的 经 济 、 社 会 联系 及 相互 影响 。 

区 域 的 交通 运输 条 件 是 建筑 场地 选 址 的 重要 因素 ， 特 别 是 物流 量 大 的 建设 项 目 ， 交 通 
因素 往往 对 场地 选 址 起 决定 性 作用 ， 如 火力 发 电厂 、 钢 铁 厂 、 选 煤 厂 、 大 型 石油 化 工厂 、 
水 泥 厂 等 。 因 此 ， 应 了 解 待 选 场地 区 域内 交通 运输 结构 ， 道 路 、 港 口 、 机 场 的 分 布 和 能 
力 及 其 与 场地 内 的 交通 线路 衔接 的 可 能 性 方案 ; 只 有 这 样 ， 才 能 满足 场地 对 交通 运输 的 
要 求 。 

2) ”环境 状况 

建筑 场地 区 域 环境 状况 主要 指 绿化 ， 环 境 保护 状态 ， 大 气 、 土 壤 、 水 体 污染 和 噪声 污 
染 给 自然 环境 和 生态 平衡 造成 的 破坏 ， 这 些 不 仅 影响 居民 的 生活 健康 ， 而 且 有 的 还 腐蚀 建 
筑 物 ， 和 危害 周围 农作物 等 ， 甚 至 污染 河流 、 湖 泊 ， 因 此 必须 做 出 相应 的 治理 措施 。 
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2. 场地 与 周围 环境 


了 解 场地 周围 土地 使 用 状况 及 其 与 场地 的 联系 ， 周 围 邻 近 建 筑 的 空间 对 场地 建筑 在 日 
照 、 通 风 、 消 防 、 景 观 、 安 全 等 方面 的 影响 ， 相 邻 场 地 布局 方式 、 形 态 特 征 等 ， 以 便 使 场 
地 总 平面 布置 同 周围 环境 协调 统一 。 

了 解 场地 周围 的 交通 条 件 ， 如 各 种 交通 运输 方式 的 分 布 、 等 级 、 能 力 ， 人 流 ， 车 流 及 
流向 ， 以 便 选 择 运输 方式 ， 确 定 场地 出 入 口 的 位 置 、 铁 路 接轨 地 点 、 场 地 道路 同 场地 外 部 
道路 衔接 地 点 ， 根 据 场地 外 部 道路 的 走向 ， 确 定 场地 的 方位 、 主 要 建筑 物 的 朝向 等 。 当 场 
地 距 路 网 干道 较 远 时 ， 还 需 确定 场 外 交通 线路 的 路 径 。 了 解 场地 周围 的 交通 条 件 对 搞 好 场 
地 内 外 的 交通 联系 及 场地 功能 分 区 、 场 地 出 入 口 数量 及 位 置 确定 至 关 重 要 。 


3. 场地 内 部 建设 现状 条 件 


场地 内 部 建设 现状 条 件 包 括 场地 内 的 建 、 构 筑 物 情况 ， 基 础 设施 条 件 ， 绿 地 与 植被 现 
状 ， 社 会 经 济 状 况 等 。 

1) 建 、 构 筑 物 状况 

了 解 场地 内 已 有 的 建 、 构 筑 物 分 布 、 数 量 、 面 积 、 层 数 、 结 构 形 式 、 建 造 时 间 及 使 用 
情况 ， 并 对 其 做 出 建筑 经 济 评价 ， 以 便 确 定 哪些 保留 、 哪 些 改造 利用 或 全 部 拆除 。 

2) ”基础 设施 条 件 

场地 内 的 基础 设施 是 指 场地 内 现 有 的 道路 、 广 场 、 铁 路 、 桥 梁 以 及 动力 设施 ， 如 给 水 、 
排水 、 供 热 、 燃 气 、 电 力 、 电 信 等 管线 工程 ， 水 泵 站 、 变 电站 、 调 压 站 、 热 交换 站 等 设施 。 
这 些 动力 设施 和 交通 设施 一 般 建设 周期 长 、 投 资 大 ， 应 尽 可 能 改造 利用 ; 若 场 地 内 有 高 压 
线 ， 一 般 不 宜 保留 。 

3) ”场地 绿化 与 植被 现状 

场地 现 有 的 绿化 和 植被 是 场地 环境 的 重要 组 成 部 分 ， 应 在 场地 设计 中 合理 地 加 以 利用 ， 
特别 是 场地 内 现 有 上 古 树 、 珍 贵 树木 更 应 保留 或 移植 。 

4) 场地 社会 经 济 条 件 

了 解 场地 内 人 口 分 布 密度 、 拆 迁 数 ， 做 好 拆迁 安置 和 拆迁 补偿 工作 ， 减 少 或 避免 由 于 
拆迁 对 场地 的 制约 和 影响 。 


4. 场地 周围 基础 设施 条 件 


场地 周围 基础 设施 主要 指 交 通 设施 及 动力 管线 ， 连 同 场地 平整 统称 为 九 通 一 平 ， 即 道 
路 、 供 电 、 给 水 、 排 水 、 电 信 、 广 播 、 供 热 、 供 燃气 、 有 线 电视 线 等 。 道 路 及 这 些 管线 的 
位 置 、 高 程 、 走 向 、 连 接点 对 场地 建 、 构 筑 物 布置 ， 交 通 流 线 组 织 ， 动 力 设施 分 布 ， 场 地 
出 入 口 位 置 选择 都 有 较 大 影响 。 因 此 ， 在 进行 场地 总 平面 设计 之 前 ， 应 对 场地 周围 的 基础 
设施 进行 调查 和 了 解 。 其 内 容 如 下 。 

1) “了解 场地 周围 的 交通 状况 

了 解 铁 路 、 道 路 的 性 质 、 等 级 、 能 力 、 高 度 、 断 面 、 形 式 等 ， 以 便 选择 道路 衔接 点 、 
铁路 接轨 点 ， 使 得 场地 内 交通 运输 同 场地 外 部 的 交通 运输 相 协调 。 
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2) 了 解 场地 外 部 供水 排水 状况 

了 解 场地 外 部 的 供水 管 网 布置 ， 给 水 管 接 入 点 的 管 径 、 坐 标 、 高 程 、 材 料 、 水 压 和 可 
供水 量 ， 以 便 布 置 场地 内 给 水 管 网 。 

了 解 场地 外 排水 管 网 的 布置 、 排 水 方式 、 排 水 要 求 ， 以 及 场 内 排水 干 管 与 排水 管 接口 
处 的 坐标 、 高 程 、 管 径 、 坡 度 等 ， 以 便 安排 好 场地 内 排水 管 网 的 布置 。 

3) 了 解 供 热 ( 气 ) 及 其 接 入 点 

了 解 场地 外 供 热管 道 及 燃气 管道 的 布置 及 容量 ， 场 地 内 供 热管 道 和 燃气 管道 同 外 部 管 
道 接 入 点 的 坐标 、 高 程 、 管 径 、 材 料 、 压 力 和 温度 ， 以 便 布置 好 场地 内 供 热 ( 气 ) 和 燃气 管道 。 

4) 了 解 场地 外 部 供电 与 电信 接 入 点 

了 解 供电 电源 的 位 置 、 供 电量 、 电 压 、 通 到 场地 的 电力 线路 走向 及 距离 、 敷 设 方式 ， 
以 便 布置 变 电 ( 站 )。 了 解 电信 和 有 线 电 视线 路 、 安 全 监控 线路 、 计 算 机 网 络 线路 等 的 布置 、 
容量 及 互联 网 的 建设 情况 ， 及 其 场 内 电信 、 有 线 电视 等 线路 接 入 点 的 坐标 及 容量 ， 以 便 布 
置 场地 内 的 电话 站 、 有 线 电视 台 等 相关 设施 。 


1.4.5 ”场地 的 公共 限制 


场地 的 公共 限制 是 指 场 地 设计 应 符合 国家 有 关 法 规 、 规 范 ， 符 合 当 地 城市 规划 ， 满 足 
交通 、 消 防 、 人 防 、 市 政 等 部 门 的 要 求 。 公 共 限 制 条 件 在 场地 设计 中 是 通过 有 关 经 济 指标 
的 控制 来 实现 的 ， 即 通过 对 场地 用 地 界线 、 用 地 性 质 、 容 量 、 密 度 、 限 高 、 绿 化 等 多 方面 
指标 的 控制 ， 来 保证 场地 设计 的 经 济 合 理性 ， 并 与 周围 环境 和 城市 规划 要 求 保持 一 致 性 。 


1. 用 地 控制 


城市 规划 对 已 取得 的 建设 项 目 用 地 有 严格 的 控制 ， 一 般 是 通过 控制 征地 界线 、 道 路 红 
线 、 建 筑 控制 线 、 蓝 线 、 绿 线 、 紫 线 、 基 地 高 程 、 基 地 安全 等 指标 来 完成 的 。 

1) ”征地 界线 与 用 地 界线 

征地 界线 是 土地 使 用 者 已 征用 土地 的 边界 线 ， 由 城市 规划 部 门 和 国土 资源 管理 部 门 划 
定 。 征 地 界线 范围 内 的 土地 并 不 完全 归 土地 使 用 者 所 有 ， 而 包含 着 替 城 市 代 征 的 道路 及 公 
共 绿 地 用 地 。 征 地 界线 范围 内 的 土地 面积 是 土地 使 用 者 征用 土地 、 向 国家 交纳 土地 使 用 费 
的 依据 。 

用 地 界线 是 指 在 征地 范围 内 实际 可 供 土地 使 用 者 用 于 建设 的 区 域 边界 线 ， 也 称 建 设 用 
地 边界 线 。 用 地 边界 线 围 合 的 面积 就 是 建筑 场地 用 地 范围 ， 如 图 1-26 所 示 。 

2) ”道路 红线 

(1) 道路 红线 与 城市 道路 用 地 。 道 路 红线 是 城市 道路 用 地 规划 的 控制 线 ， 也 是 建筑 场 
地 与 城市 道路 用 地 的 空间 界线 。 道 路 红线 一 般 由 城市 规划 部 门 划 定 ， 在 用 地 条 件 图 中 明确 
标注 。 道 路 红线 之 间 的 用 地 均 为 城市 道路 用 地 ， 建 筑 物 不 得 超出 道路 红线 。 场 地 应 与 道路 
红线 相连 ， 和 否则 应 设 通 路 同道 路 红线 相连 接 ， 连 接 部 分 的 最 小 长 度 和 最 小 宽度 应 符合 城市 
规划 部 门 的 规定 ， 如 图 1-27 所 示 。 
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1-27 ”道路 红线 与 城市 道路 用 地 


(2) 道路 红线 与 征地 界线 。 道路 红线 是 指 规划 的 城市 道路 ( 含 居住 区 级 道路 ) 用 地 的 边界 线 。 

道路 红线 与 征地 界线 的 关系 有 以 下 3 种 。 

Q@ 道路 红线 与 征地 界线 一 侧重 合 ， 如 图 1-28 所 示 的 场地 3， 表 示 建 筑 场地 与 城市 道 
路 毗邻 ， 这 是 最 常见 的 一 种 关系 。 

@ 道路 红线 与 征地 界线 相交 ， 表 示 城 市 道路 穿越 场地 。 场 地 中 被 城市 道路 占用 的 土 
地 属 城市 道路 用 地 ， 不 得 作为 场地 建设 用 地 ， 场 地 建设 用 地 以 道路 红线 为 界 ， 如 图 1-28 中 
的 场地 1、 场 地 2。 

@ 道路 红线 与 用 地 界线 分 离 ， 图 1-28 中 的 场地 4， 表 示 场 地 与 城市 道路 之 间 有 一 段 
距离 ， 场 地 必须 设置 道路 与 城市 道路 相连 ， 设 置 道 路 的 用 地 应 由 建设 方 单独 征用 。 
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(3) 道路 红线 对 场地 建筑 的 限制 。 建 筑 物 的 台阶 、 平 台 、 窗 井 、 地 下 建筑 及 建筑 物 基 
础 以 及 地 下 管线 (场地 内 同 场地 外 连接 的 管线 除外 ) 均 不 得 突入 道路 红线 。 

由 于 公益 事业 需要 的 建筑 和 临时 性 建筑 ， 如 公布、 治安 亭 、 公 用 电话 、 公 交 调 度 室 等 ， 
经 当地 城市 规划 部 门 批 准 ， 可 突入 道路 红线 建造 ， 而 对 于 需 突入 道路 红线 建筑 的 跨 楼 、 过 
街 楼 、 空 间 连 廊 和 沿 道路 红线 的 悬 挑 部 分 ， 其 净 高 、 宽 度 等 应 符合 城市 规划 部 门 的 规定 。 

3) ”建筑 红线 

建筑 红线 也 称 建筑 控制 线 ， 是 有 关 法 规 或 详细 规划 确定 的 建筑 物 、 构 筑 物 的 基底 位 置 
不 得 超出 的 界线 。 是 城市 道路 两 侧 控制 沿街 建筑 物 、 构 筑 物 (如 外 墙 、 台 阶 、 橱 窗 等 ) 靠 临街 
的 界线 ， 沿 街 建筑 物 不 得 越过 建筑 红线 。 城 市 道路 系统 规划 确定 的 道路 红线 是 道路 用 地 
和 两 侧 建筑 用 地 的 分 界 ， 是 为 了 安排 台阶 、 建 筑 基础 、 道 路 、 广 场 、 绿 化 以 及 地 下 管线 和 
临时 性 建 、 构 筑 物 等 设施 。 一 般 的 建筑 红线 都 会 与 道路 红线 后 退 一 定 的 距离 ， 当 建筑 场地 
与 其 他 场地 毗邻 时 ， 建 筑 红 线 是 否 后 退 用 地 界线 ， 应 根据 建筑 功能 、 防 火 、 日 照 、 防 震 、 
卫生 防护 间距 等 要 求 确定 。 

对 于 场地 内 建 、 构 筑 物 的 布置 与 相 邻 场地 的 关系 ， 应 符合 《民用 建筑 设计 通则 》 及 相 
关 法 规 、 规 范 的 规定 。 

4) ”城市 绿 线 

城市 绿 线 是 指 城市 规划 建设 中 确定 的 各 种 绿地 的 边界 线 。 城 市 规划 管理 部 门 明确 提出 
城市 绿 线 内 的 用 地 不 得 改作 他 用 ， 更 不 得 在 绿 线 内 建设 建筑 物 ， 需 临时 占用 绿 线 内 用 地 的 ， 
必须 依法 办 理 相 关 手 续 ， 对 于 已 在 绿 线 范围 内 建造 的 建 、 构 筑 物 及 其 他 设施 应 限期 搬迁 ， 
以 保证 绿地 用 地 。 

5) ”城市 蓝 线 

城市 蓝 线 是 指 城市 规划 管理 部 门 依据 城市 总 体 规划 确定 的 城市 河道 规划 线 。 沿 河道 新 
建 的 建筑 物 应 按 规定 退让 河道 规划 蓝 线 ， 以 保证 河道 通航 、 防 洪 抢 险 和 水 利 规划 的 正常 




















实施 。 

6) ”城市 紫 线 

城市 紫 线 是 指 经 国家 、 省 (市 ) 县 级 以 上 人 民政 府 公布 保护 的 历史 建筑 的 保护 范围 界线 ， 
以 保障 历史 建筑 物 的 安全 而 不 被 损坏 。 

7) ”基地 高 程 


基地 高 程 是 指 基 地 地 面 高 程 或 称 场地 地 面 标 高 。 位 于 城市 的 建筑 场地 高 程 应 按 城 市 规 
划 制 定 的 控制 标高 设计 ， 场 地 地 面 应 高 出 城市 道路 的 路 面 ， 以 利于 地 面 雨 水 的 排除 。 

对 于 城市 以 外 的 建筑 场地 ， 当 其 邻 江河 时 ， 其 场地 标高 应 根据 建设 规模 、 防 洪 标准 等 
因素 确定 。 一 般 情 况 下 ， 场 地 标高 应 高 于 设计 频率 水 位 0.5m， 当 有 波浪 侵袭 和 雍 水 现象 时 ， 
还 应 加 上 波浪 侵袭 高 度 和 性 水 高 度 。 当 按 上 述 规定 确定 场地 标高 填 土 量 大 时 ， 经 技术 经 济 
比较 ， 也 可 采用 设防 洪 堤 的 方案 ， 其 场地 设计 标高 应 高 于 场地 周围 汇 水 区 域内 的 设计 频率 
内 涝 水 位 ， 当 内 涝 水 位 较 高 、 填 土 量 仍 很 大 时 ， 经 技术 经 济 比较 合理 ， 可 采取 可 靠 的 防 、 
排 内 涝 措施 ， 场 地 标高 不 做 规定 ， 可 根据 场地 周围 及 场地 具体 情况 确定 。 

位 于 山区 、 坡 地 、 丘 陵 地 段 的 场地 标高 ， 应 满足 交通 线路 技术 条 件 的 要 求 ， 且 使 土方 
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工程 量 最 小 。 
8) ”场地 安全 
若 场 地 有 受 滑坡 、 洪 水 和 潮水 威胁 的 可 能 时 ， 应 有 安全 防护 措施 ， 以 保证 场地 安全 。 
2. 交通 控制 


为 了 使 场地 的 交通 线路 和 交通 组 织 与 城市 交通 相 协 调 ， 城 市 规划 对 场地 道路 出 入 口 方 
位 ， 场 地 出 入 口 的 道路 与 城市 道路 的 衔接 ， 人 员 密集 建筑 场地 (体育 场馆 、 文 娱 中 心 、 商 业 
中 心 、 会 展 建筑 等 ) 的 交通 控制 、 停 车 空间 、 道 路 建设 等 也 做 出 了 相应 的 规定 。 

1) ”场地 道路 出 入 口 方位 

(1) 场地 应 尽量 避免 在 城市 的 主要 道路 上 设置 出 入 口 ， 每 个 场地 一 般 应 设 1 一 2 个 出 入 
， 大 型 建设 项 目 场地 出 入 口 根据 人 流 、 物 流 流量 可 适当 增加 。 

(2) 在 主要 道路 交叉 口 附近 和 商业 步行 街 等 特殊 地 段 ， 通 常 禁止 开设 机 动车 出 入 口 。 
(3) 在 可 能 的 情况 下 ， 应 尽量 做 到 人 、 车 分 流 ， 将 人 行 入 口 和 机 动车 入 口 分 别 设置 。 
2) 场地 出 入 口 与 城市 道路 的 连接 

当场 地 车 流量 较 多 ， 其 通路 连接 城市 道路 的 位 置 应 符合 以 下 规定 。 

(1) 距 大 中 城市 主干 道 交 叉 口 的 距离 ， 自 道路 红线 交点 起 不 应 小 于 70m。 

(2) 距 道路 交叉 口 的 过 街 人 行道 包括 引 道 、 引 桥 、 地 铁 出 入 口 ) 最 边缘 不 应 小 于 Sm。 
(3) 距 公 共 交 通 站 台 边缘 不 应 小 于 Sm。 

(4) 距 公园 、 学 校 、 儿 童 及 残疾 人 等 建筑 的 出 入 口 不 应 小 于 20m。 

(5) 当场 地 道路 坡度 大 于 8% 时 ， 应 设 缓冲 段 与 城市 道路 连接 。 

(6) 与 立体 交叉 口 的 距离 或 其 他 特殊 情况 时 ， 应 符合 当地 行政 主管 部 门 的 规定 。 

3) “人员 密集 建筑 的 场地 交通 控制 

人 员 密 集 建筑 场地 的 交通 应 满足 下 列 要 求 。 

(1) 场地 应 至 少 有 一 面 连接 城市 道路 ， 该 道路 应 有 足够 的 宽度 ， 以 保证 人 员 朴 散 对 城 
市 正常 交通 的 影响 。 

(2) 场地 沿 城市 道路 的 长 度 应 按 建 筑 规模 或 疏散 人 数 确定 ,但 不 应 小 于 基地 周 长 的 1/6。 

(3) 场地 应 至 少 有 两 个 以 上 的 不 同方 向 通 向 城市 道路 (包括 以 通路 连接 的 ) 出 口 。 

(4) 场地 或 建筑 物 的 主要 出 入 口 不 得 和 快速 道路 直接 连接 ， 也 不 得 直 对 城市 主要 干道 
的 交叉 口 。 

(5) 建筑 物 主 要 出 入 口 前 应 有 供 人 员 集 散 的 空地 ， 其 面积 和 长 宽 尺 寸 应 根据 使 用 性 质 
和 人 数 确 定 。 

(6) 绿化 和 停车 场 布置 不 应 影响 集散 空地 的 使 用 ， 并 不 宜 设置 围墙 、 大 门 等 障碍 物 。 

4) ”停车 空间 

新 建 或 扩建 工程 应 按 建筑 面积 或 使 用 人 数 ， 并 经 规划 部 门 的 确认 ， 在 建筑 物 内 或 同 
一 场地 内 或 统筹 建设 的 停车 场 (停车 库 ) 内 设置 停车 空间 , 其 停车 泊位 数量 应 满足 当地 城市 
规划 管理 部 门 的 要 求 。 
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5) ”道路 建设 
场地 内 外 的 道路 位 置 、 宽 度 、 断 面 形式 、 标 高 等 ， 应 满足 当地 城市 规划 管理 部 门 的 要 求 。 


3. 建筑 高 度 控制 


场地 的 建筑 物 高 度 影 响 场地 的 空间 形式 ， 反 映 了 土地 的 利用 情况 ， 是 影响 场地 总 平面 
设计 的 重要 因素 ， 也 是 确定 建筑 等 级 、 防 火 与 消防 标准 、 建 筑 设备 配置 要 求 的 重要 参数 。 

控制 建筑 场地 建筑 高 度 的 指标 主要 有 建筑 限 高 、 建 筑 层 数 (或 平均 层 数 )。 建 筑 限 高 适宜 
于 一 般 建筑 物 的 控制 ， 建 筑 层 数 则 主要 用 于 居住 建筑 的 考核 。 

1) ”建筑 限 高 

建筑 限 高 是 指 场地 内 建筑 物 的 高 度 最 高 不 得 超过 一 定 的 限制 ， 其 值 为 建筑 物 室外 地 坪 
至 建筑 物 顶部 最 高 处 之 间 的 高 差 。 根 据 《 民 用 建筑 设计 通则 》 的 规定 ， 在 城市 的 一 般 建设 
地 区 , 局 部 突出 屋面 的 楼 梯 间 、 电 梯 机 房 、 水 箱 间 等 辅助 用 房 占 屋顶 平面 面积 不 超过 1/4 者 ， 
突出 屋面 的 通风 道 、 烟 道 、 装 饰 构件 、 花 架 通信 设施 、 空 调 冷却 塔 等 设备 ， 可 不 计 入 建筑 
控制 高 度 ， 但 突出 部 分 的 高 度 和 面积 比例 应 符合 当地 城市 规划 实施 条 例 的 规定 。 当 场地 位 
于 建筑 保护 区 、 建 筑 控制 地 带 和 净空 有 要 求 的 控制 区 时 ， 上 述 突出 部 分 应 计 入 建筑 控制 
高 度 。 

2) ”建筑 层 数 

建筑 层 数 是 指 建筑 物 地 面 以 上 主体 部 分 的 层 数 。 建 筑 物 屋 项 上 的 望 台 、 水 箱 间 、 电 梯 
机 房 、 排 烟 机 房 和 楼 梯 出 口 小 间 等 ， 均 不 计 入 建筑 层 数 ;住宅 建筑 的 地 下 室 、 半 地 下 室 的 
顶板 高 出 室外 地 坪 不 超过 1.5m 的 ， 不 计 入 层 数 。 建 筑 层 数 的 控制 与 建筑 限 高 的 控制 基本 
类 似 。 

3) 平均 层 数 

平均 层 数 是 指 建筑 场地 内 总 建筑 面积 与 总 建筑 场地 面积 的 比值 。 平 均 层 数 常用 于 居住 
区 规划 ， 是 居住 区 或 居住 小 区 建筑 场地 技术 经 济 评价 的 必要 指标 ， 反 映 建筑 场地 空间 形态 
特征 和 土地 使 用 强度 。 

4) ”极限 高 度 

极限 高 度 是 指 建 筑 物 的 最 大 高 度 ， 用 以 控制 建筑 物 对 空间 高 度 的 占用 、 保 护 空 中 航线 
的 安全 及 城市 天 际 线 的 控制 等 。 极 限 高 度 应 以 城市 规划 部 门 的 规定 为 准 。 


4. 密度 及 容量 控制 


1) ”用 地 面积 

用 地 面积 是 指 可 供 场地 建设 开发 使 用 的 土地 面积 , 即 由 场地 四 周 道路 红线 (地 产 线 ) 新 框 
定 的 用 地 总 面积 m7”)。 用 地 面积 是 计算 场地 其 他 控制 指标 的 基本 指标 ， 应 予以 准确 把 握 。 

场地 用 地 面积 与 用 地 形状 对 场地 的 使 用 和 建设 项 目的 功能 布置 有 很 大 的 影响 ， 不 同性 
质 规模 的 建设 项 目 对 场地 用 地 面积 的 要 求 是 不 同 的 ， 应 根据 不 同行 业 建设 用 地 定额 指标 结 
合 具 体 情况 分 析 确 定 。 

2) ”建筑 密度 

建筑 密度 是 指 各 类 场地 建筑 基底 面积 和 与 场地 总 用 地 面积 之 比 (%)， 亦 称 建 筑 覆 盖 率 或 
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建 项 率 。 公 式 如 下 : 
各 类 建筑 基底 面积 和 GQm”) 

场地 总 用 地 面积 (m?) 
式 中 ， 建 筑 基底 面积 是 指 建筑 底层 建筑 面积 (mm )。 

建筑 密度 表明 了 场地 内 建筑 物 的 密集 程度 ， 反 映 了 土地 的 使 用 效率 ， 建 筑 密度 越 高 ， 
场地 室外 空间 就 越 少 ， 建 筑 密度 过 低 ， 场 地 内 土地 使 用 则 不 够 经 济 。 可 见 ， 场 地 建筑 密度 
应 有 一 个 合理 的 取 值 ， 这 个 取 值 受到 建设 项 目的 性 质 、 建 筑 层 数 与 形式 、 场 地 位 置 和 地 价 
等 因素 制约 ， 应 视 具 体 情况 进行 认真 分 析 。 在 控制 性 详细 规划 中 ， 城 市 规划 部 门 对 场地 最 
高 建筑 密度 做 出 了 明确 规定 ， 应 严格 遵守 。 

3) ”建筑 系数 

建筑 系数 是 指 场地 内 所 有 建筑 物 、 构 筑 物 、 露 天 设备 、 露 天 堆 场 及 露天 操作 场 等 的 用 
地 面积 之 和 与 场地 总 用 地 面积 之 比 (%)。 建 筑 系 数 与 建筑 密度 相似 ， 都 表明 场地 内 土地 的 使 
用 状况 ,前 者 主要 应 用 于 工业 场地 ， 后 者 多 用 于 民用 建筑 场地 。 建 筑 系数 各 项 面积 应 按 《 工 
业 企 业 总 平面 设计 规范 》(GB 5018 一 2012) 的 规定 计算 。 

4) ”场地 利用 系数 

场地 利用 系数 是 指 场地 内 直接 使 用 的 土地 总 面积 与 场地 (厂区 ) 总 用 地 面积 之 比 (%)。 使 
用 土地 的 总 面积 包括 建 、 构 筑 物 、 露 天 设备 、 露 天 堆 场 及 露天 操作 场 、 铁 路 、 道 路 、 广 场 、 
工程 管线 等 使 用 的 土地 面积 。 场 地 利用 系数 常用 于 考核 工业 建筑 场地 的 土地 利用 状况 。 

5) ”容积 率 

容积 率 是 指 建筑 场地 内 的 建筑 总 面积 与 该 场地 总 用 地 面积 之 比 (%)。 建 筑 总 面积 是 指 场 
地 内 各 类 建筑 面积 的 总 和 ， 包 括 地 上 、 地 下 各 部 分 的 建筑 面积 。 容 积 率 既 能 够 有 效 地 控制 
场地 建设 规模 和 建筑 形态 ， 又 使 建筑 设计 灵活 ， 管 理 控制 方便 ， 因 此 成 为 控制 场地 建设 开 
发 最 重要 的 经 济 指标 。 

容积 率直 接 反 映 了 场地 土地 的 使 用 强度 ， 在 相同 的 场地 面积 上 ， 容 积 率 越 高 ， 建 筑 面 
积 越 大 ， 场 地 开发 收益 率 也 就 越 高 ， 反 之 则 低 。 容 积 率 的 提高 必然 引起 场地 室外 空间 的 减 
少 ， 从 而 影响 日 照 、 通 风 、 绿 化 ， 使 场地 内 环境 质量 下 降 。 为 此 ， 城 市 规划 部 门 按 用 地 分 
区 确定 了 容积 率 ， 用 来 控制 场地 建筑 面积 与 场地 面积 的 合理 比值 。 一 般 容 积 率 为 1 一 2 时 为 
多 层 建筑 区 ，4 一 10 时 为 高 层 建筑 区 。 在 控制 性 详细 规划 中 , 城市 规划 部 门 确定 的 场地 容积 
率 控制 指标 是 场地 设计 的 最 高 容积 率 限 制 ， 应 严格 执行 。 

6) ”建筑 面积 密度 

建筑 面积 密度 是 指 场地 内 平均 每 公顷 用 地 上 拥有 各 类 建筑 面积 的 数量 (m2z/hm2)。 建 筑 面 
积 密度 与 容积 率 的 含义 大 致 相同 ， 都 是 考核 场地 建设 强度 的 重要 指标 ， 容 积 率 适用 于 不 同 
面积 大 小 的 场地 ， 建 筑 面积 密度 常用 于 小 块 场地 或 建设 比较 单一 的 场地 。 

5. 建筑 规模 控制 


规定 了 建筑 面积 的 计算 规则 ， 明 确 了 应 计算 建筑 面积 的 范围 和 不 计算 建筑 面积 的 范围 ; 
城市 规划 部 门 针对 住宅 套 内 面积 的 计算 也 做 了 规定 ， 用 以 控制 建筑 规模 。 详 细 内 容 参 见 相 


建筑 密度 = x100% (1-3) 
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6. 绿化 控制 

场地 绿化 用 地 的 多 少 影 响 场 地 空间 状况 ， 决 定 场地 的 环境 质量 。 场 地 绿化 设计 是 场地 
总 平面 设计 的 内 容 之 一 ， 其 控制 指标 有 绿化 覆盖 率 和 绿地 率 。 

1) “绿化 覆盖 率 

绿化 覆盖 率 是 指 场地 内 所 有 乔 、 灌 木 和 多 年 生 草本 植物 等 植被 所 覆盖 的 土地 面积 与 场 
地 用 地 面积 之 比 (%)， 一 般 不 包括 屋顶 绿化 。 绿 化 覆盖 率直 观 地 反映 了 场地 绿化 效果 ， 但 覆 
盖 面 积 计 算 较为 繁杂 ， 在 实践 中 应 用 较 少 。 

2) “绿化 面积 

绿化 面积 是 指 建筑 场地 内 专门 用 作 绿 化 的 各 类 绿地 面积 之 和 (m)。 

3) ”绿地 率 

绿地 率 是 指 建筑 场地 内 各 类 绿地 面积 的 总 和 占 建 筑 场 地 用 地 面积 的 百分比 (0%)。 各 类 绿 
地 包括 公共 绿地 、 专 用 绿地 、 宅 旁 绿地 、 道 路 绿地 和 防护 绿地 ， 但 不 含 屋顶 、 晒 台 的 人 工 
绿地 。 关 于 绿化 面积 的 计算 参见 相关 规定 。 

7. 消防 通道 控制 

1) ”消防 车 道 

(1) 街区 内 的 道路 应 考虑 消防 车 的 通行 ， 其 道路 中 心 线 间 的 距离 不 宜 大 于 160m。 当 建 
筑 物 沿街 道 部 分 的 长 度 大 于 150m 或 总 长 度 大 于 220m 时 ， 应 设置 穿 过 建筑 物 的 消防 车 道 ; 
确 有 困难 时 ， 应 设置 环形 消防 车 道 。 

(2) 高 层 民用 建筑 、 超 过 3000 个 座位 的 体育 馆 、 超 过 2000 个 座位 的 会 堂 、 占 地 面积 
大 于 3000m 的 展览 馆 等 单 、 多 层 公共 建筑 的 周围 应 设置 环形 消防 车 道 ， 确 有 困难 时 ， 可 沿 
建筑 物 的 两 个 长 边 设置 消防 车 道 。 对 于 住宅 建筑 和 山坡 地 或 河道 边 临 空 建造 的 高 层 建筑 ， 
可 沿 建筑 的 1 个 长 边 设置 消防 车 道 ， 但 该 长 边 应 有 消防 车 登高 操作 面 。 

(3) 工厂 、 仓 库 区 内 应 设置 消防 车 道 。 高 层 厂房 ， 占 地 面积 大 于 3000m2 的 甲 、 乙 、 丙 
类 厂房 和 占 地 面积 大 于 1500 mr 的 乙 、 丙 类 仓库 ， 应 设置 环形 消防 车 道 ; 确 有 困难 时 ， 应 沿 
建筑 物 的 两 个 长 边 设置 消防 通道 。 

(4) 有 封闭 内 院 或 天 井 的 建筑 物 ， 当 其 短 边 长 度 大 于 24m 时 ， 宣 设置 进入 内 院 或 天 井 
的 消防 车 道 。 

有 封闭 内 院 或 天 井 的 建筑 物 沿街 时 ， 应 设置 车 道 通道 和 内 院 的 人 行 通道 (可 利用 楼 梯 
间 )， 其 间距 不 宜 大 于 80m。 

(5) 在 穿 过 建筑 物 或 进入 建筑 物 内 院 的 消防 车 道 两 侧 ， 不 应 设置 影响 消防 车 通行 或 人 
员 安 全 朴 散 的 设施 。 

(6) 可 燃 材料 露天 堆 场 区 ， 液 化 石油 气 储 缸 区 ， 甲 、 乙 、 丙 类 液体 储 缸 区 和 可 燃气 体 
储 把 区 应 设置 消防 车 道 。 消 防 车 道 的 设置 应 符合 下 列 规定 。 

Q@ 储量 大 于 表 1-3 规定 的 堆 场 、 储 钠 区 ， 应 设置 环形 消防 车 道 。 
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表 1-3” 堆 场 或 储 钠 区 的 储量 


弟 材料 甲 、 乙 、 丙 类 液体 | 液化 石油 气 
An 储 鲜 /am i Y 
S5000 1500 


@” 占 地 面积 大 于 30 000nm 的 可 燃 材 料 堆 场 ， 应 设置 与 环形 消防 车 道 相连 的 中 间 消 防 
车 道 ， 消 防 车 道 的 间距 不 宜 大 于 1S0m。 液 化 石油 气 储 饶 区 ， 甲 、 乙 、 丙 类 液体 储 饶 区 ， 可 
燃气 体 储 缸 区 ， 区 内 的 环形 车 道 之 间 应 设置 通道 的 消防 车 道 。 

@@ 消防 车 道 边缘 距离 可 燃 材 料 堆 抬 不 应 小 于 Sm。 

(7) 供 消防 车 取水 的 天 然 水 源 和 消防 水 池 应 设置 消防 车 道 ， 消 防 车 道 边缘 距离 取水 点 
不 宜 大 于 2m。 

(8) 消防 车 道 的 净 宽度 和 净空 高 度 均 不 应 小 于 4.0m, 消防 车 道 的 坡度 不 宜 大 于 8%, 其 
转弯 处 应 满足 消防 车 转弯 半径 的 要 求 。 

(9) 环形 车 道 至 少 有 两 处 和 其 他 车 道 连通 。 尽 头 式 的 消防 车 道 应 设置 回 车 道 或 回 车 场 ， 
车 场 的 面积 不 应 小 于 12mx12m， 对 于 高 层 建筑 ， 回 车 场 不 宜 小 于 15mx15m; 供 重型 消防 
使 用 时 ， 不 宜 小 于 18mx18m。 

消防 车 道 的 路 面 、 救 援 操作 场地 及 消防 车 道 和 救援 操作 场地 下 面 的 管道 和 暗 沟 等 ， 应 
能 承受 重型 消防 车 的 压力 。 

消防 车 道 可 利用 市 政 等 交通 道路 ， 但 该 道路 应 满足 消防 车 通行 转弯 和 停靠 的 要 求 。 

(10) 消防 车 道 不 宜 与 铁路 正 线 平 交 ; 如 必须 平 交 ， 应 设置 备用 车 道 ， 且 两 车 道 之 间 的 
间距 不 应 小 于 一 列 火车 的 长 度 。 

2) ”灭火 救援 场地 

(1) 高 层 建 筑 应 有 至 少 沿 一 个 长 边 或 周边 长 度 的 14， 且 不 小 于 一 个 长 边 长 度 的 底 边 连 
续 布置 消防 车 登高 操作 场地 ， 该 范围 内 的 裙 房 进深 不 应 大 于 4m。 

高 度 不 大 于 50m 的 建筑 ， 连 续 布 置 消 防 车 登高 操作 场地 有 困难 时 ， 可 间隔 布置 ， 但 间 
隔 距 离 不 宜 大 于 30m， 且 消防 车 登高 操作 场地 的 总 长 度 仍 应 符合 上 述 规 定 。 

(2) 消防 车 登高 操作 场地 应 符合 下 列 规定 。 

Q@ 可 结合 消防 车 道 布 置 且 应 与 消防 车 道 连通 ， 场 地 靠 建 筑 外 墙 一 侧 的 边缘 距离 建筑 
外 墙 不 宜 小 于 Sm 或 者 大 于 10m。 

@@ 场地 与 厂房 、 仓 库 、 民 用 建筑 之 间 不 应 设置 妨碍 消防 车 操作 的 架空 高 压 电 线 、 树 
木 、 车 库 出 入 口 等 障碍 。 

@ 场地 的 坡度 不 宜 大 于 3%， 长 度 和 宽度 分 别 不 应 小 于 15m 和 8m; 对 于 建筑 高 度 不 
小 于 50m 的 建筑 ， 场 地 的 长 度 和 宽度 分 别 不 应 小 于 1Sm。 

@ 场地 及 其 下 面 的 建筑 结构 、 管 道 和 上 暗 沟 等 ， 应 能 承受 重型 消防 车 的 压力 。 

(3) 建筑 物 与 消防 车 登高 操作 场地 相对 应 的 范围 内 ， 应 设置 直通 室外 的 楼 梯 或 直通 楼 
梯 间 的 入 口 。 

(4) 厂房 、 仓 库 、 公 共 建 筑 的 外 墙 应 在 每 层 设置 可 供 消防 救援 人 员 进 入 的 窗口 。 窗 口 
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的 净 高 度 和 净 宽 度 分 别 不 应 小 于 0.8m 和 1.0m， 下 沿 距 室内 地 面 不 宜 大 于 1.2m， 间 距 不 宜 
大 于 20m 且 每 个 防火 分 区 不 应 少 于 2 个 ， 设 置 位 置 应 与 消防 车 登高 操作 场地 相对 应 。 窗 口 
的 玻璃 应 易于 破碎 ， 并 应 设置 可 在 室外 识别 的 明显 标志 。 


复习 思考 


. 场地 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

. 场地 设计 的 概念 是 什么 ? 

. 场地 设计 的 内 容 有 哪些 ? 

. 场地 设计 的 原则 是 什么 ? 

. 场地 设计 的 依据 是 什么 ? 

. 风 象 包括 的 内 容 有 哪些 ? 

. 盛行 风向 及 其 规划 的 典型 图 式 有 哪些 ? 
. 不 良 工程 地 质 现 象 有 哪 几 种 ? 

. 场地 公共 限制 的 内 容 及 要 求 是 什么 ? 
10. 简 述 消防 通道 的 控制 内 容 及 要 求 。 
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本 章 主要 闸 述 场地 总 平面 布置 的 一 般 要 求 、 场 地 使 用 与 功能 分 区 、 建 、 构 筑 物 布置 
的 基本 要 求 和 布置 形式 以 及 场地 货 流 、 人 流 合理 组 织 及 出 入 口 。 


2.1 场地 总 平面 布置 的 一 般 要 求 


1. 符合 城市 规划 

位 于 城市 的 建筑 场地 ， 城 市 规划 对 其 有 严格 的 限制 ， 包 括 征地 界线 和 用 地 界线 、 道 路 
红线 、 建 筑 红 线 、 基 地 高 程 、 建 筑 高 度 、 容 量 及 规模 、 绿 化 等 。 因 此 ， 场 地 总 平面 布置 应 
符合 城市 总 体 规 划 、 分 区 规划 、 控 制 性 详细 规划 以 及 当地 主管 部 门 提出 的 规划 条 件 ， 只 有 
这 样 ， 才 能 使 建筑 场地 的 建设 项 目 与 城市 规划 协调 统一 。 

2. 满足 使 用 功能 

建筑 场地 的 建设 项 目 都 有 其 特定 的 用 途 、 功 能 。 民 用 建筑 场地 以 使 用 功能 为 主 ， 往 往 
以 图 解 的 方式 分 析 建 设 项 目 各 组 成 之 间 的 功能 关系 ， 工 业 建 筑 场地 则 以 生产 工艺 流程 为 主 
分 析 建 设 项 目 各 组 成 之 间 的 工艺 联系 。 为 了 满足 建筑 场地 不 同 的 功能 要 求 或 不 同 的 生产 工 
艺 流程 ， 场 地 总 平面 布置 应 根据 建设 项 目的 性 质 、 规 模 、 组 成 ， 建 设 单位 的 要 求 和 城市 规 
划 的 限制 条 件 ， 结 合 场地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 ， 具 体 分 析 比 较 ， 进 行 场地 功能 分 区 ， 合 
理 地 布置 建构 筑 物 、 交 通 线路 、 室 外 空间 、 绿 化 美化 等 设施 ， 以 满足 建设 项 目的 使 用 功能 
要 求 。 

3. 节约 建设 用 地 

场地 总 平面 布置 应 贯彻 节约 用 地 的 国策 ， 合 理 、 紧 凑 地 布置 建 、 构 筑 物 ， 在 满足 使 用 
功能 的 要 求 下 ， 尽 可 能 地 节约 建设 用 地 。 通 常情 况 下 ， 可 采用 以 下 节约 用 地 措施 。 

(1) 合理 地 确定 建 、 构 筑 物 之 间 的 距离 。 

(2) 建筑 物 合并 布置 ， 采 用 联合 厂房 。 

(3) 建筑 物 组 合 ， 采 用 集中 布置 。 

(4) 提高 建筑 层 数 。 
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(5) 合理 地 确定 铁路 进 厂 角度 ， 减 少 扇形 占 地 。 
(6) 管线 综合 布置 ， 采 用 共 架 共 沟 。 

(7) 综合 利用 “三 废 ”， 减 少 “ 三 废 ” 占 地 。 
(8) 采用 合理 的 建筑 外 形 。 

(9) 合理 预 留 发 展 用 地 。 


4. 利用 自然 地 形 


场地 总 平面 布置 应 充分 利用 场地 的 自然 条 件 ， 根 据 建筑 场地 的 地 形 ， 选 择 合理 的 总 平 
布置 形式 ， 并 使 建 、 构 筑 物 布置 与 地 形 相 适 应 。 当 场地 平坦 方正 时 ， 一 般 可 采用 平 坡 布 
置 形 式 ， 使 建 、 构 筑 物 布置 紧凑 ， 节 约 用 地 ， 缩 短 交 通 线路 及 工程 管线 ， 节 省 投资 ;当场 
地 坡度 较 大 时 ， 可 考虑 阶梯 布置 ， 并 把 联系 密切 的 建 、 构 筑 物 布置 在 同一 台阶 上 。 一 般 情 
况 下 ， 建 、 构 筑 物 的 长 轴 宣 沿 等 高 线 布置 ， 以 减少 土方 工程 量 。 在 山区 建 厂 应 充分 利用 地 
形 高 差 ， 灵 活 多 样 地 布置 建 、 构 筑 物 ， 以 节约 投资 。 


5. 功能 分 区 合理 


场地 总 平面 布置 设计 应 综合 考虑 ， 统 筹 兼顾 ， 以 使 场地 功能 分 区 合理 、 路 网 结构 清晰 、 
人 流 车 流 有 序 、 建 筑 布置 紧凑 、 道 路 短 捷 顺 畅 、 土 方 工 程 量 少 、 场 地 环境 良好 。 

6. 建 、 构 筑 物 布置 应 满足 朝向 、 日 照 、 通 风 、 采 光 要 求 

建 、 构 筑 物 应 按 不 同 的 使 用 功能 ， 采 用 最 好 的 朝向 和 自然 采光 ， 并 应 考虑 当地 的 气候 
条 件 、 地 理 环 境 、 建 筑 用 地 、 各 建筑 物性 质 等 要 求 合理 布置 。 根 据 我 国 地 处 北 温带 的 地 理 
条 件 ， 多 数 建筑 物 按 自然 通风 、 采 光 和 日 照 要 求 应 选 为 南 向 或 东南 向 布置 。 在 炎热 地 区 应 
避免 西 晒 ， 在 寒冷 地 区 应 避 开 塞 风 袭击 的 朝向 ， 部 分 建筑 物 则 要 求 防晒 或 均匀 采光 等 。 为 
了 保证 自然 采光 良好 ， 建 筑 物 之 间 的 距离 一 般 不 应 小 于 相对 两 个 建筑 物 中 最 高 建筑 物 的 高 
度 ( 由 地 面 到 屋檐 )。 


7. 公共 建筑 的 布置 应 满足 人 流 、 车 流 要 求 


应 根据 公共 建筑 的 性 质 、 使 用 功能 来 设计 其 室外 场地 环境 ， 并 合理 地 组 织 人 流 、 车 流 ， 
使 集散 交通 组 织 安全 顺畅 。 

8. 建筑 场地 应 满足 安全 要 求 

场地 总 平面 布置 应 考虑 采取 安全 及 防 灾 措 施 。 对 于 滨 水 建筑 场地 ， 应 考虑 防洪 、 防 海 
潮 ; 位 于 地 震 区 场地 应 考虑 防震 ; 位 于 山坡 、 丘 陵 地 区 的 场地 ， 应 考虑 防滑 坡 、 泥 石 流 、 
博 方 等 ， 在 多 雨 区 ， 还 应 考虑 建筑 场地 免 受 雨 涝 的 侵害 。 

9. 技术 经 济 合理 

场地 总 平面 设计 应 结合 场地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 ， 因 地 制 宜 ， 合 理 地 布置 建 、 构 筑 
物 ， 特 别 是 确定 建设 项 目 规模 、 选 定 建设 标准 、 拟 定 重 大 工程 技术 措施 时 ， 应 从 实际 出 发 ， 
认真 调查 研究 和 进行 充分 技术 经 济 论证 ， 多 方案 比较 ， 在 满足 使 用 功能 的 前 提 下 ， 缩 短工 
期 、 节 约 投资 和 运营 成 本 ， 力 求 技术 经 济 合理 。 
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2.2 场地 使 用 与 功能 分 区 


2.2.1 建设 项 目的 规模 及 场地 用 地 

1. 建设 项 目的 设计 规模 

国家 对 不 同行 业 的 建设 项 目 ， 根 据 其 面积 、 产 量 、 费 用 、 体 积 或 跨度 、 高 度 等 因素 ， 
按 功能 把 其 设计 规模 划分 为 大 型 、 中 型 和 小 型 。 如 建筑 行业 建设 项 目 设计 规模 规定 : 一 般 
公共 建筑 , 单 体 建筑 面积 大 于 20 000m? 以 上 、 高 度 大 于 50m、 复 杂 程 度 较 高 的 划分 为 大 型 ; 
单 体 建筑 面积 在 $5000 一 20 000m*、 高 度 在 24 一 50m、 复 杂 程 度 较 低 的 划分 为 中 型 ， 单 体面 
积 小 于 或 等 于 5000m”、 高 度 小 于 或 等 于 24m、 复 杂 程度 低 的 划分 为 小 型 。 对 于 住宅 建筑 是 
按 其 层 数 及 复杂 程度 来 划分 的 : 层 数 大 于 20 层 、 复 杂 程 度 为 高 标准 的 划分 为 大 型 ， 层 数 在 
12 一 20 层 、 复 杂 程 度 为 一 般 标 准 的 划分 为 中 型 ; 层 数 小 于 或 等 于 12 层 的 划分 为 小 型 。 工 业 
建设 项 目 设计 规模 大 多 是 以 每 年 生产 多 少 万 吨 来 划分 ， 如 煤炭 、 冶 金 、 轻 纺 、 化 工 、 石 化 、 
医药 、 油 田 、 炼 油 等 行业 。 有 的 是 按 投资 费用 多 少 来 划分 的 ， 如 机 械 、 军 工 、 电 子 电信 、 
海洋 等 行业 。 除 此 以 外 ， 也 有 按 体积 、 长 度 、 万 千瓦 等 来 划分 的 。 建 设 项 目 有 了 大 、 中 、 
小 型 的 划分 ， 就 可 根据 其 确定 具有 设计 资质 的 设计 工程 范围 ， 确 定 防洪 标准 和 建设 用 地 定 
额 指标 等 。 

工业 建筑 场地 一 般 是 按照 建设 项 目 设计 规模 来 确定 建筑 场地 的 用 地 面积 。 


2. 建设 项 目 用 地 


建设 项 目 用 地 是 根据 其 规模 大 小 确定 的 ， 一 般 分 为 民用 建筑 场地 用 地 和 工业 建筑 场地 
用 地 。 
1) “民用 建筑 场地 用 地 






























































(1) 居住 区 用 地 : 人 均 居住 区 用 地 控制 指标 应 符合 表 2-1 的 规定 
表 2-1 人 均 居住 区 用 地 控制 指标 


居住 规模 





居住 区 





多 层 、 高 层 17 一 26 
26~37 








小 区 
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续 表 
居住 规模 建筑 气候 区 划 
1 NH VV WV V 
25~35 23~32 21~30 
16 一 23 15 一 22 14 一 20 
组 团 
14 一 20 13 一 18 12 一 16 
8 一 11 8~11 8 一 11 
注 : 本 表 各 项 指标 按 每 户 3.2 人 计算 。 
(2) 居住 区 公共 服务 设施 用 地 。 居 住 区 公共 服务 设施 用 地 控制 指标 应 符合 表 2-2 的 


规定 。 
表 2-2 ”公共 服务 设施 控制 用 地 指标 


| 区 
类 别 建筑 面积 建筑 面积 用 地 面积 


1668 一 3293 2172~5559 968 一 2397 1091 一 3835 





单位 : m2/ 千 人 
组 
建筑 面积 | 用 地 面积 
362 一 856 488 一 1058 





总 指标 
(2228~4213) | (2762~6329) | (1338~2977) | (1491~4585) | (703~1356) | (868 一 1578) 
教育 600 一 1200 1000 一 2400 330 一 1200 700 一 2400 160 一 400 300 一 500 
医疗 卫生 78 一 198 138 一 378 
38 一 98 78 一 228 6 一 20 12 一 40 
( 含 医院 ) (178 一 398) (298 一 548) 
文体 125 一 245 225 一 645 45 一 75 65 一 105 18 一 24 40 一 60 
商业 服务 700 一 910 600 一 940 450 一 570 100 一 600 150 一 370 100 一 400 
其 | 社区 服务 76 一 668 59 一 292 76 一 328 19~32 16~28 
中 | 金融 邮电 ( 含 20~30 
22~34 一 一 
银行 、 邮电局) (60~80) 
市 政 公用 ( 含 40~150 70~360 30~140 50~140 9~10 20~30 
居民 存 车 处 ) | (460 一 820) (500 一 960) (400~720) (450~760) (350~510) (400 一 550) 





行政 管理 及 








其 他 
注 : 1. 居住 区 级 指标 含 小 区 级 和 组 团 级 指标 ， 小 区 级 含 组 团 级 指标 ; 
2. 公共 服务 设施 总 用 地 的 控制 指标 应 符合 表 2-3 的 规定 ; 

3. 总 指标 未 含 其 他 类 ， 使 用 时 应 根据 规划 设计 要 求 确定 本 类 面积 指标 ; 
4. 小 区 医疗 卫生 类 未 含 门 诊所 ; 

5. 市 政 公用 类 未 含 锅炉 房 ， 在 采暖 地 区 应 自选 确定 。 



































(3) 居住 区 用 地 平衡 控制 指标 。 居 住 区 内 各 项 用 地 所 占 比例 的 平衡 控制 指标 应 符合 








表 2-3 的 规定 。 
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表 2-3 居住 区 用 地 平衡 控制 指标 (%) 






















住宅 用 地 (R01) 

公 建 用 地 (R02) 12~22 | 6~12 
道路 用 地 (R03) 9~17 | 7~15 
公共 绿地 (R04) | 3~6 
居住 区 用 地 (R) 








2) ”工业 建筑 场地 用 地 
为 了 节约 和 合理 用 地 ， 国 家 对 工业 建筑 场地 用 地 根据 建设 项 目的 性 质 、 规 模 等 规定 了 
不 同行 业 建 设 用 地 定额 指标 ， 现 举例 如 下 。 
(1) 冶金 工业 工程 项 目 建设 用 地 定额 指标 ， 见 表 2-4。 
表 2-4 钢铁 厂 厂区 用 地 指标 及 建筑 系数 


生产 规模 /(10 和 Va) 建筑 系数 /% 

>300 22~26 
100~300 
10~100 24~28 
<10 

注 : 1. 当 采 用 新 设备 、 新 工艺 、 新 技术 ， 厂 内 铁路 少 、 维 修 辅助 设施 外 协 时 ， 用 地 指标 可 取 低 值 : 
反之 ， 宜 取 高 值 ; 

2. 表 列 用 地 指标 和 建筑 系数 已 包括 焦化 、 烧 结 、 耐 火 材料 、 石 灰 车 间 。 




















(2) 建材 工业 工程 项 目 建设 用 地 指标 。 
四， 新 型 干 法 生产 工艺 水 泥 厂 广 区 建设 用 地 指标 应 符合 表 2-5 的 规定 。 


表 2-5 水 泥 厂 厂区 建设 用 地 指标 






厂区 建设 用 地 指标 





单位 产品 建设 用 地 指标 
/m2 t) 
0.25~0.30 
0.35~0.45 
0.45 一 0.60 











@ 浮 法 生产 工艺 玻璃 工厂 项 目 建设 用 地 指标 ， 宣 按 表 2-6 的 规定 确定 。 
表 2-6 玻璃 厂 项 目 建设 用 地 指标 








熔化 量 /ta) 厂区 建设 用 地 指标 /hm? 
300 15 一 18 
500 19 一 23 
700 23 一 27 








(3) 纺织 工业 项 目 建设 用 地 指标 ， 见 表 2-7。 
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表 2-7 ”棉纺 厂 建设 用 地 指标 









单位 用 地 面积 /m” 厂区 用 地 面积 /hm? 





7.56 
5.31 
11.78 
I.25 














(4) 机 械 工 业 项 目 建设 用 地 指标 。 
Q 轻型、 微型 汽车 厂 建设 用 地 指标 不 宜 超过 表 2-8 的 规定 。 
表 2-8 轻型 、 微 型 汽车 厂 建设 用 地 指标 


单位 产量 用 地 /(104hm2) 





@ ”客车 三 建设 用 地 指标 ， 不 宜 超过 表 2-9 的 规定 。 
表 2-9 客车 厂 建设 用 地 指标 


产品 名 称 建设 规模 ( 辆 /a 单位 产量 用 地 /(10 人 hm? 


1500 6.6 
大 中 型 客车 

lim | |s; 

lm ss 2; 
小 客车 [oo0 19 
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工业 建设 项 目 种 类 繁多 ， 其 工程 建设 项 目 用 地 应 按 各 行业 不 同 项 目的 建设 用 地 指标 确定 。 
3. 建筑 场地 用 地 的 组 成 


1) “建筑 用 地 

建筑 用 地 是 建筑 场地 内 专用 于 布置 建筑 的 用 地 ， 包 括 建筑 基底 占 地 及 其 四 周 合理 间距 
内 的 用 地 。 在 居住 区 建筑 场地 内 ， 建 筑 用 地 按照 使 用 性 质 不 同 又 细 分 为 住宅 用 地 和 公共 服 
务 设施 用 地 。 在 工业 建筑 场地 内 ， 建 筑 用 地 分 为 主体 建筑 用 地 和 辅助 建筑 用 地 。 建 筑 用 地 
是 建筑 场地 的 主体 ， 是 场地 功能 布局 的 核心 。 

2) ”交通 设施 用 地 

场地 内 交通 设施 的 用 地 包括 场地 内 道路 用 地 、 铁 路 用 地 及 其 他 运输 设施 用 地 、 集 散 用 
地 和 停车 场 用 地 等 。 交 通 设施 用 地 是 实现 场地 使 用 功能 、 组 织 好 场地 交通 的 必要 保证 。 
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3) ”室外 场地 用 地 

室外 场地 用 地 是 指 专门 用 于 安排 人 们 活动 的 用 地 或 室外 生产 操作 场地 ， 如 运动 场 、 休 
息 用 地 、 广 场 、 操 作 场 地 等 。 

4) ”绿化 美化 用 地 

绿化 美化 用 地 是 指 场地 内 布置 绿化 、 水 面 、 建 筑 小 品 等 绿化 美化 设施 的 用 地 ， 包 括 公 
园 、 大 块 专用 绿地 、 绿 化 隔离 带 、 道 路 绿地 以 及 生产 防护 绿化 带 等 。 

5) 工程 管线 用 地 

工程 管线 用 地 是 指 布置 各 种 工程 管线 所 需要 的 用 地 ， 包 括 给 水 管 、 排 水 管 、 雨 水 管 、 
热力 管 、 天 然 气管 、 电 力 电缆 、 电 信 电 缆 等 管线 占 地。 

6) “发展 用 地 

分 期 建设 的 项 目 ， 一 般 是 一 次 规划 、 分 期 实施 ， 因 此 ， 要 求 场地 总 平面 布置 留 出 必要 
的 发 展 用 地 ， 以 保证 建设 项 目 经 济 、 合 理 地 实施 。 发 展 用 地 可 安排 在 场地 外 ， 也 可 在 场地 
内 集中 预 留 或 分 散 预 留 。 

由 于 建筑 场地 的 性 质 、 规 模 、 组 成 要 求 各 不 相同 ， 因 此 上 述 各 种 用 地 的 比例 应 根据 有 具 
体 情况 确定 。 


4. 建筑 场地 的 用 地 要 求 


1) ”满足 既定 规模 用 地 和 发 展 用 地 

场地 的 用 地 面积 应 根据 可 行 性 研究 报告 (设计 任务 书 ) 规 定 的 规模 , 按照 国家 规定 的 各 类 
场地 建设 项 目的 用 地 定额 指标 来 计算 。 总 结 场 址 选择 的 实践 经 验 ， 场 址 用 地 应 集中 成 块 ， 
不 应 把 一 个 项 目 需要 的 场地 分 成 几 块 ， 选 择 在 不 同 的 地 段 。 如 某 大 型 企业 由 几 个 分 厂 组 成 ， 
选 厂 时 把 生产 上 有 联系 的 4 个 分 厂 选择 在 相距 较 远 的 不 同 地 段 ， 将 造成 基建 投资 大 、 生 产 
联系 不 便 、 经 营 管理 困难 、 生 活 设施 分 散 等 问题 。 因 此 ， 选 择 场 址 时 ， 应 保证 所 选 的 场地 
面积 ， 满 足 建设 项 目 各 项 用 地 的 要 求 。 

2) 合理 的 外 形 

场 区 的 外 形 宜 规 整 ， 其 长 宽 比 应 根据 使 用 功能 、 交 通 线路 技术 要 求 等 因素 确定 ， 一 般 
宣 为 正方 形 或 长 方形 。 合 理 的 场 区 外 形 有 利于 总 平面 布置 ， 在 同样 面积 、 不 同 外 形 的 场地 
中 ， 一 场 窗 而 长 的 地 较 一 场 宽 而 短 的 地 ， 其 总 平面 布置 的 效果 是 不 一 样 的 。 规 整 的 厂区 外 
形 有 利于 充分 利用 场地 面积 ， 减 少 三 角 地 带 的 面积 ， 有 利于 节约 交通 运输 线路 和 管线 长 度 ; 
有 利于 场地 的 美观 和 节约 用 地 。 根 据 国内 外 的 有 关 资 料 ， 工 业 建 筑 场地 合理 的 外 形 见 
表 2-10。 



















































































表 2-10 部 分 工业 场地 外 形 参 考 值 








企业 名 称 长 宽 比 
钢铁 企业 LS: 20 
铝 加 工厂 LU LS 0 
合成 橡胶 厂 1 S20 








| chapter 


: ln 








续 表 

















企业 名 称 长 宽 比 
玻璃 厂 > 5 20 
氮肥 厂 L520 
化 学 纤维 厂 LD 
机 械 厂 : L012: 12 
纺织 厂 Sy a 了 
火电 厂 LO LS 





3) ”适宜 的 地 形 坡度 

场地 应 具有 适宜 的 地 形 坡度 ， 既 能 满足 生产 、 运 输 、 场 地 排 雨水 的 要 求 ， 又 能 节约 土 
石 方 工程 量 、 加 快 建设 进度 、 节 约 基建 投资 。 据 对 全 国 已 建成 的 72 个 不 同类 型 的 工业 企业 
调查 ， 其 中 有 52 个 工业 建筑 场地 自然 地 形 坡度 小 于 5%， 运 输 方式 主要 为 铁路 和 道路 ，13 
个 企业 场地 的 自然 地 形 坡度 在 5% 一 10% 之 间 ， 运 输 方式 主要 为 道路 、 带 式 运输 ，7 个 企业 
场地 的 自然 地 形 坡度 大 于 10%， 主 要 运输 方式 是 带 式 及 管道 运输 。 可 见 不 同类 型 的 工业 建 
筑 场 地 由 于 其 工艺 要 求 和 采用 的 运输 方式 不 同 ， 对 坡度 的 要 求 也 是 不 同 的。 场地 自然 地 形 
坡度 过 大 ， 会 造成 士 方 工程 量 大 、 施 工期 长 、 投 资 加 大 ， 总 平面 布置 困难 ， 发 展 受到 限制 。 
我 国 某 大 型 钢铁 企业 位 于 山区 ， 由 于 场地 的 自然 地 形 坡度 平均 为 10%， 高 差 达 80m， 面 积 
仅 有 2.5km"， 在 这 样 的 场地 上 进行 场地 设计 ， 只 有 采用 阶梯 式 布置 。 该 工程 由 于 场地 坡度 
过 大 ， 增 加 了 基建 投资 。 如 一 期 工程 ， 土 方 工程 费用 约 占 总 图 运输 总 投资 的 10%， 二 期 工 
程 因 无 扩建 场地 , 只 好 在 自然 地 形 坡度 为 40% 一 50% 的 陡坡 上 进行 扩建 ,每 平方 米 场地 平整 
费 高 达 250 元 ， 较 之 宝钢 场地 平整 费 每 平方 米 150 元 还 高 ， 而 且 施工 期 长 。 由 此 可 见 ， 场 
址 不 宜 位 于 自然 地 形 坡度 较 大 的 地 段 。 总 结 我 国 场地 选 址 的 实践 经 验 ， 工 业 建 筑 场地 和 民 
用 建筑 场地 适宜 的 地 形 坡度 可 参考 表 2-11 和 表 2-12 选用 。 

















表 2-11 工业 建筑 场地 适宜 坡度 单位 : % 
企业 规模 地 形 坡度 
大 型 0.5%~5% 
中 型 0.2%~8% 
小 型 0.2%~10% 
居住 区 0.2%~10% 








注 : 当 企业 采用 铁路 运输 方式 的 ， 自 然 地 形 坡度 不 宜 大 于 3%。 


表 2-12 民用 建筑 场地 的 设计 坡度 








适用 坡度 /% 最 大 坡度 /% 备 注 
可 根据 广场 形状 大 小 、 地 形 设计 成 单 面 坡 
密实 性 地 面 和 广场 | 0.3 一 3.0 3.0 度 、 双 面 坡度 或 多 面 坡度 ， 坡 度 应 大 于 
0.3% 小 于 或 等 于 1% 


场地 名 称 














停车 场 0.25~0.5 
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适用 坡度 /% 
儿童 游戏 场 | 03 一 2.5 
运动 场 | o2-os 
杂 用 场地 | 03~3.0 
一 般 场 地 


最 大 坡度 /% 





















绿地 
湿 陷 性 黄土 地 面 


4) “符合 本 行业 规定 的 地 形 调整 系数 

当场 地 的 地 形 坡度 大 于 2% 时 ， 因 设置 边 坡 增加 了 用 地 面积 。 场 地 边 坡 用 地 包括 各 种 挖 
填 方 边 坡 用 地 、 边 坡 上 部 及 边 坡 坡 脚 排水 沟 用 地 、 边 坡 则 的 防护 用 地 、 各 类 支 挡 工程 用 地 ; 
竖 向 设计 采用 阶梯 式 布置 的 ， 会 增加 台阶 间 的 联系 用 地 ， 包 括 联系 上 、 下 台阶 的 各 种 运输 
方式 增加 的 用 地 以 及 排水 沟 和 防护 间距 用 地 ;， 此 外 ， 台 阶 间 的 三 角 地 、 场 地 零星 边 角 等 地 
也 难以 利用 。 据 对 21 个 煤矿 工业 场地 边 坡 用 地 的 统计 ， 因 边 坡 增加 的 用 地 面积 约 占 矿井 工 
业 场 地 总 用 地 面积 的 5% 一 235%， 有 的 高 达 50%。 由 于 边 坡 占用 场地 用 地 ， 按 规定 的 建设 上 
地 指标 计算 的 场地 面积 就 不 足 ， 为 了 保证 场地 用 地 必须 把 边 坡 用 地 考虑 进去 ， 因 此 规定 了 













































































地 形 调整 系数 。 如 钢铁 企业 规定 的 地 形 调整 系数 见 表 2-13。 目 前 ， 各 行业 规定 的 地 形 调整 
系数 不 完全 一 致 ， 计 算 时 应 按 本 行业 的 规定 选用 。 
表 2-13 ”钢铁 企业 规定 的 地 形 调整 系数 



















场地 面积 场地 地 形 坡度 /% 
Io 号 


1.030 一 1.040 1.040 一 1.050 
1.035 一 1.045 1.045 一 1.055 
1.045 一 1.055 1.055~1.065 


注 : 1. 场地 地 形 坡度 ， 是 指 该 场地 自然 横向 概略 平均 的 地 形 坡 度 ; 
2. 在 同一 档次 面积 中 ， 场 地 地 形 坡度 小 且 场 地 面积 亦 小 时 ， 地 形 调整 系数 取 低 值 或 较 低 值 ， 反 之 ， 
取 高 值 和 较 高 值 。 


2.2.2 ”场地 的 使 用 分 析 

1. 场地 组 成 要 素 及 其 使 用 功能 

分 析 场 地 的 使 用 功能 ， 主 要 是 分 析 场 地 组 成 要 素 、 使 用 功能 以 及 它们 之 间 的 关系 。 一 
般 情况 下 ， 场 地 建设 项 目的 类 型 是 确定 的 ， 如 居住 建筑 场地 、 公 共 建 筑 场 地 、 工 业 建 筑 场 
地 以 及 交通 运输 建筑 场地 等 ， 这 些 不 同类 型 的 建筑 场地 对 总 平面 设计 的 要 求 是 不 同 的 ， 遵 
循 的 规范 、 规 定 也 有 差异 ， 因 此 必须 认真 分 析 不 同类 型 场地 的 使 用 功能 ， 根 据 这 些 不 同 的 
功能 特性 对 场地 进行 合理 的 组 织 ， 以 达到 经 济 、 合 理 有 效 地 使 用 土地 和 空间 的 目的 。 

场地 组 成 要 素 是 场地 使 用 功能 的 主要 体现 ， 不 仅 影响 建筑 物 本 身 的 布置 形态 ， 也 制约 
着 建筑 物 外 部 的 空间 存在 形式 。 例 如 在 大 型 公共 建筑 出 入 口 ， 通 常 都 设 有 人 流 、 车 流 的 集 


1.050~1.060 
1.055~1.065 
1.065~1.075 
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散 广 场 ， 以 便 合理 地 组 织 交 通 。 

以 居住 建筑 场地 为 例 ， 居 住 区 是 由 住宅 建筑 、 公 共 建 筑 、 道 路 和 绿化 4 部 分 组 成 的 ， 
处 理 好 这 4 部 分 的 相互 关系 和 各 自 的 空间 位 置 是 场地 总 平面 布置 的 关键 。 住 宅 建筑 的 群体 
组 合 可 采用 行列 式 、 周 边 式 、 自 由 式 和 混合 式 ; 公共 建筑 的 群体 组 合 可 采用 对 称 式 、 自 由 
式 、 庭 院 式 、 综 合式 ; 道路 把 公共 建筑 和 住宅 建筑 联系 起 来 ， 起 着 场地 交通 的 作用 ， 道 路 
布置 可 结合 场地 条 件 和 道路 技术 条 件 采用 环 通 式 、 半 环 式 、 尽 端 式 和 混合 式 的 路 网 结构 
居住 区 的 绿化 布置 是 场地 总 平面 布置 的 内 容 之 一 ， 也 是 为 居民 创造 卫生 、 安 静 、 舒 适 、 美 
观 的 居住 环境 必 不 可 少 的 重要 因素 ， 可 采取 集中 与 分 散 ， 重 点 与 一 般 ， 点 、 线 、 面 相 结 合 
的 方式 ， 以 形成 完整 统一 的 绿地 系统 ， 并 与 周边 环境 绿化 相 协 调 。 


2. 场地 的 空间 分 析 


场地 内 的 各 种 功能 是 依托 特定 的 空间 场所 实现 的 ， 空 间 分 析 就 是 将 场地 内 各 种 功能 
求 按 其 使 用 功能 、 性 质 、 属 性 等 进行 分 类 ， 明 确 它们 彼此 之 间 的 相互 关系 ， 进 而 确定 它们 
的 空间 关系 ， 即 确定 它们 的 平面 布置 。 

根据 空间 的 构成 方法 、 空 间 形态 、 空 间 的 服务 对 象 、 空 间 的 组 合 形式 等 因素 将 建筑 空 
间 划 分 为 以 下 几 类 。 

(1) 内 部 空间 和 外 部 空间 。 

由 屋 项、 地 面 、 墙 体 组 合 起 来 的 空间 称 为 内 部 建筑 空间 (简称 内 部 空间 ); 内 部 空间 的 外 
侧 是 没有 屋 盖 的 敞开 空间 ， 称 为 外 部 建筑 空间 (简称 外 部 空间 )。 内 部 空间 是 进行 内 部 作业 的 
空间 设施 ， 主 要 供 工 作 人 员 、 操 作 人 员 使 用 ， 一 般 不 对 外 开放 ; 外 部 空间 是 与 场地 的 主要 
功能 有 关 的 使 用 空间 ， 为 主要 服务 对 象 服务 。 

(2) 主要 空间 和 次 要 空间 。 

主要 空间 是 指 直接 与 建设 项 目 主要 功能 有 关 的 使 用 空间 ， 如 学 校 的 教学 楼 、 工 厂 的 生 
产 厂房 等 ， 次 要 空间 与 场地 的 次 要 功能 相 联系 ， 为 主要 功能 提供 服务 和 支持 的 空间 ， 如 居 
住 区 的 公共 建筑 和 绿地 、 工 厂 的 辅助 厂房 (仓库 、 修 理 用 房 等 )。 

(G) 静态 空间 和 动态 空间 。 

给 人 一 种 宁静 、 安 定 、 可 停 驻 和 居住 的 空间 感 ， 则 为 静态 空间 。 像 具有 明显 的 封闭 性 、 
内 向 性 、 稳 定性 的 空间 形式 ， 如 围 合 四 合 院 、 学 校 的 教学 楼 等 可 视 为 静态 空间 ; 给 人 以 明 
显 的 运动 和 流通 的 空间 感 ， 则 为 动态 空间 。 像 具有 明显 方向 感 和 流动 感 的 空间 形态 ， 如 穿 
堂 、 大 厅 、 回 廊 、 学 校 的 体育 活动 场 等 可 视 为 动态 空间 。 

(4) 私密 空间 和 公共 空间 。 

仅 供 少数 人 或 个 人 使 用 的 相对 封闭 的 空间 ， 称 为 私密 空间 ， 如 住宅 就 属于 私密 空间 ; 
而 供 许多 人 共同 使 用 的 空间 属于 公共 空间 ， 如 公共 建筑 、 公 园 等 。 介 于 二 者 之 间 的 称 为 半 
公共 空间 ， 如 宅 间 庭院 等 。 

各 种 建筑 空间 类 型 如 图 2-1 所 示 。 
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3. 场地 的 功能 分 析 

场地 是 建筑 的 载体 ， 建 筑 是 功能 的 体现 ， 不 同 的 功能 需要 要 求 用 不 同 的 建筑 来 体现 。 
因此 ， 场 地 的 功能 分 析 实 际 上 是 分 析 建 筑 的 功能 。 以 工业 建筑 场地 为 例 ， 首 先 要 了 解 工业 
场地 的 组 成 及 其 相互 关系 。 

1) 工业 场地 的 组 成 及 其 相互 关系 

工业 场地 由 生产 系统 、 生 活 系统 、 科 技 管理 系统 、 生 产 辅 助 系统 、 交 通道 路 系统 、 能 





2-1 各 种 建筑 空间 类 型 
























































源 动 力 系统 、 储 存 系统 、 环 境 卫生 系统 组 成 。 作 为 这 些 功能 载体 的 建筑 物 或 构筑 物 ， 构 成 
了 工业 场地 的 建筑 组 成 。 

(1) 生产 性 建筑 。 担 负 产 品 加 工 和 装配 生产 的 场所 ， 如 厂房 等 。 

(2) 生活 性 建筑 。 提 供 生活 、 休 息 、 服 务 的 生活 场所 ， 如 食堂 等 。 

(3) 科技 管理 建筑 。 供 研发 、 试 制 、 生 产 管理 、 业 务 培 训 、 信 息 交 流 的 场所 。 

(4) 生产 辅助 建筑 。 提 供 生产 工具 和 设备 检修 的 场所 。 

(5) 交通 道路 建筑 。 提 供 车 辆 存放 、 检 修 、 栈 桥 、 通 道 等 道路 设施 。 

(6) 能 源 建筑 。 提 供 生 产 和 生活 能 源 和 动力 的 站 房 。 

(7) 储存 建筑 。 提 供 装 卸 、 储 存 、 转 运 、 堆 放 的 库房 。 

(8) 环卫 工程 建筑 。 提 供 回 收 、 焚 烧 、 中 和 、 沉 积 和 稀释 等 设施 。 

场地 建筑 组 成 及 相互 关系 可 用 简 图 说 明 ， 如 图 2-2 所 示 。 
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2-2 场地 建筑 组 成 及 相互 关系 


2) ”功能 分 析 的 方法 

(1) 网 络 分 析 法 。 

网 络 分 析 法 常 以 固定 的 生产 场所 为 关节 (网 点 )， 以 人 流 和 货 流 走向 为 经 络 (网 线 )， 以 线 
穿 点 形成 一 定 的 生产 网 络 。 如 只 研究 网 点 与 网 线 的 定性 关系 ， 网 点 可 不 显示 量 的 大 小 ， 用 
一 圆圈 表示 ， 网 线 可 不 分 粗细 ， 只 需 表示 流动 方向 即 可 ; 如若 从 定性 和 定量 两 方面 来 研究 
网 点 与 网 线 的 关系 ， 则 网 点 应 作 定量 显示 ， 画 出 量 的 大 小 ， 网 线 也 要 用 粗细 和 方向 来 表示 
流量 的 量 与 方向 。 前 者 称 作 定性 网 络 ， 后 者 称 作 定量 网 络 (或 称 作 框图 )。 机 械 工厂 定性 功 
攻 网 络 如 图 2-3 所 示 。 

网 络 分 析 法 是 场地 设计 求解 的 一 种 直观 形式 ， 可 以 形象 地 反映 场地 各 组 成 间 的 相互 关 
系 ， 借 以 帮助 我 们 理 顺 思路 ， 进 行 场地 总 平面 布置 ; 但 是 ， 有 了 各 结构 关系 的 脉络 ， 并 不 
能 完全 按 图 将 其 定位 ， 因 为 网 络 图 只 是 从 流向 和 流量 关系 上 展示 了 它们 彼此 之 间 联 系 的 程 
度 ， 除 此 之 外 ， 还 需 考 虑 其 他 的 功能 因素 。 

(2) 矩阵 分 析 法 。 

矩阵 分 析 法 是 先 将 功能 单元 (车 间 ) 列 出 来 ， 再 用 一 定 的 符号 表示 单元 之 间 相 互 关 系 ， 如 
图 2-4 所 示 。 

矩阵 分 析 也 是 一 种 用 图 解 的 形式 来 研究 场地 各 系统 内 部 结构 关系 的 方法 ， 它 可 以 帮助 
设计 者 理 清 思路 ， 也 可 以 用 作 检 验 设 计 成 果 的 提纲 。 
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图 2-3 机械 工厂 功能 网 络 图 (定性 网 络 ) 


一 zz 一 运 出 
Ia 铁路 
一 一 货 流 
一 一 人流 


一 生活 区 


注 : 将 图 2-3 用 厂房 平面 轮廓 和 人 、 货 流量 的 大 小 来 表示 时 ， 即 为 定量 网 络 (或 称 框图 )。 
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图 2-4， 德 阵 分 析 图 解 
4. 功能 分 区 


在 分 析 场 地 功能 关系 的 基础 上 ， 结 合 场地 的 具体 条 件 ， 就 可 以 进行 场地 的 功能 分 区 ， 
合理 地 组 织 交通 设施 和 环境 绿化 ， 并 初步 确定 场地 各 空间 要 素 的 相对 位 置 。 
按照 场地 各 设施 的 不 同 特点 和 功能 要 求 ， 对 场地 用 地 进行 适当 的 分 区 ， 以 便 合 理 地 组 
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织 交 通 和 安排 建 、 构 筑 物 ， 这 就 是 功能 分 区 。 

为 了 进一步 整合 场地 的 各 项 功能 ， 可 根据 场地 组 成 各 种 项 目的 使 用 要 求 、 空 间 特 点 、 
交通 联系 、 防 护 安 全 及 卫生 要 求 ， 将 性 质 相同 、 功 能 相近 、 联 系 密切 、 环 境 相似 、 相 互 之 
间 干 扰 影 响 不 大 的 建 、 构 筑 物 及 其 设施 分 别 组 合 ， 划 分 成 若干 个 功能 区 ， 以 便 为 合理 而 有 
序 地 组 织 生产 、 和 生活、 活动 营造 良好 的 场地 环境 。 
民用 建筑 场地 的 功能 分 区 ， 如 大 学 ， 按 其 使 用 功能 可 分 为 教学 区 、 科 研 区 、 后 勤 区 、 
文体 区 、 学 生 区 和 教工 区 。 教 学 区 由 办 公 楼 、 教 学 楼 、 图 书馆 等 组 成 ， 是 校园 最 主要 的 功 
能 区 ， 应 位 于 场地 的 中 心 ， 应 与 学 生 区 、 科 研 区 、 文 体 区 联系 紧密 且 方 便 。 

工业 建筑 场地 是 以 生产 工艺 流程 来 进行 功能 分 区 。 下 面 以 机 械 企业 和 钢铁 企业 功能 分 
区 为 例 予 以 说 明 。 

1) ”机 械 企业 功能 分 区 

大 型 机 械 企 业 一 般 划 分 为 7 个 区 。 

(1) 备料 区 (或 热 加 工区 )。 备 料 区 主要 包括 铸 工 、 锻 工 及 热处理 车 间 ， 均 是 容易 发 生火 
灾 和 散发 烟尘 较 多 的 车 间 ， 应 布置 在 企业 盛行 风向 的 下 风 侧 。 这 些 车 间 需 用 大 量 的 原料 、 
燃料 ， 所 以 运 量 大 且 运 输 频繁 ， 应 布置 在 靠近 铁路 进 线 的 地 段 ， 并 邻近 仓库 区 。 

(2) 加 工区 (或 冷加工 区 )。 加 工区 包括 金属 冷加工 和 装配 等 车 间 ， 其 用 的 半成品 、 毛 坯 
多 由 备料 区 供给 ， 应 邻近 备料 区 布置 。 该 区 生产 环境 比较 洁净 ， 工 人 多 ， 宜 靠近 厂 前 区 布 
置 。 该 区 建筑 物体 形 高 大 ， 是 群体 建筑 的 主体 ， 对 企业 群体 建筑 空间 组 织 和 艺术 处 理 均 有 
较 大 的 影响 。 装 配 车 间 的 成 品 要 外 发 ， 应 同 铁路 和 道路 联系 方便 。 

(3) 动力 设施 区 。 动 力 设施 区 一 般 包 括 热 电站 、 变 电 所 、 锅 炉 房 、 煤 气 站 等 。 该 区 散 
发 烟尘 量 大 ， 并 有 爆炸 的 危险 ， 宣 布置 在 企业 盛行 风向 的 下 风 侧 且 邻 近 备 料 区 。 

(4) 辅助 区 。 畏 助 区 包括 工具 、 机 械 修理 、 电 器 修理 等 。 该 区 主要 为 加 工 车 间 和 备料 
车 间 服 务 ， 应 布置 在 该 两 区 的 附近 。 

(5) 仓库 区 。 仓 库 区 包括 各 种 材料 、 燃 料 、 成 品 等 仓库 ， 其 运输 量 较 大 、 占 地 多 ， 宣 
靠近 铁路 进 线 地 段 。 

(6) 木材 加 工区 。 木 材 加 工区 包括 木材 堆 场 、 木 材 干燥 、 制 材 、 木 模 等 车 间 。 该 区 火 
灾 危 险 性 大 ， 外 部 运 量 大 ， 主 要 为 装配 和 备料 车 间 服 务 ， 宣 靠近 装配 车 间 和 铁路 线 。 

(7) 厂 前 区 。 厂 前 区 包括 办 公 室 、 试 验 室 、 食 堂 、 医 务 所 、 汽 车 库 、 消 防 车 库 等 。 该 
区 建筑 物 属 非 生产 性 建筑 ， 对 内 对 外 联系 密切 ， 宜 布置 在 企业 出 入 口 ， 并 便于 居住 区 同 企 
业 的 联系 。 厂 前 区 的 群体 建筑 空间 组 织 应 同 企业 和 城市 的 建筑 风貌 相 协 调 。 

对 于 中 小 型 机 械 企 业 功 能 分 区 可 根据 车 间 组 成 、 工 程 设 施 的 简 繁 ， 将 上 述 某 些 区 合并 
或 将 某 些 建筑 物 合 并 ， 以 缩短 车 间 之 间 的 生产 线路 和 运输 线路 ， 使 平面 布置 紧凑 ， 节 约 建 
设 用 地 ， 方 便 运营 管理 。 这 样 也 有 助 于 创造 更 大 的 建筑 形体 ， 提 高 群体 建筑 艺术 的 质量 。 

机 械 企业 功能 分 区 如 图 2-5 所 示 。 
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2-5 “机械 企业 功能 分 区 

















1 一 办 公 室 ; 2 一 单身 宿舍 ;3 一 汽车 库 ，4 一 食堂 ，5 一 浴室 ; 6 一 锅炉 房 ，7 一 自行 车 棚 ; 8 一 机 修 ; 
9 一 工具 ; 10 一 缸 套 、 活 塞 加 工 ，11 一 缸 套 铸造 ，12 一 试验 室 ，13 一 人 缸 套 辅助 用 房 ，14 一 联合 仓库 ; 
15 一 变 电 所 ; 16 一 建材 杂品 ; 17 一 木工 ，18 一 油料 化 学 库 ，19 一 热处理 ，20 一 小 锻 工 ; 

21 一 活塞 铸造 ，22 一 厕所 





2) ”钢铁 企业 功能 分 区 

钢铁 企业 根据 其 规模 和 组 成 ， 一 般 可 按 生产 车 间 进 行 功能 分 区 ， 如 图 2-6 所 示 。 

(1) 焦化 区 。 焦 化 区 为 高 炉 冶 炼 提供 焦炭 ， 包 括 备 煤 系统 ( 卸 煤 设 备 、 煤 堆 场 等 )、 焦 炉 
系统 ( 焦 炉 、 熄 焦 塔 、 筛 售 楼 等 ) 和 化 工 回收 系统 ( 硫 氨 、 焦 油 、 粗 茶 、 精 茶 等 工段 )。 该 区 生 
产 过 程 产生 烟尘 大 、 污 染 重 ， 应 布置 在 企业 盛行 风向 的 下 风 侧 ， 且 位 于 广 区 边缘 ， 靠 近 炼 
铁 区 。 






































图 2-6 ”钢铁 企业 功能 分 区 


(2) 烧结 区 。 烧 结 区 由 烧结 车 间 及 其 原料 供应 设施 组 成 ， 其 生产 的 烧结 矿 用 来 炼 铁 。 
该 区 生产 过 程 产 生 烟 尘 大 ， 应 布置 在 企业 三 行 风向 的 下 风 侧 上 靠近 原料 入 口 处 。 烧 结 区 为 
炼 铁 区 服务 ， 应 紧 靠 炼 铁 区 布置 ， 以 缩短 胶带 运输 机 长 度 。 

(3) 炼 铁 区 (也 称 高 炉 区 )。 炼 铁 区 由 高 炉 本 体 、 铸 铁 机 、 水 渣 池 、 鼓 风机 房 、 锅 炉 房 等 
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组 成 。 该 区 是 企业 的 主要 生产 区 ， 其 位 置 的 确定 对 烧结 区 、 焦 化 区 和 炼 钢 区 的 位 置 均 有 影 
响 。 炼 铁 区 应 同 烧结 区 、 焦 化 区 靠近 。 对 于 中 小 型 三， 这 3 个 区 也 可 合并 为 一 个 区 ， 称 为 
炼 铁 区 。 炼 铁 区 有 铁水 运输 、 热 潭 运输 ， 要 求 铁 路 线路 场地 平坦 ， 且 与 工厂 站 和 炼 钢 区 应 
有 方便 的 联系 条 件 。 另 外 ， 此 区 高 炉 烟尘 大 ， 水 漆 池 散发 有 害 气体 ， 因 此 应 布置 在 企业 盛 
行 风向 的 下 风 侧 。 

(4) ， 炼 钢 区 。 炼 钢 区 由 炼 钢 主 厂房 、 铸 锭 系统 、 散 状 原料 间 、 磁 性 原料 间 等 组 成 。 该 
区 是 企业 的 主要 生产 区 ， 应 布置 在 三 区 中 心地 带 ， 同 炼 铁 区 、 轧 钢 区 靠近 ， 且 位 于 轧钢 车 
间 的 盛行 风向 下 风 侧 。 

(5) 轧钢 区 。 轧 钢 区 由 轧钢 车 间 及 其 辅助 设施 组 成 。 该 区 是 较 干净 的 车 间 ， 应 位 于 炼 
钢 区 的 上 风 侧 ， 靠 近 厂 前 区 布置 。 

(6) 机 修 区 。 机 修 区 由 铸造 、 机 械 加 工 、 木 模 、 锻 造 、 电 修 等 车 间 组 成 。 该 区 应 位 于 
厂区 的 洁净 地 段 ， 靠 近 厂 前 区 布置 。 

(7) 厂 前 区 。 厂 前 区 由 行政 办 公 、 科 技 文化 、 产 品 展销 和 职工 生活 服务 等 设施 组 成 。 

中 小 型 钢铁 企业 功能 分 区 根据 其 规模 及 车 间 组 成 ， 也 可 将 上 述 某 些 功能 区 合并 。 


2.2.3 场 ( 厂 ) 区 通道 宽度 的 影响 因素 


民用 建筑 场地 是 以 建筑 红线 控制 两 相 邻 建筑 物 的 间距 ， 工 业 建 筑 场地 是 以 通道 宽度 控 
制 两 相 邻 建筑 物 的 间距 ， 二 者 之 间 有 所 不 同 ， 但 实质 是 一 样 的 。 

厂区 通道 是 指 两 相 邻 主要 建筑 物 之 间或 主要 建筑 物 与 构筑 物 之 间 由 于 布置 交通 线路 、 
工程 管线 、 满 足 各 种 防护 间距 所 必需 的 最 小 宽度 。 按 其 所 处 位 置 、 宽 度 和 重要 性 不 同 ， 厂 
区 通道 可 分 为 主要 通道 和 次 要 通道 。 

通道 宽度 确定 得 合理 与 否 ， 直 接 影响 场地 总 平面 布置 的 紧凑 程度 ， 从 而 也 影响 建设 投 
资 和 经 营 管理 费用 的 大 小 ; 同时 ， 由 于 通道 用 地 占 厂区 用 地 的 35% 一 45$%， 因 而 对 节约 用 地 
也 有 较 大 影响 。 过 小 的 通道 宽度 使 得 交通 线路 、 工 程 管线 布置 拥挤 ， 施 工 维修 困难 ， 人 流 、 
车 流 干扰 严重 , 影响 企业 的 生产 、 安 全 和 改 ( 扩 ) 建 ; 过 大 的 通道 宽度 使 场地 总 平面 布置 松散 、 
占 地 多 、 运 输 距离 增长 、 生 产 联系 不 便 。 因 此 ， 合 理 确定 厂区 通道 宽度 是 场地 总 平面 布置 
的 重要 内 容 之 一 。 要 使 厂区 通道 宽度 确定 得 合理 ， 既 保证 生产 顺利 进行 ， 又 节约 用 地 ， 便 
于 发 展 ， 必 须 对 影响 通道 宽度 的 因素 进行 分 析 。 

(1) 分 析 工 艺 流程 ， 合 理 确定 建 、 构 筑 物 的 位 置 ， 为 厂区 通道 合理 布置 创造 条 件 。 

动力 设施 和 主要 车 间 的 布置 不 宜 过 于 集中 。 如 某 厂 将 水 泵 站 、 总 降 压 变 电 所 、 氧 气 站 
等 同 炼 钢 主 厂房 相 邻 布置 ， 由 于 管线 和 铁路 线路 多 且 集 中 在 一 个 通道 ， 结 果 使 通道 宽度 达 
76m。 如 果 将 各 建 、 构 筑 物 位 置 适当 调整 ， 通 道 宽度 就 可 以 减 小 。 

(2) 工厂 采用 的 运输 方式 、 运 输 的 繁忙 程度 、 行 驶 车 辆 的 类 型 及 所 运 物料 对 通道 宽度 
的 限界 要 求 。 

工厂 采用 的 运输 方式 对 通道 宽度 影响 很 大 。 目 前 大 型 企业 主要 以 铁路 运输 为 主 ， 因 此 ， 
铁路 线路 及 站 场 的 占 地 是 通道 增 宽 的 重要 因素 之 一 。 如 某 钢铁 厂 机 车 车 辆 库 至 炼 钢 整 模 间 
有 铁路 4 条 ， 占 地 宽度 超过 20m， 占 通道 的 1/3( 通 道 为 60m)。 可 见 ， 在 满足 生产 对 运输 要 
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求 前 提 下 ， 减 少 铁路 、 采 用 无 轨 运 输 和 机 械 运输 是 压缩 通道 宽度 的 措施 之 一 。 
运输 的 繁忙 程度 、 行 驶 车 辆 的 类 型 以 及 所 运 物料 对 通道 宽度 限界 的 要 求 ， 决 定 和 影响 
厂区 通道 的 宽度 。 随 着 大 吨位 汽车 的 使 用 ， 汽 车 运输 在 厂 内 得 到 了 广泛 应 用 ， 这 样 ， 对 厂 
区 通道 宽度 的 要 求 变 大 了 。 另 外 某 些 轧 钢 产 品 很 宽 ， 如 中 厚 板材 有 的 Sm 宽 ， 要 求 道路 宽度 
的 限界 大 , 这 样 , 厂区 通道 宽度 一 般 会 较 大 些 。 如 某 钢铁 厂 主要 通道 中 的 道路 宽度 仅 为 6m， 
人 行道 为 1.5m; 而 该 厂 新 建 的 1700 工程 中 ， 主 要 通道 中 的 道路 宽度 为 12m。 

(3) 各 种 工程 管线 敷设 所 必需 的 宽度 。 

各 种 工程 管线 一 般 平行 于 道路 敷设 ， 其 种 类 、 性 质 、 截 面 尺 寸 等 对 通道 宽度 的 影响 极 
大 。 由 于 各 种 工程 管线 之 间 因 安全 、 了 卫生、 施工 、 检 修 等 方面 要 求 要 有 一 定 的 间距 ， 这 样 
就 势必 使 通道 宽度 加 大 。 如 某 钢铁 厂 老 厂区 主要 通道 中 各 种 管线 有 9 条 ， 占 地 宽度 几乎 是 
通道 的 一 半 ; 某 钢铁 厂 三 厂区 ， 主 要 通道 内 各 种 管线 达 20 多 条 ， 占 通道 宽度 的 2/3 还 多 ; 
在 宽 76m 通道 中 ， 仅 铁路 1 条 、 道 路 1 条 ， 占 地 宽度 就 达 18.5m。 可 见 ， 各 种 管线 敷设 对 
通道 宽度 有 决定 性 的 影响 。 为 了 压缩 各 种 管线 的 占 地 宽度 ， 除 采用 共 沟 敷设 各 种 管线 措施 
外 ， 还 可 以 将 过 于 集中 的 管线 予以 疏散 ， 以 免 使 通道 过 宽 ， 或 者 调整 动力 设施 的 布置 ， 减 
少 通过 通道 的 管线 数目 。 

(4) 国家 现行 的 防火 、 卫 生 和 技术 安全 标准 所 要 求 的 防护 间距 。 

按 《 工 业 企业 设计 卫生 标准 》 确 定 企业 卫生 防护 距离 ， 建 筑 物 的 防护 间距 按 《 建 筑 设 
计 防 火 规 范 》 确 定 。 在 一 般 的 情况 下 ， 通 道 宽度 是 可 以 满足 防火 规范 的 要 求 的 。 

在 南方 地 区 当 盛 行 风向 同 建筑 物 的 纵 轴 垂 直 时 ， 两 排 房屋 的 间距 应 有 利于 后 排 房屋 的 
通风 。 

(5) 绿化 、 美 化 设施 ， 人 行道 及 排水 沟 敷 设 所 需要 的 宽度 。 

绿化 工厂 是 保护 环境 的 重要 措施 ， 在 建筑 场地 总 平面 布置 中 应 考虑 绿化 的 占 地 宽度 。 
人 行道 应 根据 人 流 方向 和 大 小 确定 其 宽度 ， 排 水 沟 宽 度 应 通过 计算 确定 。 

(6) 地 形 及 竖 向 布置 对 通道 宽度 的 影响 。 

当 通 道内 有 阶梯 时 ， 由 于 边 坡 坡度 大 小 不 一 ， 因 此 对 通道 影响 也 不 一 样 。 当 阶梯 高 差 
大 ， 又 采用 护坡 而 不 采用 挡 土 墙 时 ， 则 使 通道 宽度 加 大 ; 反之 则 小 。 如 果 通 道内 有 不 利 地 
形 时 ， 如 小 山 等 也 会 影响 通道 的 宽度 。 

(7) 适宜 的 视觉 要 求 。 

高 大 的 建筑 物 配 以 狭窄 的 通道 ， 常 使 人 有 步 入 胡同 的 感觉 ， 短 又 矮小 的 建筑 物 配 以 宽 
阔 的 通道 ， 会 给 人 以 松散 、 匾 凉 的 感觉 ， 建 筑 物 高 大 且 通 道 过 宽 也 显得 稀 落 和 空 呈 。 因 此 ， 
通道 宽度 应 与 两 侧 的 建筑 物 相 协调 。 

(8) 工艺 和 公用 的 各 种 室外 构筑 物 及 其 他 要 求 。 

工业 生产 过 程 中 不 同 的 工艺 流程 和 生产 性 质 ， 对 安全 要 求 是 不 一 样 的 ， 易 燃 、 易 爆 危 
险 品 的 生产 如 果 发 生 事故 应 不 危及 相 邻 车 间 的 正常 生产 。 这 就 要 求 厂房 之 间 要 有 一 定 的 安 
全 间距 ， 因 此 就 加 大 了 通道 的 宽度 。 有 时 公用 设施 室外 构筑 物 ， 如 小 水 池 、 小 沉淀 池 等 ， 
也 会 加 大 通道 的 宽度 。 
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(9) 道路 两 侧 通 入 车 间 引 道 的 技术 要 求 。 

车 间 生 产 需要 的 原料 、 燃 料 、 半 成 品 、 成 品 等 的 物流 ， 需 要 用 汽车 运 入 运 出 ， 因 此 ， 
就 必须 设置 道路 通 入 厂房 内 ， 此 道路 称 为 车 间 引 道 。 由 于 进入 车 间 的 汽车 类 型 不 同 ( 载 货 汽 
车 、 拖 车 、 半 挂车 等 )， 对 道路 的 技术 条 件 要 求 也 不 同 ， 如 转弯 半径 ， 道 路 纵 坡 、 引 道 的 长 
度 等 ， 以 及 引 道 单 侧 通 入 或 双 侧 道 通 入 车 间 ， 都 会 对 通道 的 大 小 产生 影响 。 

(10) 车 间 发 展 和 扩建 的 要 求 。 

工业 企业 由 于 工艺 水 平 的 提高 、 市 场 需 求 量 的 增加 ， 需 对 原 有 厂房 或 车 间 进行 扩建 ， 

般 采 用 加 宽 或 加 长 的 办 法 增加 面积 ， 因 此 在 确定 通道 宽度 时 ， 应 考虑 车 间 的 发 展 和 扩建 
要 求 。 

部 分 工业 场地 通道 宽度 见 表 2-14。 

表 2-14 厂 ( 场 ) 区 通道 宽度 





























单位 : m 

企业 通道 宽度 
生 地 面积 /(104m? 
类 别 相交 厂区 点 地 面积 (10 m ) | 主要 通道 | 次 要 通道 | 一 般 通道 


300 万 t/ 年 以 上 60 一 75 45~50 
钢铁 100 万 一 300 万 1t/ 年 50 一 60 35 一 40 
企业 10 万 一 100 万 t/ 年 以 下 40 一 50 3 一 站 
10 万 t 年 以 下 30 一 40 2 一 30 


重 有 色 治 金 厂 | 40 一 60 30 一 50 20 一 40 
二 60 轻 有 色 金 属 厂 | 50 一 70 40 一 60 30 一 50 

大 型 企业 ee 
有 色 加 工 | 30 一 50 28 一 46 22~36 





有 色 - 
重 有 色 冶 金 / 
企业 
中 小 型 企业 
42~54 21 一 36 
机 械 30 一 42 18 一 30 
企业 24 一 33 15 一 27 
18 一 27 12 一 24 
60 一 80 40 一 50 
化 工 50~60 36~46 
企业 40 一 50 30 一 40 


30 一 40 26 一 36 
20 一 30 16 一 26 
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2.3 建 、 构 筑 物 布置 的 基本 要 求 及 布置 形式 


2.3.1 建 、 构 筑 物 布置 的 基本 要 求 


建 、 构 筑 物 的 布置 除 应 考虑 场地 条 件 和 使 用 功能 外 ， 还 应 综合 考虑 日 照 、 通 风 和 各 种 
防护 间距 的 要 求 ， 并 应 符合 有 关 设 计 规范 的 规定 。 


1. 建筑 朝向 


建筑 朝向 是 指 某 一 建筑 物 的 空间 方位 。 为 了 获得 良好 的 日 照 和 通风 条 件 ， 在 布置 建 、 
构筑 物 朝 向 时 ， 应 根据 气候 条 件 、 区 域 环 境 、 场 地 条 件 、 建 筑 物 性 质 及 使 用 功能 等 因素 确 
定 。 我 国 地 处 北 温带 ， 多 数 建筑 物 按 自然 通风 、 采 光 和 日 照 要 求 应 选 为 南 向 或 南 偏 东 向 。 
在 炎热 地 区 应 避免 西 晒 ， 在 寒冷 地 区 则 应 避 开 塞 风 袭击 的 朝向 。 在 工业 建筑 场地 上 ， 部 分 
生产 厂房 因 生 产 性 质 所 决定 ， 则 要 求 防晒 或 均匀 采光 。 
我 国 部 分 地 区 适宜 的 建筑 朝向 见 表 2-15。 
表 2-15 ”我国 部 分 地 区 适宜 的 建筑 朝向 












































序 
了 | 地 区 最 佳 朝向 适宜 范围 不 宜 朝 向 
ic 
1 哈尔滨 地 区 | 南 偏 东 15” 一 20” 南 至 南 偏 东 1$” 、 南 至 南 偏 西 15* 西北 、 北 
2 长 春 地 区 南 偏 东 30”、 南 偏 西 10” 南 偏 东 45”、 南 偏 西 43” 北 、 东 北 、 西 北 
3 沈阳 地 区 南 、 南 偏 东 20” 南 偏 东 至 东 、 南 偏 西 至 西 东北 东 至 西北 西 
4 大 连 地 区 南 、 南 偏 西 15” 南 偏 东 45” 至 南 偏 西 至 西 北 、 西 北 、 东 北 
呼和浩特 
5 soul 南 至 南 偏 东 、 南 至 南 偏 西 | 东南 、 西 南 北 、 西 北 
东 30” 以 内 、 南 偏 45” 以 内 、 南 偏 西 45° 
北京 地 区 南 偏 东 以 内 、 南 偏 | 南 偏 东 以 内 、 南 偏 西 0 
西 30” 以 内 以 内 
石家庄 地 区 | 南 偏 东 15° 南 至 南 偏 东 30* 西 
8 太原 地 区 南 偏 东 15° 南 偏 东 至 东 西北 
9 济南 地 区 “| 南 、 南 偏 东 10” 一 15” 南 偏 东 30” 西 偏 北 ”一 10” 
10 | 郑州 地 区 ”| 南 偏 东 15° 南 偏 东 25° 西 、 北 
11 | 青岛 地 区 | 南 、 南 偏 东 5” 一 15” 南 偏 东 15” 至 南 偏 西 15” 西 、 北 
乌鲁木齐 
罗 地 区 南 偏 东 40”、 南 偏 西 30” 东南 、 东 、 西 北 、 西 北 
13 | 银川 地 区 ”| 南 至 南 偏 东 23° 南 偏 东 34”、 南 偏 西 20° 西 、 北 
14 | 西宁 地 区 | 南 至 南 偏 西 30° 南 偏 东 30” 至 南 、 南 偏 西 30” 北 、 西 北 
15 | 西安 地 区 南 偏 东 10” 南 、 南 偏 西 西 、 西 北 
















































































本 地 区 最 佳 朝向 适宜 范围 不 宜 朝向 
16 | 拉萨 地 区 南 偏 东 10” 、 南 偏 西 5° 南 偏 东 13”、 南 偏 西 10” 西 、 北 
17_| 成 都 地 区 南 偏 东 45” 至 南 偏 西 15” | 南 偏 东 45”、 至 东 偏 北 30° 西 、 北 
18 | 重庆 地 区 南 、 南 偏 东 10” 南 偏 东 15”、 南 偏 西 5° 东 、 西 
19 | 昆明 地 区 | 南 偏 东 25” 一 50” 东 至 南 至 西 六 
北 偏 西 35” 
20 | 南京 地 区 | 南 偏 东 15” 南 偏 东 23” 、 南 偏 西 10* 西 、 北 
21 | 合肥 地 区 南 偏 东 5”" 一 15” 南 偏 东 15”、 南 偏 西 5° 西 
22 | 上 海地 区 | 南 至 南 偏 东 15” 南 偏 东 30” 、 南 偏 西 15” 北 、 西 北 
23_| 杭州 地 区 ”| 南 偏 东 10” 一 15” 南 、 南 偏 东 30” 比 , 西 
24 | 武汉 地 区 | 南 偏 西 15° 南 偏 东 15° 西 、 西 北 
25 | 长沙 地 区 | 南 偏 东 9 ”左右 南 西 、 西 北 
26_| 福州 地 区 ”| 南 、 南 偏 东 5” 一 10” 南 偏 东 20” 以 内 西 
27 | 厦门 地 区 南 偏 东 5” 一 10” 南 偏 东 22”30′、 南 偏 西 10° 南 加 下 25; 
西 偏 北 30” 
28_| 广州 地 区 南 偏 东 13”、 南 偏 西 5” | 南 偏 东 22”30′、 南 偏 西 5” 至 西 
29 | 南宁 地 区 南 、 南 偏 东 15° 南 偏 东 13” 一 23” 、 南 偏 西 5” 东 、 西 
2. 建筑 间距 
在 功能 分 区 的 基础 上 ， 对 主要 建筑 物 的 平面 相对 位 置 确定 之 后 还 必须 根据 有 关 规 范 、 
规定 的 要 求 ， 合 理 确定 建 、 构 筑 物 之 间 的 间距 。 确 定 建筑 间距 主要 考虑 如 下 因素 。 
1) 日照 间距 
前 后 两 排 建筑 之 间 为 保证 后 排 建 筑 物 在 规定 的 时 日 获得 必需 日 照 量 而 规定 的 距离 称 为 
日 照 间距 。 为 了 保证 这 一 间距 ， 我 国 根据 不 同类 型 建筑 的 日 照 要 求 制 定 了 相应 的 日 照 标准 ， 


见 表 2-16。 
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表 2-16 我 国 部 分 城市 不 同日 照 标准 的 间距 系数 
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现行 采用 标准 
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43° 47/ 
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39° 57’ 
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续 表 
序号 现行 采用 标准 
7 1.7~1.8 
8 15 
9 1.5~1.7 
10 13~1.5 
11 
12 Li 14 
13 
14 i 安 34° 18" l E 1.0~1.2 
15 南京 32° 04， 1。 1.0，1.1 一 1.8 
16 31° 51’ 35 12 
17 上 海 31° 12， . 0.9~1.1 
18 30° 40' l 有 11 

全 0.7 一 0.9 
19 30° 38 1.0~1.1 

0.9~1.0 

0 | 1.1~12 
21 25 | 
22 重庆 29° 34' | 124 [in |114 1.19 0.8 一 1.1 
23 南昌 28" 40'/ 1.07 | 1.11 1.16 
24 长 沙 区 5 | 118 |10 |109 1.14 1.0~1.11 
25 | 贵阳 |2635 [in |i0% [i103 1.08 
26 福州 26" 05' | lio |o98 |1o 1.07 
27 0.98 103 | 09 一 1.0 
25 | | 0.89 | 092 097 | 0.5 一 0.7 
29 南宁 22° 49 0.88 | 091 0.96 1.0 
30 海口 20° 00'/ 0.80 | 0.83 0.8 


注 : 1. 摘自 GB 50180 一 93 《城市 居住 区 规划 设计 规范 》(2002 年 版 ); 

2. 本 表 按 沿 纬 向 平行 布置 的 6 层 条 式 住 宅 (楼 高 18.18m， 首 层 窗 台 距 外 地 面 1.35m) 计 算 ; 

3. “现行 采用 标准 ”为 20 世纪 90 年 代 初 调查 数据 。 

对 于 朝向 不 是 正 南 向 的 建筑 ， 其 日 照 间距 可 按 表 2-17 规定 的 不 同方 位 间距 折 减 系数 求 
得 。 对 于 位 于 山地 的 建筑 日 照 间 距 ， 除 了 日 照 条 件 外 ， 还 受到 地 形 坡度 和 坡 向 的 影响 ， 因 
此 ， 山 地 建筑 布置 应 结合 地 形 特点 ， 对 日 照 间距 进行 适当 的 调整 ， 才 能 满足 建筑 物 对 日 照 








表 2-17 不 同方 位 间距 折 减 系数 





15° ~30° 30" ~45° 
方位 >60° 
( 舍 (全 ) 
折 减 系数 0.97 0.87 0.95L 





注 : 1. 表 中 方位 为 正 南 向 (0”) 偏 东 、 偏 西 的 方位 角 。 
2. 工 为 当地 正 南 向 住宅 的 标准 日 照 间距 ，m。 
3. 本 表 指标 仅 适用 于 无 其 他 日 照 庶 挡 的 平行 布置 条 式 住宅 之 间 。 











2) ”防火 间距 
场地 总 平面 布置 应 符合 防火 要 求 ， 按 照 现行 《建筑 设计 防火 规范 》 的 规定 布置 建 、 构 
筑 物 。 对 于 火灾 危险 性 较 大 的 车 间 ， 应 将 其 布置 在 场 区 边缘 及 其 他 车 间 的 下 风 侧 ; 使 用 大 
量 易 燃 体 的 车 间 不 宜 设 在 人 多 的 场所 及 火 源 的 上 风 侧 ; 大 型 易 燃 液体 灌区 的 布置 应 考虑 该 
液体 流散 时 不 威胁 到 企业 的 主要 部 分 及 人 多 的 场所 厂区 消防 站 和 消防 车 道 应 全 面 规划 、 
合理 布置 ， 火 灾 危 险 性 较 大 的 区 域 ， 消 防 车 道 的 布置 应 考虑 消防 车 能 从 两 个 方向 迅速 到 达 
其 地 点 。 
防火 间距 是 指 一 建筑 物 着 火 后 ， 火 灾 不 至 于 草 延 到 相 邻 建筑 物 的 空间 间隔 。 在 建筑 设 
计 中 ,各 类 建筑 的 平面 布置 除 应 采取 必要 的 技术 措施 和 方法 来 预防 和 减少 建筑 火灾 危害 外 ， 
各 类 建筑 物 之 间 间 距 也 应 满足 建筑 防火 设计 要 求 ， 只 有 这 样 ， 才 能 保护 人 身 和 财产 的 安全 。 
影响 防火 间距 的 因素 比较 复杂 ,如 建筑 物 的 特征 (建筑 的 耐火 等 级 、 建筑 物 门窗 的 多 少 、 
积 大 小 等 )， 建 筑 物 内 堆放 物品 的 特征 (可 燃 程度 )， 失 火 时 的 风向 、 风 速 、 温 度 、 湿 度 、 
建筑 物 的 相对 高 度 和 建筑 物 之 间 有 无 隔 阻 等 ， 消 防 队 到 达 现场 的 快慢 和 消防 力量 的 强 弱 ( 消 
防 队 一 般 在 5 一 20min 内 应 赶 至 现场 ) 以 及 仓库 中 的 消防 设备 有 无 保证 、 可 燃 物 的 燃烧 点 和 特 
征 (颜色 不 同 吸收 辐射 热 也 不 同 ) 等 。 
(1) 民用 建筑 防火 间距 。 
@ 民用 建筑 的 分 类 。 
按照 民用 建筑 的 高 度 、 功能、 火灾 危险 性 和 扑救 难 易 程度 等 对 其 进行 了 分 类 , 见 表 2-18。 
表 2-18 民用 建筑 的 分 类 


高 层 民用 建筑 
一 类 




















单 、 多 层 民用 建筑 


建筑 高 度 大 于 27m, 但 | 建筑 高 度 不 大 于 27m 
住宅 | 建筑 高 度 大 于 54m 的 住宅 建筑 (包括 设置 商 | 不 大 于 54m 的 住宅 建 | 的 住宅 建筑 (包括 设 
建筑 | 业 服 务 网 点 的 住宅 建筑 ) 筑 ( 包 括 设置 商业 服务 | 置 商业 服务 网 点 的 住 
网 点 的 住宅 建筑 ) 宅 建 筑 ) 
建筑 高 度 大 于 50m 的 公共 建筑 ; 
建筑 高 度 大 于 24m 且 任 一 楼 层 建筑 面积 大 
于 1000m 的 商店 、 展 览 、 电 信 、 邮 政 、 财 
公共 | 贸 金 融 建筑 和 其 他 多 种 功能 组 合 的 建筑 ; 
建筑 | 医疗 建筑 、 重 要 公共 建筑 ; 
省 级 及 以 上 的 广播 电视 和 防 灾 指 挥 调度 建 
筑 、 网 局 级 和 省 级 电力 调度 建筑 ; 
藏书 超过 100 万 册 的 图 书馆 、 书 库 


注 : 1. 表 中 未 列 入 的 建筑 ， 其 类 别 应 根据 本 表 类 比 确定 ;宿舍 、 公 寓 等 非 住宅 类 居住 建筑 的 防火 要 
求 ， 除 本 规范 (《 建 筑 设 计 防 火 规 范 》) 另 有 规定 外 ， 应 符合 有 关公 共 建 筑 的 规定 。 
2. 除 本 规范 有 特别 规定 外 ， 裙 房 的 防火 要 求 应 符合 有 关 高 层 民用 建筑 的 规定 。 


@@ ”民用 建筑 的 耐火 等 级 。 
民用 建筑 的 耐火 等 级 分 类 是 为 了 便于 根据 建筑 自身 结构 的 防火 能 力 来 对 该 建筑 的 其 他 
防火 要 求 做 出 的 规定 。 民 用 建筑 防火 等 级 ， 见 表 2-19。 


建筑 高 度 大 于 24m 的 
单 层 公共 建筑 ; 
建筑 高 度 不 大 于 24m 
的 其 他 民用 建筑 


除 住宅 建筑 和 一 类 高 
层 公共 建筑 外 的 其 他 
高 层 民用 建筑 
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表 2-19 民用 建筑 的 耐火 等 级 














防火 分 区 间 
耐火 等 级 | 。 最 多 允许 层 数 备 注 
住宅 9 层 ， 其 他 民 体育 馆 、 剧 场 的 观众 厅 ， 其 防火 分 区 最 大 
_ | 用 建筑 高 度 二 24m 允许 建筑 面积 可 适当 增加 
` 一 | 或 超过 24m 的 单 层 托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 不 应 设 在 4 层 
公共 建筑 及 4 层 以 上 
托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 不 应 设 在 3 层 
有 a 及 3 层 以 上 ; 
于 电影 院 、 剧 院 、 礼 堂 、 食 堂 不 应 超过 2 层 
医院 、 疗 养 院 不 应 超过 三 层 
i = 学 校 、 食 堂 、 菜 市 场 、 托 儿 所 、 幼 儿 园 


医院 等 不 应 超过 1 层 





(3) 民用 建筑 之 间 的 防火 间距 。 
民用 建筑 之 间 的 防火 间距 综合 考虑 灭火 救援 的 需要 ， 防 止 火势 向 邻近 建筑 蔓延 以 及 节 
约 用 地 等 因素 ， 规 定 了 民用 建筑 之 间 的 防火 间距 ， 见 表 2-20。 
表 2-20 ”民用 建筑 之 间 的 防火 间距 
































注 : 1. 相 邻 两 座 单 、 多 层 建 筑 ， 当 其 相 邻 外 墙 为 不 燃 性 墙 体 且 无 外 露 的 可 燃 性 屋 榴 ， 每 面 外 墙 上 无 
防火 保护 的 正 对 开设 的 门 、 窗 、 洞口 且 面 积 之 和 不 大 于 外 墙 面积 的 5% 时, 其 防火 间距 可 按 本 表 规 定 减 少 25%; 

2. 相 邻 两 座 建筑 较 高 建筑 的 一 面 外 墙 为 防火 墙 , 或 高 出 较 低 座 具有 一 、 二 级 耐火 等 级 建筑 的 屋面 15m 
及 以 下 范围 内 的 外 墙 为 防火 墙 时 ， 其 防火 间距 可 不 限 ; 





3. 相 邻 两 座高 度 相 同 的 具有 一 、 二 级 耐火 等 级 建筑 中 相 邻 任 一 侧 外 墙 为 防火 墙 时 ， 其 防火 间距 可 
不 限 ; 
4. 相 邻 两 座 建筑 中 较 低 座 建筑 的 耐火 等 级 不 低 于 二 级 ， 屋 面板 的 耐火 极限 不 低 于 1.00h， 屋 顶 无 天 窗 
且 其 一 面 外 墙 为 防火 墙 时 ， 其 防火 间距 不 应 小 于 3.5m; 对 于 高 层 建筑 ， 不 应 小 于 4m:; 

5. 相 邻 两 座 建筑 中 较 低 座 建筑 的 耐火 等 级 不 低 于 二 级 且 屋 项 无 天 窗 ， 较 高 建筑 的 一 面 外 墙 高 出 其 屋 
面 15m 及 以 下 范围 内 的 开口 部 位 设置 甲 级 防火 门 、 窗 ， 或 设置 符合 现行 国家 标准 GB 50084 一 2001《 自 动 
喷 水 灭火 系统 设计 规范 》( 附 条 文 说 明 )[2005 年 ] 规 定 的 防火 分 隔 水 幕 或 GB 50016 一 2014《 建 筑 设计 防火 规 
范 》 第 6.5.3 条 规定 的 防火 卷 帘 时 ， 其 防火 间距 不 应 小 于 3.5m; 对 于 高 层 建筑 ， 不 应 小 于 4m; 

6. 相 邻 建筑 通过 底部 的 建筑 物 、 连 廊 或 天 桥 等 连接 时 ， 其 间距 不 应 小 于 本 表 的 规定 ; 

7. 耐火 等 级 低 于 四 级 的 既 有 建筑 ， 其 耐火 等 级 可 按 四 级 确定 。 


(2) 工业 建筑 防火 间距 。 
QW 厂房 之 间 及 与 乙 、 丙 、 丁 、 戊 类 仓库 、 民 用 建筑 等 的 防火 间距 见 表 2-21。 
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加 ” 甲 类 仓库 之 间 及 与 其 他 建筑 、 明 火 或 散发 火花 地 点 、 铁 路 、 道 路 等 的 防火 间距 ， 
见 表 2-22。 


表 2-22 甲 类 仓库 之 间 及 与 其 他 建筑 、 明 火 或 散发 火花 地 点 、 铁 路 、 道 路 等 的 防火 间距 


甲 类 仓库 (储量 ,t) 











名 称 甲 类 储存 物品 第 3、4 项 ”| 甲 类 储存 物品 第 1.2.5,6 项 
<5 >5 <10 >10 
高 层 民用 建筑 、 重 要 公共 建筑 50 
裙 房 、 其 他 民用 建筑 、 明 火 或 散发 火 人 人 站 过 
甲 类 仓库 20 20 20 20 


二 了 as 
A sa 
戊 类 仓库 二 


电力 系统 电压 为 3SKV 一 500kV 且 每 

台 变 压 器 容量 不 小 于 10MV'A 的 室 而 6 
外 变 、 配 电站 ， 工 业 企业 的 变压器 总 

油 量 大 于 St 的 室外 降 压 变电站 








厂 外 铁路 线 中 心 线 40 
厂 内 铁路 线 中 心 线 30 
厂 外 道路 路 边 20 
厂 内 道路 路 边 上 主要 包 

次 要 5 


注 : 甲 类 仓库 之 间 的 防火 间距 ， 当 第 3、4 项 物品 储量 不 大 于 2t， 第 1、2、5、6 项 物品 储量 不 大 于 
5t 时 ， 不 应 小 于 12m， 甲 类 仓库 与 高 层 仓库 的 防火 间距 不 应 小 于 13m。 

加 乙 、 丙 、 丁 、 戊 类 仓库 之 间 及 与 民用 建筑 的 防火 间距 见 表 2-23。 

3) ”防爆 要 求 

建筑 场地 总 平面 布置 中 的 防爆 要 求 主要 是 针对 有 爆炸 危险 的 甲 、 乙 类 生产 厂房 、 炸 药 
库 和 存放 有 爆炸 材料 的 仓库 、 场 地 等 而 言 。 防 爆 主要 是 对 一 些 易 燃 、 可 燃 液体 的 蒸气 或 粉 
尘 纤维 等 与 空气 混合 构成 一 定 浓 度 的 混合 物 后 ， 在 遇 到 明火 等 条 件 下 可 能 引起 爆炸 而 提出 
的 必要 预防 措施 。 为 此 ， 易 发 生 爆炸 性 的 车 间 、 仓 库 或 设备 应 布置 在 人 少 的 厂区 边缘 地 带 ， 
并 尽 可 能 露天 布置 ， 以 相对 降低 其 危险 性 和 事故 破坏 性 ， 但 应 注意 生产 特点 或 做 防护 围 堤 。 
对 于 易 爆 危险 性 设施 的 布置 ， 通 常情 况 下 ， 易 爆 车 间 均 应 布置 在 容易 散发 火花 的 车 间 的 上 
风向 。 对 于 储存 易 爆 物 的 仓库 ， 不 仅 要 有 一 定 的 防护 间距 ， 而 且 必须 有 可 靠 的 安全 防护 设 
施 。 如 炸药 库 的 布置 选择 在 远离 居民 点 和 场地 的 空旷 地 带 ， 并 应 因地制宜 地 利用 天 然 屏障 ， 
以 缩小 防爆 间距 。 关 于 炸药 库 的 安全 防护 距离 应 按 国 家 现行 的 有 关 规 范 执行 。 
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表 2-24 粮食 简 仓 与 其 他 建筑 、 粮 食 简 仓 组 之 间 的 防火 间距 (m) 


粮食 立 简 仓 粮食 浅 圆 仓 





名 称 | 粮食 总 储量 Wt) 40 000< 
W<50000 | 50 000 | 50 000 | 50 000 


500<W<1000 
粮食 立 | 1000 二 玉生 40 000 
简 仓 40 000 王 FF<50000 
W>50 000 
粮食 浅 | WW<50 000 
圆 仓 W<50 000 

注 : 1. 当 粮 食 立 简 仓 、 粮 食 浅 圆 仓 与 工作 塔 、 接 收 塔 、 发 放 站 为 一 个 完整 工艺 单元 的 组 群 时 ， 组 内 各 
建筑 之 间 的 防火 间距 不 受 本 表 限 制 

2. 粮食 浅 圆 仓 组 内 每 个 独立 仓 的 储量 不 应 大 于 10 000t。 

4)” 防 噪声 要 求 

为 了 防止 噪声 ， 需 合理 地 布置 各 种 建筑 物 。 

(1) 总 平面 布置 在 满足 其 他 要 求 的 条 件 下 ， 应 尽 可 能 将 噪声 大 的 建筑 集中 布置 ， 且 布 
置 于 凹 地内， 以 减少 噪声 的 扩散 。 

(2) 要 求 安静 的 建筑 应 尽量 避 开 声 源 ， 远 离 产 生 大 量 噪声 的 车 间或 建筑 物 ， 且 位 于 盛 
行 风向 的 上 风 侧 。 

(3) 合理 地 布置 场地 的 交通 系统 ， 将 隔 声 要 求 高 的 建筑 避 开 主干 道 。 

(4) 合理 布置 工厂 绿化 ， 减 低 场地 环境 噪声 。 

绿地 有 反射 和 吸收 声 能 的 作用 ， 叶 面积 越 大 、 树 冠 越 密 的 树林 ， 其 吸 声 性 能 越 好 。 绿 
化 林带 减弱 噪声 的 效果 与 林带 的 宽度 、 高 度 、 位 置 、 配 置 以 及 树木 种 类 等 有 密切 的 关系 。 

对 于 民用 建筑 如 中 小 学 校 ， 两 排 教室 的 长 边 相 对 称 ， 其 间距 不 应 小 于 25m。 教 室 与 图 
书 室 、 实 验 室 、 办 公 楼 等 平行 布置 时 ， 防 噪声 间距 也 不 应 小 于 2Sm。 办 公 楼 、 图 书 楼 、 实 
验 楼 、 专 业 教 室 等 建筑 平行 布置 时 ， 其 防 噪 声 间距 不 小 于 15m。 教 室 的 长 边 与 运动 场地 的 
间距 不 应 小 于 25m。 

工业 建筑 场地 噪声 的 防护 间距 设置 见 表 2-25。 
表 2-25 几 种 建筑 物 防 噪声 间距 参考 
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从 发 声 建 筑 物 至 辅助 建筑 物 
试验 室 、 办 公 室 、 计 
量 室 
消防 车 库 100 


50 以 上 









1 焦化 厂 鼓 风机 室 噪声 大 于 90dB 








噪声 大 于 90dB 
对 工作 人 员 无 影响 


焦化 厂 鼓风机 室 
金属 结构 车 间 


















续 表 








序号 从 发 声 建 筑 物 至 辅助 建筑 物 附 注 
车 间 通 道 传 出 的 声音 较 大 ， 相 对 建 


筑 物 的 大 门 避免 直 对 ， 以 减少 影响 








4 Ee 办 公 楼 、 工 程 大 楼 




































5 钾 焊 工作 地 点 办 公 室 影响 听觉 
6 锦 焊 工作 地 点 办 公 室 150 无 影响 
7 | 发 电厂 腐 煤矿 房 有 试验 室 的 办 公 室 20 一 30 

8 





水 泥 厂 粉 磨 车 间 ”| 办公 室 30~40 
2.3.2 ” 建 、 构 筑 物 的 布置 形式 
1. 单 体 建筑 的 布置 





在 民用 建筑 场地 设计 中 ， 有 的 场地 里 只 安排 一 主体 建筑 ， 如 体育 馆 、 影 剧院 、 大 型 商 
业 建 筑 、 高 层 写字 楼 等 。 此 类 建筑 布置 可 根据 自身 的 功能 要 求 ， 结 合 场地 条 件 和 周围 环境 
来 确定 它 在 场地 中 的 位 置 。 对 于 新 建 项 目 ， 单 体 建筑 常 采用 以 下 布置 形式 。 

1) 布置 在 场地 的 中 心 

建筑 物 布置 在 场地 的 中 心 位 置 ， 突 出 建筑 物 ， 用 周围 环境 来 衬托 ， 形 成 明确 的 主 从 关 
系 。 这 种 布置 的 优点 是 整体 秩序 较 简明 、 主 体 建筑 突出 、 视 觉 形 象 好 ， 各 部 分 用 地 相当 、 
均衡 ， 相 对 独立 ， 互 不 干扰 ; 缺点 是 建筑 形象 单一 、 缺 少 层次 感 且 显 得 单调 。 之 所 以 如 此 
布置 ， 是 考虑 到 该 建筑 功能 相对 完整 ， 独 立 性 较 强 ， 很 难 与 其 他 建筑 结合 在 一 起 ， 加 之 在 
场地 中 心 的 比重 大 ， 地 位 主要 。 

2) 布置 在 场地 的 边 侧 或 一 角 

位 于 城市 中 的 建筑 场地 ， 由 于 受到 用 地 的 限制 或 场地 一 边 临 街 ， 为 了 节约 用 地 ， 人 往往 
把 主体 建筑 布置 在 场地 的 边 侧 ， 使 其 余 用 地 相对 集中 ， 便 于 布置 其 他 辅助 建筑 和 绿化 。 如 
中 小 学 场地 ， 建 筑 用 地 和 体育 活动 用 地 相当 ， 人 往往 把 建筑 布置 在 场地 一 侧 ， 而 把 体育 活动 
场地 布置 在 另 一 人 出， 这 样 既 保 证 了 教学 区 的 安静 ， 也 便于 师 生 的 体育 活动 ， 如 图 2-7 所 示 。 

2. 群体 建筑 的 布置 

1) “建筑 组 合 

建筑 组 合 是 指 将 不 同 的 功能 建筑 ， 按 照 一 定 的 使 用 联系 和 规律 合理 地 组 合 在 一 起 ， 形 
成 一 个 有 机 的 建筑 整体 。 建 筑 组 合 的 着 眼 点 主要 集中 在 建筑 空间 的 有 机 性 、 功 能 的 合理 性 、 
群体 关系 的 凝聚 性 和 建筑 结构 的 简明 性 。 

建筑 组 合 是 多 元 素 的 组 合 过 程 , 包括 建筑 功能 单元 、 由 使 用 性 质 决 定 的 功能 网 络 关 系 ( 即 
功能 结构 )、 由 建筑 结构 和 建筑 艺术 决定 的 关系 元 素 、 建 筑 形态 构成 的 基本 技法 以 及 场地 环 
境 和 建设 条 件 等 内 容 。 

(1) 建筑 功能 单元 。 建 筑 组 合 首先 要 研究 建筑 功能 单元 ， 即 场地 建筑 的 组 成 单元 。 就 
工业 建筑 场地 而 言 ， 建 筑 功能 单元 包括 生产 建筑 、 辅 助 生产 建筑 、 生 活 建筑 以 及 交通 建筑 
及 其 设施 ， 就 民用 居住 区 建筑 场地 而 言 ， 建 筑 功 能 单元 包括 住宅 建筑 、 公 共 建 筑 、 道 路 及 
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志 习惯 性 选择 的 出 入 口 
过 应 选择 的 出 入 口 
































图 2-7 出 入 口 、 教 学 区 、 生 活 区 、 体 育 场 地 、 绿 化 区 的 关系 
1 一 教学 区 ; 2 一 生活 区 ;3 一 绿化 与 球场 区 ;4 一 田径 场 


(2) 建筑 功能 单元 的 组 合 关 系 。 

中 联 立 关系 。 建 筑 功 能 单元 各 自 独立 、 相 互 分 离 、 没 有 联系 。 

@ 并列 关系 。 建 筑 功能 单元 虽 结合 在 一 起 ， 但 相互 间 不 分 主 次 ， 平 等 相 待 。 此 类 组 
合 的 建筑 多 为 平行 布置 。 

图 主 从 关系 。 以 某 一 建筑 功能 单元 为 主 ， 其 他 建筑 单元 为 从 ， 相 互 间 存 在 陪衬 、 呼 
应 关系 。 此 类 组 合 在 工业 建筑 场地 中 尤为 明显 ， 如 以 生产 建筑 为 主体 、 以 生产 辅助 建筑 为 
从 体 的 组 合 。 

@ ”渗透 关系 。 建 筑 单元 之 间 没 有 明确 的 分 界线 ， 互 相 咬 合 ， 存 在 着 共同 的 因子 关系 。 

@ 相 斥 关系 。 建 筑 单元 相互 之 间 属于 对 立 、 排 斥 的 关系 ， 如 要 求 安 静 的 建筑 同 产生 
噪声 的 建筑 单元 之 间 、 洁 净 建 筑 单元 同 产生 污染 的 建筑 单元 之 间 、 精 密 仪器 仪表 单元 同 产 
生 强 烈 振 动 的 建筑 单元 之 间 ， 就 属于 相 斥 关系 。 

@ 几何 关系 。 以 轴线 和 几何 图 形 有 规则 地 组 合 起 来 的 建筑 形式 ， 如 对 称 式 建筑 组 合 
就 属于 此 类 。 

@@ 相似 关系 。 各 单元 保持 形状 相似 ， 以 形状 相似 求 统一 ， 以 大 小 、 空 间 位 置 不 同 求 
变化 。 在 居住 区 规划 中 ， 此 类 情况 较 多 。 

@ 等 量 关 系 。 各 建筑 单元 以 相等 的 空间 、 体 量 进行 变化 。 在 居住 区 规划 中 ， 此 类 关 
系 常见 。 

图 ”相近 关系 。 形 态 、 大 小 、 空 间 、 体 量 之 间 仅 有 微小 变化 ， 相 近 相 异 ， 如 方形 与 矩 
形 、 萎 形 与 四 边 形 等 。 

(3) 建筑 功能 单元 的 组 合 方法 。 建 筑 功能 单元 组 合 有 平面 组 合 、 空 间 组 合 、 体 形 组 合 
等 ， 虽 然 各 有 特点 ， 但 组 合 的 基本 方法 是 相同 的 。 

建筑 功能 单元 常用 的 组 合 方法 如 图 2-8 所 示 。 
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(a) 单元 组 合式 (b) 几何 母 题 法 
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(h) 枝 状 结构 


























0) 旋转 法 (k) 自由 组 合 
2-8 建筑 功能 单元 常用 的 组 合 方法 


2) 建筑 群体 的 组 合 

(D 居住 建筑 的 群体 组 合 形式 。 

中 行列 式 。 行列 式 是 建筑 按 一 定 朝 向 和 合理 间距 成 排 布 置 的 形式 。 这 种 布置 形式 能 
使 绝 大 多 数 居室 获得 良好 的 日 照 和 通风 ， 是 广泛 应 用 的 组 合 方式 ， 其 缺点 是 整体 空间 单调 
呆板 ， 容 易 受到 穿越 交通 的 干扰 。 因 此 在 进行 场地 建筑 物 布置 时 ， 可 采用 单元 错 接 、 山 墙 
错落 、 成 组 改变 朝向 等 手法 ， 以 产生 环境 的 变化 ， 见 表 2-26。 

@ ”周边 式 布置 。 周 边 式 布 置 是 建筑 沿 场地 周边 布置 ， 中 间 合 成 几乎 封闭 的 空间 ， 有 具 
有 一 定 的 空地 面积 ， 便 于 组 织 公共 绿化 休息 园地 ， 组 成 的 院落 比较 完整 ， 在 寒冷 多 风 地 区 
可 阻挡 风沙 、 节 约 用 地 、 提 高 了 居住 建筑 密度 。 但 这 种 布置 形式 的 缺点 是 部 分 居室 朝向 较 
差 ， 采 用 转角 建筑 单元 ， 使 结构 、 施 工 较为 复杂 ， 不 利 抗震 ， 也 难以 适应 地 形 起 伏 变 化 较 
大 的 场地 ， 也 不 适用 于 炎热 地 区 。 周 边 式 布置 实例 见 表 2-27。 
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表 2-26 行列 式 布置 手法 



































布置 手法 实例 布置 手法 实 例 
州 石油 化 工厂 居住 区 住 上 海天 钥 龙 山 新 村 居住 
基本 形式 广州 石油 化 工厂 居住 区 单元 错开 拼接 人 新 村 居住 
宅 组 区 住宅 组 
[| 不 等 长 拼接 
ee mS " 
> me 二 
= 
el 
山墙 错落 京 龙潭 小 区 住宅 组 川 渡口 向 阳 村 住宅 组 
| 主 宅 等 长 拼接 机 
前 后 交错 A Se 
左右 交错 
oo 上 海草 杨 新 村 居住 区 曹 相 南京 梅山 钢铁 厂 居住 区 
ee 一 村 住宅 组 成 组 改变 朝向 住宅 组 
So sen 
左右 前 后 交错 Si 尝 
De pe Ey 
en 
mm 
表 2-27 周边 式 布置 实例 
布置 手法 
北京 百 万 庄 居住 小 区 住宅 组 
双 周 边 
| | 
1 
Ls» my 
自由 周边 
个 = 


< 了 


@ 混合 式 布 置 。 混 合式 布置 是 行列 式 和 周边 式 两 种 形式 的 结合 ， 常 见 的 是 以 行列 式 
为 主 ， et rte 以 形成 半 开 敞 式 的 院落 , 见 表 2-28。 








表 2-28 混合 式 布置 实例 








布置 手法 实例 
ee | 北京 垂 杨 柳 居住 区 宅 组 上 海 斜 士 路 18 弄 住 宅 组 
ED 
Ea 
1 rs 
w= | I 
三 三 > 





@ ”自由 式 布置 。 自 由 式 布置 是 结合 地 形 ， 在 满足 日 照 、 通 风 等 要 求 的 前 提 下 成 组 自 
由 灵活 布置 建筑 ， 见 表 2-29。 





表 2-29 自由 式 布置 实例 
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瑞典 斯 德 哥 尔 摩 涅 布 霍 夫 居住 区 的 一 个 小 














(2) 公共 建筑 的 群体 组 合 形式 。 

中 ed teh ee te td te ee 
要 建筑 ， 并 均衡 布置 道路 、 绿 化 、 建 筑 小 品 等 ， 形 成 对 称 式 建筑 群 组 。 另 外 是 以 道路 、 
化 、 喷 泉 、 建 筑 小 品 等 设施 为 中 轴线 ， tn aint inn 
组 。 对 称 式 空间 组 合适 用 于 对 位 置 、 形 体 、 朝 向 等 无 严格 功能 制约 关系 的 建筑 群 ， 此 种 形 
式 不 能 影响 其 使 用 功能 ;由 于 对 称 式 空间 群 组 具有 均衡 、 统 一 、 协 调和 有 序 的 特点 ， 容 易 
形成 庄严 、 肃 称 、 公 正 、 权 威 的 气氛 ， 适 用 于 行政 办 公 及 政府 机 关 等 的 建筑 类 型 ， 如 图 2-9 
所 示 。 
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图 2-9 对称 布置 的 厂 前 区 


@ 自由 式 。 自 由 式 也 称 非 对 称 式 ， 其 空间 组 合 是 根据 建筑 物 的 功能 要 求 ， 结 合 场 地 
条 件 等 因素 因地制宜 、 灵 活 布置 的 一 种 形式 。 其 建筑 物 的 位 置 、 形 式 较 自 由 灵活 ， 可 随地 
形 的 变化 进行 布置 ， 易 与 自然 环境 融 为 一 体 而 形成 多 变 、 和 谐 的 统一 整体 ， 适 用 于 地 形变 
化 较 大 的 建筑 场地 ， 如 图 2-10 所 示 。 























图 2-10 自由 布置 的 厂 前 区 





@ 庭院 式 。 庭 院 式 空间 组 合 是 由 数 栋 建 筑 围 合 而 成 的 一 座 院落 或 层 层 院 落 的 组 合 形 
式 。 此 种 组 合 形式 既 能 适应 起 伏 变 化 较 大 和 形状 曲折 的 场地 ， 又 能 满足 建筑 物 之 间 一 定 隔 
离 和 联系 的 要 求 。 庭 院 式 组 合 常用 廊 道 、 踏 步 、 花 墙 等 建筑 小 品 形成 多 个 庭院 ， 使 各 建筑 
相互 渗透 、 相 互 陪衬 ， 形 成 丰富 的 空间 层次 。 

对 于 要 求 平 面 关 系 适 当 展 开 而 又 联系 紧密 的 建筑 群 ， 可 采用 内 外 空间 相 融 合 的 层 层 院 
落 的 布置 形式 。 庭 院 式 对 场地 地 形变 化 的 适应 性 强 ， 各 建筑 灵活 错 接 、 高 低 起 伏 ， 因 而 被 
广泛 采用 ， 如 图 2-11 所 示 。 



































图 2-11 庭院 式 布置 


图” 综 合式。 对 于 一 些 建筑 功能 较 复 杂 、 地 形 起 伏 变 化 较 大 的 场地 ， 仅 采用 一 种 组 合 
形式 难以 使 建筑 群体 组 合 达到 理想 的 效果 ， 为 了 满足 建筑 功能 要 求 ， 适 应 场地 地 形变 化 ， 
需要 采用 两 种 或 两 种 以 上 的 组 合 形式 ， 综 合 处 理 。 对 于 功能 要 求 严 格 的 建筑 可 采用 自由 式 
布置 ， 对 于 功能 要 求 不 严格 的 可 采用 对 称 式 布置 。 如 建筑 群 的 入 口 处 可 采用 对 称 布置 ， 以 
形成 严肃 、 规 整 的 环境 气氛 ， 其 他 部 分 可 采用 自由 式 布 置 ， 以 取得 灵活 变化 的 效果 ， 如 
图 2-12 所 示 。 








图 2-12 某 医 院 总 平面 布置 





1 一 门诊 部 ，2 一 病房 楼 ;3 一 营养 部 ，4 一 锅炉 房 ，5 一 洗衣 房 、 总 务 科 ; 
6 一 汽车 房 、 太 平 间 ; 7 一 变 电 间 ; 8 一 医师 宿舍 ;9 一 学 生 职 工 宿舍 ; 
10 一 医 士 学 校 教学 楼 ;，11 一 学 生食 堂 ，12 一 食堂 ，13 一 宿舍 ; 14 一 花房 ，15 一 水 池 
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(3) 工业 建筑 群体 的 组 合 形式 。 

Q 生产 性 建筑 的 组 合 。 该 方式 将 生产 性 质 相 近 、 生 产 联系 紧密 的 车 间 采 取 合 并 、 联 
合 的 办 法 进行 组 合 ， 如 图 2-13、 图 2-14 所 示 。 也 可 以 将 生产 建筑 与 生活 建筑 相 组 合 、 生 产 
建筑 与 辅助 建筑 相 组 合 、 建 筑 物 与 构筑 物 相 组 合 。 

@ 工业 建筑 场地 总 平面 布置 形式 。 根 据 工业 场地 的 生产 性 质 、 车 间 组 成 、 建 筑 物 层 
数 、 工 业 场 地 的 大 小 和 周围 环境 ， 工 业 建 筑 场地 总 平面 布置 形式 一 般 分 为 4 类 ， 即 周边 式 、 
区 带 式 、 不 均 齐 式 及 整 片 式 。 
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图 2-13 日 字形 单元 组 合式 方案 图 2-14 机 械 厂 常用 平面 组 合 形式 


1 一 短线 加 工 ， 长 线装 配 ，2 一 加 工 与 装配 纵横 ; 
3 一 多 跨 厂 房 空 跨 ，4 一 两 侧 加 工 ， 中 间 装 配 


a. 周边 式 布置 。 周 边 式 布置 是 指 建筑 物 沿 着 工业 场地 四 周 的 红线 或 靠近 红线 布置 ， 形 
成 一 个 或 几 个 内 院 ， 如 图 2-15 所 示 。 一 般 情况 下 ， 把 多 层 厂 房 或 高 大 厂房 布置 在 工业 场地 
的 外 围 ， 把 一 般 的 单 层 厂房 布置 在 内 院 ， 内 院 的 室外 场地 应 满足 防火 、 日 照 、 卫 生 要 求 ， 
以 及 汽车 回 车 场 的 面积 和 出 入 口 的 要 求 。 
周边 式 布置 形式 主要 用 于 城镇 区 的 中 小 型 建筑 场地 ， 工 业 场地 较 规 整 、 无 铁路 引入 、 
城市 规划 要 求 较 高 的 地 段 。 

b. 区 带 式 布置 。 区 带 式 布置 是 指 将 建筑 场地 按照 建 、 构 筑 物 的 使 用 功能 ， 划 分 成 宽度 
不 等 (或 相等 ) 的 几 个 区 带 ， 将 功能 相近 的 建 、 构 筑 物 进行 组 合 ， 布 置 在 同一 区 带 ， 建 、 构 筑 
物 的 长 轴 尽 可 能 同等 高 线 平 行 。 

区 带 式 布置 适宜 建 、 构 筑 物 较 多 、 运 输 量 较 大 的 大 、 中 型 场地 。 这 种 形式 功能 分 区 明 
确 、 道 路 规整 ， 便 于 组 织 生产 、 布 置 工业 运输 线路 、 敷 设 工 程 管 网 ， 同 时 也 有 利于 组 织 建 
筑 和 绿化 美化 。 区 带 式 布置 可 以 使 总 平面 设计 更 加 经 济 合理 , 并 有 利于 节约 用 地 , 如 图 2-16 
所 示 。 
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图 2-15 周边 式 布置 图 2-16 ”区 带 式 布置 


c. 不 均 齐 式 布 置 。 不 均 齐 式 布置 是 指 根据 建筑 场地 的 特点 、 工 艺 和 运输 要 求 以 及 地 形 
的 变化 ， 场 地 总 平面 布置 呈 不 规整 的 形式 ， 其 区 带 长 宽 不 一 。 如 冶金 场地 、 石 油 化 工场 地 
等 ， 这 些 场 地 由 于 工艺 过 程 复 杂 ， 生 产 连 续 性 强 ， 受 工艺 过 程 和 运输 的 制约 大 ， 总 平面 布 
置 难以 做 到 均 齐 。 在 山区 和 坡地 建 厂 ， 由 于 受 地 形 条 件 的 制约 ， 总 平面 布置 较 多 的 采用 不 
均 齐 式 ， 如 图 2-17 所 示 。 

d. 整 片 式 布置 。 整 片 式 布置 是 指 将 场地 各 生产 车 间 、 辅 助 车 间 、 行 政 管理 及 生产 福利 
等 建筑 物 尽 可 能 集中 地 布置 在 联合 厂房 里 ， 在 厂区 内 形成 一 个 连续 整 片 的 大 建筑 物 ， 其 余 
小 面积 的 辅助 建筑 物 ， 根 据 使 用 功能 可 布置 在 主要 车 间 的 附近 。 这 种 布置 形式 适用 于 纺织 
场地 、 机 械 制造 场地 。 整 片 式 布置 方便 生产 管理 、 节 约 建筑 造价 ， 但 要 求 场地 平坦 ， 并 处 
理 好 自然 通风 问题 ， 如 图 2-18 所 示 。 
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图 2-17 不 均 齐 式 布置 图 2-18 整 片 式 布置 


(4) 群体 建筑 同 交通 线路 的 组 合 。 在 场地 总 平面 布置 中 ， 除 了 群体 建 、 构 筑 物 布置 外 ， 
群体 建筑 同 交通 线路 的 组 合 也 占有 较 大 的 比重 ， 主 要 表现 在 以 下 几 个 方面 。 

@ 建筑 物 同道 路 的 组 合 。 任 何 建筑 场地 都 离 不 开道 路 ， 不 同 的 道路 类 型 把 建 、 构 筑 
物 连 在 一 起 ， 构 成 了 场地 的 道路 网 ， 供 人 行走 、 供 车 行驶 。 在 通常 情况 下 ， 建 、 构 筑 物 同 
道路 的 组 合 形式 如 图 2-19 所 示 。 
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= 


(a) 平行 与 垂直 (b) 斜 交 平 入 





(d) 曲线 相交 (6) 斜 间 相对 (DD) 正 交 斜 入 


2-19 ”建筑 物 同道 路 的 组 合 形式 


@ 建筑 物 同 铁路 的 组 合 。 
a. 单 体 建筑 同 铁路 的 组 合 如 图 2-20 所 示 。 
b. 群体 建筑 同 铁路 的 组 合 ， 如 图 2-21、 图 2-22 所 示 。 


-上 I 一 在 


铁路 进入 车 间 , 平行 于 建筑 物 长 轴线 


铁路 在 车 间 外 侧 与 找 桥 连 接 
铁路 不 进入 车 间 , 平行 于 建筑 铁路 贯通 车 间 
尽 端 式 铁路 进入 车 间 


车 间 外 铁路 与 建筑 物 有 一 夹 角 


-Sd 证- 


半 交 叉 渡 线 与 建筑 物 连接 在 铁路 干线 两 侧 同 支线 连接 
图 2-20 建 、 构 筑 物 与 铁路 的 组 合 形式 
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2-21 铁路 同 车 间 的 组 合 形式 
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图 2-22 铁路 同 仓库 的 组 合 形式 


2.4 场地 货 流 、 人 流 合理 组 织 及 出 入 口 


在 选择 场 址 时 ， 对 场地 内 外 的 主要 运输 方式 已 做 了 初步 确定 ; 在 进行 场地 总 体 规划 时 ， 
进一步 确定 了 主要 交通 线路 的 走向 和 主要 货物 的 流向 。 在 进行 场地 总 平面 布置 时 ， 还 必须 
结合 场 区 的 功能 分 区 ， 建 、 构 筑 物 的 布置 ， 工 艺 流程 要 求 ， 合 理 地 组 织 货 流 和 人 流 ， 这 
对 场地 的 正常 生产 、 提 高 劳动 生产 率 、 消 灭 事故 、 方 便 运输 和 职工 通行 都 起 着 十 分 重要 
的 作用 。 


2.4.1 合理 地 组 织 货 流 与 人 流 


为 了 合理 地 布置 运输 线路 ， 必 须 对 场地 的 货 流 进行 组 织 ， 组 织 的 原则 是 满足 生产 流程 ， 
使 运输 线路 短 捷 ， 减 少 货 流 交 又 ， 尽 可 能 使 货 流 的 运输 过 程 同 生产 加 工 过 程 一 致 ， 做 到 在 
运输 过 程 中 加 工 、 在 加 工 过 程 中 运输 ， 最 大 限度 地 减少 运输 距离 ， 以 节约 线路 长 度 和 运营 
费用 。 

工业 场地 生产 过 程 的 顺序 连接 形成 了 货物 的 流水 线 ， 称 为 货 流 。 货 流 的 含义 包括 货物 
运输 量 和 货物 运输 方向 , 一 般 以 万 吨 /年 、 吨 /日 为 单位 , 通过 货 流 图 来 表示 , 如 图 2-23 所 示 。 
货 流 图 清楚 地 表明 了 货 流 分 布 及 其 大 小 、 货 流 路 径 及 其 运输 距离 的 长 短 。 通 过 货 流 图 有 助 
于 更 加 合理 地 确定 车 间 的 相对 位 置 、 布 置 运输 线路 及 考虑 人 流 组 织 。 

所 谓 人 流 ， 是 指 职 工 上 下 班 出 入 场地 形成 的 较 大 人 群 。 人 流 的 含义 包括 人 流 大 小 和 人 
流 方向 ， 一 般 以 人 /日 为 单位 ， 通 过 人 流 分 布 图 表示 ， 参 见 图 2-23。 

在 确定 货物 运输 线路 的 同时 ， 也 应 考虑 人 行 线路 ， 最 合理 的 人 流 组 织 应 是 线路 短 捷 并 
与 货 流 交叉 最 少 。 

当场 区 以 铁路 、 道 路 运输 为 主 时 ， 人 流 和 货 流 的 方向 最 好 相反 且 相 互 平行 布置 ， 并 将 
人 流出 入 口 与 货 流出 入 口 分 开 ， 以 免 交 又 。 在 一 般 情况 下 ， 将 货 流 大 的 车 间 布 置 在 场地 的 
后 区 ， 把 人 流 多 的 车 间 布 置 在 场地 的 前 区 。 在 大 中 型 工业 场地 中 ， 机 械 加 工 和 成 品 车 间 等 
布置 在 场 前 区 ， 而 将 原材料 、 燃 料 运 量 大 的 车 间 、 仓 库 、 动 力 设施 等 布置 在 场 区 的 后 部 。 
当 人 流 、 货 流 交叉 不 可 避免 ， 若 人 流 、 货 流量 较 小 时 ， 可 以 采用 平 交 ; 若 货 流量 大 、 人 流 
量 也 较 大 时 ， 可 考虑 采用 立交 ， 以 解决 相互 干扰 ， 保 证 安全 。 
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场地 的 人 流 不 仅 往返 于 出 入 口 和 工作 地 点 之 间 ， 还 与 食堂 、 医 务 室 、 办 公 室 、 浴 室 等 
有 联系 ， 因 此 布置 行政 福利 设施 时 也 应 考虑 人 流 的 合理 组 织 。 


2.4.2 ”合理 布置 场地 出 入 口 
1. 场地 出 入 口 布置 要 求 


在 合理 地 确定 货 流 和 人 流 组 织 时 ， 还 必须 考虑 场地 出 入 口 的 数量 及 其 位 置 。 出 入 口 是 
货 流 和 人 流 的 必 经 之 路 ， 一 般 分 为 货 流出 入 口 和 人 流出 入 口 。 其 布置 要 求 如 下 。 

(1) 保证 职工 从 居住 区 以 最 短 的 距离 到 达 工 作 地 点 ， 主 要 出 入 口 应 面临 城市 主干 道 或 
居住 区 。 

(2) 主要 货 流 和 人 流出 入 口 应 分 开设 置 ， 若 货 流 和 人 流量 都 很 小 时 ， 也 可 合并 设置 。 

(3) 出 入 口 不 应 设置 在 要 求 保密 较 高 的 车 间 和 动力 设施 附近 。 

(4) 出 入 口 的 布置 要 考虑 保卫 工作 的 方便 。 

(5) 出 入 口 的 数量 视 场地 的 规模 、 货 流量 及 人 流 等 因素 确定 ， 一 般 的 场地 人 流出 入 口 
设 1 一 2 个 ， 货 流出 入 口 设 1~2 个 。 出 入 口 布置 如 图 2-23、 图 2-24 所 示 。 









































图 2-23 出入口 布置 之 一 


2. 场地 出 入 口 布置 实例 


(1) 某 机 械 厂 出 入 口 布置 如 图 2-25 所 示 。 
(2) 某 钢铁 厂 出 入 口 布置 如 图 2-26 所 示 。 
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(a) 尽头 式 道路 的 出 入 口 (b) 人 流 从 角 入 口 
, 全 人 一 哇 
(c) 人 流 、 车 流 分 设 出 入 口 (d) 人 流 、 车 流 分 设 出 入 口 


2-24 ”出入口 布 置 之 二 





2-25 ” 某 机 械 厂 出 入 口 布置 


1 一 发 动机 车 间 ; 2 一 装配 车 间 ; 3 一 锻 工 车 间 ; 4 一 备料 间 ; 5 一 铸铁 车 间 ; 
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6 一 铸 钢 车 间 ; 7 一 机 燃 区 ，8 一 原料 出 区 ; 9 一 厂 前 
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图 2-26 某 钢铁 厂 出 入 口 布置 
复习 思考 


1. 场地 总 平面 布置 的 一 般 要 求 有 哪些 ? 
2. 建筑 场地 的 用 地 要 求 有 哪些 ? 
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. 建筑 空间 的 类 型 有 哪些 ? 

. 功能 分 析 的 方法 有 哪 几 种 ? 

. 建构 筑 物 布置 的 基本 要 求 有 哪些 ? 

单 体 建筑 常 采 用 的 形式 有 哪些 ? 
居住 建筑 群体 组 合 的 方式 有 哪些 ? 

. 公共 建筑 群体 组 合 的 方式 有 哪些 ? 

工业 建筑 场地 总 平面 布置 的 形式 有 哪些 ? 
10. 建筑 同道 路 的 组 合 方式 有 哪 几 种 ? 

11. 如 何 合理 地 组 织 场地 人 流 和 货 流 ? 

12. 场地 出 入 口 的 位 置 及 布置 要 求 有 哪些 ? 
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本 章 主 要 闸 述 公共 建筑 场地 选 址 、 功 能 要 求 、 总 平面 布置 要 点 及 总 平面 布置 实例 ， 包 
括 托儿所 、 幼 儿 园 、 中 小 学 、 文 化 馆 、 图 书馆 、 汽 车 客运 站 、 剧 场 、 电 影院 、 展 览 馆 、 办 
公 楼 、 旅 馆 、 医 院 、 博 物 馆 、 商 业 建 筑 等 。 


3.1 托儿所、 幼儿园 


3.1.1 概述 

1. 托儿所 、 幼 儿 园 的 含义 及 分 类 

接纳 3 周岁 以 下 的 幼儿 为 托儿所 ， 分 为 全 日 制 托儿所 和 寄宿 制 托儿所 。 

接纳 3 一 6 周岁 的 幼儿 为 幼儿 园 ， 分 为 全 日 制 幼儿 园 和 寄宿 制 幼儿 园 。 

托儿所 、 幼 儿 园 可 单独 设置 ， 也 可 联合 设置 ， 一 般 联 合 较 多 ， 即 在 幼儿 园 中 附设 托 儿 
班 或 托儿所 。 

2. 托儿所 、 幼 儿 园 的 规模 与 组 成 

幼儿 园 的 规模 (包括 托 、 幼 合 建 的 ) 见 表 3-1。 

表 3-1 幼儿 园 的 规模 


150 人 以 下 





180~270 


托 、 幼 机 构 规模 不 宜 过 大 ， 以 4 一 8 班 为 宜 ， 托 儿 所 以 不 超过 5 个 班 为 宜 。 
托儿所 每 班 人 数 : 托 小 、 中 班 每 班 15 一 20 人 ， 托 大 班 每 班 21~25 人 。 
幼儿 园 小 班 每 班 20 一 25 人 ， 中 班 每 班 26 一 30 人 ， 大 班 每 班 31 一 35 人 。 
托儿所 、 幼 儿 园 由 生活 用 房 、 服 务 用 房 和 供应 用 房 组 成 。 


chapter | 





地 设计 


3. 托儿所 、 幼 儿 园 的 建筑 面积 和 用 地 面积 
托儿所 、 幼 儿 园 的 建筑 面积 及 用 地 面积 见 表 3-2。 
表 3-2 托儿所 、 幼 儿 园 建筑 面积 及 用 地 面积 单位 ，mY/ 人 











3.1.2 


(1 
2 
G3) 
(4 
(5) 
置 合理 、 
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31.3 
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物 院 ， 出 入 


场地 选择 


应 远离 各 种 污染 源 ， 并 应 满足 卫生 防护 标准 的 要 求 。 

方便 家 长 接送 ， 避 免 交通 干扰 。 

照 充 足 、 场 地 干燥 、 排 雨水 通畅 。 

环境 优美 ， 应 设 有 集中 绿化 园地 ， 并 严禁 种 植 有 毒 、 带 刺 的 植物 。 

能 为 建筑 功能 分 区 、 出 入 口 、 室 外 游戏 场地 的 布置 提供 必要 的 条 件 ， 做 到 总 体 布 
功能 分 区 明确 ， 创 造 符合 幼儿 生理 、 心 理 特点 的 环境 空间 。 

托儿所 、 幼 儿 园 的 服务 半径 以 500m 为 宜 。 


总 平面 布置 


大 、 中 型 幼儿 园 应 设 两 个 出 入 口 ， 主 出 入 口供 家 长 及 幼儿 进出 ， 次 出 入 口 通 往 杂 
的 位 置 应 根据 道路 和 场地 地 形 条 件 确 定 。 出 入 口 不 应 靠近 城市 道路 的 交叉 口 
































距 交 叉 口 的 距离 自 道路 红线 交叉 点 起 不 应 小 于 70m、 宽 度 不 小 于 4m。 常 见 出 入 口 布置 如 
图 3-1 所 示 。 


2 


国 加 


(a) 长 方形 地 段 ， 短 边 临街 ” (b) 长 方形 地 段 ， 长 边 临街 (e) 两 边 临街 


图 3-1 幼儿 园 出 入 口 布置 
根据 幼儿 园 平 面 功能 关系 的 要 求 ， 对 建筑 物 、 构 筑 物 、 室 外 游戏 场地 、 绿 化 用 地 











及 杂 物 院 等 进行 总 体 布置 ， 做 到 功能 分 区 合理 、 方 便 管理 、 朝 向 适宜 、 游 戏 场地 日 照 充 足 。 
幼儿 园 平面 功能 关系 如 图 3-2 所 示 。 
















































































































































































室外 活动 场地 
图 3-2 ”幼儿 园 平面 功能 关系 

(3) 幼儿 园 必 须 设 置 专门 的 室外 公共 活动 游戏 场地 和 每 个 班 的 室外 游戏 场地 ， 其 画 
不 应 小 于 60m2， 各 场地 之 间 宣 采取 分 隔 措施 。 
(4) 幼儿 园 宜 有 集中 的 绿化 用 地 ， 并 严禁 种 植 有 毒 、 带 刺 的 植物 。 

(5) 幼儿 园 宜 在 供应 区 内 设置 杂 物 院 ， 并 单独 设置 对 外 出 入 口 。 
(6) 场地 边界 、 游 戏 场地 、 绿 化 等 用 地 应 有 围 护 、 遮 栏 设 施 ， 且 安全 、 通 透 、 美 观 。 
(7) 幼儿 园 、 托 儿 所 应 有 全 园 共用 的 室内 游戏 场地 , 其 面积 不 宜 小 于 式 (3-1) 的 计算 值 4。 
A=180+20(N-1)(m’) (3-1) 











积 











式 中 ，N 为 班 数 ( 乳 儿 班 不 计 )。 


3.1.4 总 平面 布置 实例 
某 幼儿 园 总 平面 布置 实例 如 图 3-3 一 图 3-6 所 示 。 





图 3-3 某 幼儿 园 总 平面 布置 (1) 
医务 ，3 一 食堂 、 厨 房 、 洗 衣 房 、 浴 而 ; 
4 一 家 属 宿舍 ; 5 一 杂 物 院 ，6 一 铺 地 


1 一 各 班级 活动 室 与 究 室 ; 2 一 办 公 、 
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aiaie 
图 3-4 某 幼儿 园 总 平面 布置 (2) 
1 一 公共 活动 场地 ;2 一 班级 活动 场地 ;3 一 涉 水 池 ; 4 一 综合 游戏 设施 ，5 一 沙 坑 ，6 一 浪 船 ; 
7 一 秋千 ; 8 一 尼龙 绳 网 迷宫 ;9 一 攀登 架 ，10 一 动物 园 ，11 一 植物 园 ，12 一 杂 物 院 




















3-5 ” 某 幼儿 园 总 平面 布置 (3) 


1 一 入 口 ; 2 一 喷水池 及 圆雕 ; 3 一 行政 办 公 ，4 一 活动 室 单元 ，5 一 音 体 室 ;6 一 厨房 ，7 一 连 廊 ; 
8 一 平台 ;9 一 分 班 活动 区 (阳光 区 );，10 一 分 班 活动 区 (阴影 区 )，11 一 蘑菇 享 ，12 一 沙 地 ; 
13 一 公共 游戏 场 ，14 一 涉 水 池 ; 15 一 游泳 池 ; 16 一 30m 跑道 ，17 一 门 房 ，18 一 老人 活动 之 家 























3-6 ” 某 幼儿 园 总 平面 布置 (4) 


1 一 九 色 鹿 壁 画 ，2 一 七 色彩 虹 ; 3 一 海 市 古 楼 ，4 一 鸣 沙 月 牙 ，5 一 十 驼 队 ，6 一 小 丝绸 路 ， 
7 一 小 迷城 ， 8 一 星星 谷 ，9 一 器 械 活动 场 ，10 一 葡萄 园 ，11 一 小 饲养 园 


3.2 中 小 学 





3.2.1 场地 选择 


(1) 校 址 应 选择 在 阳光 充足 、 空 气流 通 、 场 地 干燥 、 排 水 通畅 、 地 势 较 高 的 地 段 。 校 
内 应 有 布置 运动 场 的 场地 和 提供 设置 给 水 、 排 水 及 供电 设施 的 条 件 。 

(2) 学 校 应 设 在 无 污染 的 地 段 ， 学 校 与 各 类 污染 源 之 间 的 距离 应 符合 国家 有 关 防 护 距 
离 的 规定 。 

(3) 学 校 主要 教学 用 房 的 外 墙 面 与 铁路 的 距离 不 应 小 于 300m, 与 机 动车 流量 超过 每 小 
时 270 辆 的 道路 同 侧 路 边 的 距离 不 应 小 于 80m， 当 小 于 80m 时 , 必须 采取 有 效 的 隔 声 措施 。 

(4) 学 校 不 宜 与 市 场 、 公 共 娱 乐 场所 、 医 院 太平 间 等 不 利于 学 生 学 习 和 身心 健康 以 及 
危及 学 生 安全 的 场所 毗邻 。 
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(5) 校区 内 不 得 有 架空 高 压 输电 线 通过 。 
(6) 中 学 服务 半径 不 宜 大 于 1000m， 小 学 服务 半径 不 宜 大 于 500m。 走 读 中 、 小 学 生 不 


应 跨 过 城镇 干道 、 公 路 及 铁路 。 有 学 生 宿舍 的 学 校 不 受 此 限制 。 










































































学 校场 地 功能 分 区 关系 如 图 3-7 所 示 。 
避免 其 他 噪声 或 互 
体育 器 械 相 产 生 的 噪声 干 搞 
和 
! 建筑 用 地 
运动 场地 
了 
避免 噪声 干 基地 
扰 其 他 建筑 
其 他 用 地 
绿化 及 室外 科 

















活动 等 用 地 
有 校 办 工厂 | | 后 动 等 


图 3-7 学 校场 地 功能 分 区 关系 





3.2.2 学校 各 种 用 地 面积 及 比例 


农村 中 小 学 校园 用 地 面积 及 比例 见 表 3-3。 
表 3-3 ”农村 中 小 学 校园 用 地 面积 及 比例 


活动 场地 绿化 用 地 
/Im /% /Im? /I% 
| | | 


740 




















注 : 本 表 参 照 《 农 村 普通 中 小 学 校 建设 标准 》 制 作 。 














城市 中 小 学 校园 用 地 面积 及 比例 见 表 3-4。 





















学 校 规 绿化 用 地 总 全 平均 每 
本 模 / 职 面积 | 比例 职 | 比例 | 生 用 地 
类 别 2 
班 /% | 面积 /m 
次 100 16 
完全 
24 100 14 
中 学 
30 100 13 
初级 18 100 16 
中 学 24 100 14 
小 学 校 18 100 11 
24 100 10 

















注 : 各 项 用 地 栏 内 的 比例 ， 为 该 规模 学 校 某 种 用 地 与 总 用 地 面积 之 比 。 


3.2.3 ”总 平面 布置 


(1) 学 生出 入 口 的 位 置 、 功 能 分 区 及 建筑 造型 应 服从 城市 规划 要 求 。 

(2) 教学 用 房 、 教 学 辅助 用 房 、 行 政 管理 用 房 、 服 务 用 房 、 运 动 场地 、 自 然 科 学 用 地 
及 生活 区 应 分 区 明确 、 布 局 合理 、 联 系 方便 、 互 不 干扰 ， 并 满足 使 用 的 卫生 要 求 。 

(3) 道路 系统 完整 通畅 ， 能 满足 安全 朴 散 要 求 。 

(4) 操场 应 离开 教学 区 ， 靠 近 室 外 运动 场地 布置 。 

(5) 音乐 教室 、 琴 房 、 舞 蹈 教室 应 设 在 不 干扰 其 他 教学 用 房 的 位 置 。 

(6) 学 校 的 校门 不 宜 开 向 城市 主干 道 或 机 动车 流量 每 小 时 超过 300 辆 的 道路 ， 校 门 处 
应 留 出 一 定 的 缓冲 距离 。 

(7) 建筑 物 的 间距 应 符合 下 列 规定 。 

中 教学 用 房 应 有 良好 的 自然 通风 ; 

@ ” 南 向 的 普通 教室 冬至 日 底层 满 窗 日 照 时 间 不 应 小 于 2h; 

@ ”两 排 教 室 的 长 边 相 对 时 ， 其 间距 不 应 小 于 25m; 为 避免 噪声 的 影响 ， 教 室 的 长 边 
与 运动 场地 的 间距 也 不 应 小 于 25m。 

(8) 主要 教学 用 房 的 外 墙 面 与 铁路 的 距离 不 应 小 于 300m， 离 机 动车 流量 超过 每 小 时 
270 辆 的 道路 同 侧 路 边 的 距离 不 应 小 于 80m， 当 小 于 80m 时 ， 应 采取 有 效 的 隔 声 措施 。 

(9) 植物 园地 的 肥料 发 酵 堆 积 场 及 小 动物 饲养 场 不 得 污染 水 源 和 邻近 建筑 物 。 

(10) 学 校 容 积 率 : 小 学 不 宜 大 于 0.8， 中 学 不 宜 大 于 0.9。 

(11) 运动 场地 。 
课 间 操 用 地 : 小 学 2.3m2/ 生 ， 中 学 3.3m2/ 生 。 
篮 排球 场 最 少 6 个 班 设 1 个 ， 足 球场 可 根据 条 件 ， 也 可 设 小 足球 场 。 
有 条 件 的 ， 小 学 高 、 低 年 级 分 设 活动 场地 。 
田径 场 : 根据 条 件 设 200 一 400m 环形 跑道 ， 当 城市 用 地 紧张 时 ， 至 少 考 虑 设 小 学 
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60m、 中 学 100m 的 直线 跑道 。 
@ 球场 、 田 径 场 长 轴 以 南北 向 为 宜 ， 球 场 和 跑道 丝 不 宜 采 用 非 弹 性 材料 地 面 。 
(12) 学 校 的 绿化 用 地 : 中 学 不 应 小 于 lm2/ 生 ， 小 学 不 得 小 于 0.Sm2/ 生 。 
学 校 总 平面 功能 分 区 如 图 3-8 所 示 。 
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3-8 ”学 校 总 平面 功能 分 区 


3.2.4 各 类 用 房 的 组 成 及 要 求 
中 小 学 建筑 用 房 由 教学 用 房 、 办 公用 房 、 辅 助 用 房 及 生活 服务 用 房 4 部 分 组 成 。 
1. 教学 用 房 组 成 
(1) 普通 教室 ， 包 括 学 生 上 一 般 课 用 的 各 类 普通 教室 。 
(2) 专用 教室 ， 包 括 实验 室 、 音 乐 教室 、 美 术 教 室 等 。 
(3) 公共 教室 ， 包 括 合 班 教室 、 视 听 教 室 、 微 机 教室 等 。 
(4) 图 书 阅览 室 。 
(5) 科技 活动 室 。 
(6) 体育 活动 室 。 
上 述 用 房 根据 学 校 的 类 型 、 规 模 、 教 学 活动 要 求 和 条 件 ， 可 部 分 设置 或 全 部 设置 。 
2. 办 公用 房 组 成 
办 公用 房 分 教学 办 公用 房 和 行政 办 公用 房 。 
(1) 教学 办 公用 房 ， 是 供 教师 备课 、 批 改作 业 、 辅 导 学 生 、 课 间 休 息 等 用 途 的 房间 。 
(2) 行政 办 公用 房 ， 包 括 党 务 、 行 政 、 教 务 、 总 务 等 职能 部 门 的 办 公 室 和 会 议 室 。 
3. 辅助 用 房 组 成 
辅助 用 房 包 括 交通 、 厕 所 、 开 水 间 、 储 藏 室 等 。 
4. 生活 服务 用 房 


生活 服务 用 房 包 括 门卫 、 收 发 、 教 职工 食堂 等 。 
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各 类 用 房 的 场地 平面 构成 如 图 3-9 所 示 。 












































合 班 教室 





























实验 室 






































专业 教室 
自然 教室 






























































普通 教室 














职工 食堂 
校园 ”天 D> 校园 
图 3-9 场地 平面 构成 





3.2.5 总 平面 布置 实例 
某 市 中 小 学 总 平面 布置 实例 如 图 3-10 一 图 3-13 所 示 。 
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3-10” 某 市 实验 小 学 总 平面 





1 一 综合 楼 ; 2 一 教学 楼 ;，3 一 艺术 楼 ;，4 一 操场 ，5 一 宿舍 ;6 一 食堂 ，7 一 游泳 池 ; 
8 一 400m 环形 跑道 田径 场 ( 含 中 学 合用 ); 9 一 主要 出 入 口 ，10 一 次 要 出 入 口 ，11 一 传达 室 















































































































































3-11 ， 厚 街中 学 总 平面 


1 一 主要 入 口 ，2 一 办 公 楼 ;3 一 图 书馆 ，4- 一 教学 楼 ，5 一 实验 楼 ，6 一 体育 馆 ; 
7 一 艺术 楼 ，8 一 食堂 、 厨 房 ，9 一 学 生 宿舍 ，10 一 教师 宿舍 ，11 一 住宅 ; 
12 一 400m 环形 跑道 田径 场 ，13 一 游泳 池 ; 14 一 更 衣 间 



































3-12 ”上 海 行 知 中 学 总 平面 











1 一 教学 楼 一 :2 一 教学 楼 二 ; 3 一 教学 楼 三 ，4 一 阶梯 教室 ; 
5 一 风雨 操场 ，6 一 图 书馆 ; 7 一 食堂 ，8 一 田径 场 
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图 3-13 大 庆 一 中 总 平面 


1 一 教学 楼 ;，2 一 图 书 科技 楼 ，3 一 实验 楼 ，4 一 艺 体 楼 ;5 一 教学 区 广场 ，6 一 体育 馆 ; 7 一 运动 场 ; 
8 一 篮 排 球场 ， 9 一 学 生 宿舍 ，10 一 教工 宿舍 ，11 一 食堂 ，12 一 后 勤 办 公 室 ，13 一 车 库 ，14 一 恒 湿 库 ， 
15 一 花坛 ，16 一 污水 提升 站 ;17 一 出所 ; 18 一 变电站 ;19 一 门卫 ;20 一 大 门 ; 

21 一 升旗 台 ; 22 一 低温 核 供 热 


3.3 文化 馆 








3.3.1 概述 
1. 文化 馆 的 分 类 


根据 职能 不 同 ， 文 化 馆 可 分 为 文化 馆 、 群 众 艺术 馆 、 文 化 站 等 。 
文化 馆 是 国家 设立 的 开展 社会 宣传 教育 、 普 及 科学 文化 知识 、 组 织 辅导 群众 文化 艺术 
学 习 的 综合 性 文化 事业 机 构 和 场所 。 


群众 艺术 馆 是 国家 设立 的 组 织 指导 群众 文化 艺术 活动 及 研究 群众 文化 艺术 的 文化 事业 
机 构 ， 也 是 群众 进行 文化 艺术 活动 的 场所 。 


文化 站 是 国家 最 基层 的 文化 事业 机 构 ， 是 乡镇 政府 、 城 市 街道 办 事 处 设立 的 供 当地 群 
众 进 行 各 种 文化 娱乐 活动 的 场所 。 


2. 文化 馆 建筑 的 特征 
文化 馆 建筑 具有 综合 性 、 多 用 性 、 乡 土 性 的 特征 。 
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1) “综合 性 

文化 馆 建 筑 应 同 广大 群众 对 文化 活动 需求 的 多 样 性 相 适 应 。 文 化 馆 设 有 宣传 教育 、 文 
化 娱乐 、 培 训 辅 导 等 多 种 活动 设施 ， 其 内 容 复杂 ， 具 有 较 强 的 综合 性 。 综 合 性 是 文化 馆 建 
筑 最 基本 的 特征 。 

2) 多 用 性 

文化 馆 建 筑 可 分 为 三 大 门类 ， 每 个 门类 的 文化 活动 形式 又 各 不 相同 ， 种 类 繁多 。 为 适 
应 活动 空间 的 多 种 使 用 要 求 ， 建 筑 的 空间 组 织 及 表现 形式 均 应 具备 多 用 性 和 灵活 性 ， 实 现 

室 多 用 和 建筑 空间 的 综合 利用 。 

3) 乡土 性 

文化 馆 建 筑 同 当地 的 社会 环境 、 自 然 条 件 和 生活 环境 等 有 着 特殊 密切 的 关系 。 各 地 的 
文化 教育 、 习 俗 风尚 、 产 业 结构 、 开 发 计划 ， 以 及 当地 的 民族 、 人 口 构成 、 生 活水 平等 因 
素 千差万别 ， 因 此 ， 文 化 馆 建 筑 内 容 、 造 型 、 艺 术 处 理应 有 地 域 特色 ， 符 合 当 地 民俗 。 


3. 文化 馆 的 规模 及 用 地 指标 


文化 馆 建筑 多 种 多 样 ， 加 之 各 地 经 济 条 件 和 文化 需求 的 不 同 及 受 各 种 因素 的 制约 ， 对 
文化 馆 建 筑 的 规模 、 组 成 、 建 筑 用 地 面积 等 尚 无 统一 规定 ， 应 根据 实际 情况 ， 参 考 表 3-5、 
表 3-6 确定 。 





























表 3-5 文化 馆 参 考 规模 


大 城市 
100 万 以 上 人 口 
注 ，1 表 中 所 列 各 种 规模 的 文化 馆 的 面积 指标 均 系 下 限 ， 上 限 不 做 规定 

2、 人 人口 数 及 经 济 发 达 情况 较为 复杂 ， 依 此 确定 规模 时 可 灵活 掌握 。 

表 3.6 乡镇 、 居 住 区 、 居 住 小 区 文化 站 参考 规模 


规模 /m2 500 一 700 1000 一 1500 1500 一 2000 

适用 条 件 1 万 人 口 以 下 1 万 一 1.5 万 人 1.5 万 一 2 万 人 2 万 以 上 人 口 

注 : 1. 乡镇 文化 中 心包 括 内 容 较 多 ， 本 表 所 列 指标 只 包括 文化 馆 的 一 般 构成 房间 ， 大 中 型 影剧院 、 体 
育 活动 用 房 等 均 不 包括 在 内 ; 

2. 表 中 所 列 各 种 规模 的 文化 站 的 面积 指标 均 为 下 限 ， 上 限 不 做 规定 ; 

3. 人 口 数 及 经 济 发 达 情 况 较 为 复杂 , 依 此 确定 规模 时 可 灵活 掌握 ;文化馆 的 用 地 指标 可 按 容积 率 确定 ， 
建议 文化 馆 的 建筑 容积 率 为 0.3 一 0.6 为 宜 。 


文化 馆 场地 功能 关系 如 图 3-14 所 示 。 











规模 /m2 5000 以 上 





适用 条 件 
















































3-14 文化馆 场地 功能 关系 


3.3.2 ”场地 选择 


(1) 省 (市 ) 群 众 艺术 馆 、 区 (县 ) 文 化 馆 宜 有 独立 建筑 场地 ， 并 应 符合 文化 事业 和 城市 规 
划 的 布点 要 求 。 

(2) 文化 馆 的 建筑 场地 应 选 在 区 域 位 置 适中 、 交 通 便利 、 环 境 优美 、 便 于 群众 活动 的 
地 段 。 

(3) 乡镇 文化 站 、 居 住 区 、 小 区 文化 站 ， 应 位 于 所 在 地 区 公共 建筑 中 心 或 靠近 公共 
绿地 。 


3.3.3 总 平面 布置 


(1) 文化 馆 功能 分 区 应 合理 ， 妥 善 组 织 人 流 和 车辆 交通 流 ， 对 于 喧闹 与 安静 的 用 房 应 
有 明确 的 分 区 和 适当 的 分 隔 。 

(2) 根据 使 用 要 求 ， 场 地 至 少 应 设 两 个 出 口 ， 当 主要 出 入 口 紧 邻 交 通 干道 时 ， 应 按 有 
关 规 定 留 出 缓冲 距离 。 

(3) 各 用 房 之 间 应 有 紧密 的 联系 ， 以 利 综合 利用 ; 当 各 厅 室 独立 使 用 时 ， 不 可 互相 干 
扰 ， 对 于 人 流量 大 且 集 散 较为 集中 的 用 房 ， 应 有 独立 的 对 外 出 入 口 。 

(4) 在 场地 内 应 设置 自行 车 和 机 动车 停放 场地 ， 并 考虑 设置 画廊 、 橱 窗 等 宣传 设施 。 

(5) 当 文 化 馆 场地 距 医 院 、 住 宅 及 托 幼 等 建筑 较 近 时 ， 馆 内 噪声 大 的 观 演 厅 、 舞 厅 等 
应 布置 在 离 上 述 建筑 有 一 定 距离 的 位 置 ， 并 应 采取 必要 的 防 干扰 措施 。 

(6) 文化 馆 庭 院 的 设计 应 结合 地 形 、 地 貌 及 建筑 功能 分 区 的 需要 ， 布 置 室外 休息 场地 、 
绿化 、 建 筑 小 品 等 ， 以 形成 优美 的 室外 空间 。 

(7) 文化 馆 建 筑 绿 地 率 、 建 筑 容积 率 ， 应 符合 当地 规划 部 门 制定 的 规定 。 

(8) 不 论 用 地 面积 大 小 ， 在 进行 建筑 组 合 及 总 平面 布置 时 ， 应 尽量 紧凑 、 集 中 ， 以 创 
造 宽敞 、 丰 富 的 室外 空间 。 分 散 式 布置 是 文化 馆 较 好 的 组 合 形式 ， 应 对 不 同 大 小 、 高 低 、 
形体 的 建筑 进行 合理 的 组 合 和 组 织 不 同 的 室外 空间 ， 以 创造 良好 的 休息 和 活动 环境 。 
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3.3.4 总 平面 布置 实例 
文化 馆 总 平面 布置 实例 如 图 3-15、 图 3-16 所 示 。 









































































































































图 3-15 ”陕西 汉中 文化 馆 总 平面 


1 一 观 演 用 房 ，2 一 游艺 用 房 ，3 一 阅览 用 房 ，4 一 展览 用 房 ，5 一 办 公 业 务 用 房 ; 
6 一 多 用 途 活动 室 ，7 一 排演 厅 ; 8 一 老年 人 活动 室 ; 9 一 培训 楼 ;，10 一 家 属 住宅 
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图 3-16 ”山西 文学 馆 总 平面 
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3.4 图 书馆 


图 书馆 是 专门 收集 、 整 理 、 保 存 、 传 播 文献 并 提供 服务 的 场所 。 现 代 图 书馆 拥有 大 量 
的 文献 信息 资料 ， 它 为 广大 读者 提供 的 服务 主要 有 阅览 、 外 借 、 复 制 、 参 考 、 视 听 、 数 据 
库 及 网 络 信息 等 。 


3.4.1 分 类 

根据 图 书 分 类 的 性 质 和 读者 对 象 的 不 同 ， 图 书馆 可 分 为 以 下 几 类 。 

1. 公共 图 书馆 

公共 图 书馆 是 指 具备 收藏 、 管 理 、 流 通 等 一 整套 使 用 空间 和 技术 设备 的 用 房 ， 面 向 社 
会 大 众 服务 的 各 级 图 书馆 ， 如 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 、 市 、 地 区 、 县 图 书馆 。 其 特点 是 收藏 
学 科 广泛 ， 读 者 成 分 多 样 。 一 般 认 为 藏书 量 在 50 万 册 以 下 为 小 型 图 书馆 ，50 万 一 100 万 册 
为 中 型 图 书馆 ，150 万 册 以 上 为 大 型 图 书馆 。 

2. 专业 图 书馆 

专业 图 书馆 是 指 专门 收藏 某 一 学 科 或 某 一 类 文献 资料 、 为 专业 人 员 提 供 阅 览 和 研究 的 
图 书馆 ， 如 中 国 科学 院 图 书馆 、 各 专业 研究 机 构 的 图 书馆 。 

3. 学 校 图 书馆 


学 校 图 书馆 包括 高 等 学 校 图 书馆 、 各 专科 学 校 图 书馆 以 及 中 小 学 图 书馆 。 
按 读者 对 象 不 同 ， 图 书馆 还 可 划分 为 少儿 图 书馆 、 青 年 图 书馆 、 少 数 民族 图 书馆 。 


3.4.2 ”场地 选择 


(D 图 书馆 馆 址 选择 应 符合 当地 的 总 体 规划 及 文化 建筑 的 网 点 布局 。 

(2) 图 书馆 馆 址 应 选择 在 位 置 适中 、 交 通 方便 、 环 境 安静 、 工 程 地 质 及 水 文 地 质 条 件 
较 有 利 的 地 段 。 

(3) 图 书馆 馆 址 与 易 燃 、 易 爆 、 噪 声 和 散发 有 害 气体 、 强 电磁 波 干扰 等 污染 源 的 距离 
应 符合 有 关 安 全 、 卫 生 、 环 境 保护 标准 的 规定 。 

(4) 图 书馆 应 独立 建造 ， 当 与 其 他 建筑 合 建 时 ， 必 须 满足 其 使 用 功能 和 环境 要 求 ， 并 
自 成 一 区 ， 单 独 设置 出 入 口 。 

(5) 图 书馆 场地 位 置 ， 如 图 3-17、 图 3-18 所 示 。 
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3.4.3 ”总 平面 布置 


(1) 图 书馆 总 平面 布置 应 使 功能 分 区 明确 、 总 体 布局 合理 、 各 区 联系 方便 、 互 不 干扰 ， 
并 留 有 发 展 余地 。 

(2) 图 书馆 交通 组 织 应 做 到 人 、 车 分 流 ， 道 路 布置 应 便于 人 员 进 出 、 图 书 运 送 、 装 钾 
和 消防 朴 散 。 并 应 符合 方便 残疾 人 使 用 的 有 关 规 定 。 

(3) 图 书馆 的 建筑 布置 应 紧凑 ， 尽 量 节约 用 地 ， 并 留 有 发 展 用 地 ， 新 建 公共 图 书馆 的 
建筑 物 场地 覆盖 率 不 宜 大 于 40%。 

(4) 合理 布置 馆 区 的 广场 、 庭 院 绿化 区 等 室外 场地 ， 以 创造 优美 的 室外 环境 。 

(5) 场地 内 应 设置 供 内 部 和 外 部 使 用 的 机 动车 停车 场地 和 自行 车 停放 设施 。 

(6) 馆 区 内 应 根据 各 馆 性 质 及 所 在 地 点 做 好 绿化 设计 ， 绿 化 率 不 宜 小 于 30%， 栽 种 的 
树种 应 根据 城市 气候 、 土 壤 和 净化 空气 等 条 件 确 定 。 绿 化 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 道 路 和 管线 
间距 离 应 符合 有 关 规 定 。 


3.4.4 总 平面 布置 实例 
图 书馆 总 平面 布置 实例 如 图 3-19 一 图 3-23 所 示 。 

















图 3-19 河北 省 图 书馆 总 平面 


1 一 阅览 ，2 一 书库 ，3 一 借阅 ，4 一 业务 办 公 ，5 一 报告 厅 











图 3-20 ”四川 省 图 书馆 总 平面 
1 一 阅览 ，2 一 书库 ，3 一 办 公 业 务 





图 3-21 广西 壮族 自治 区 图 书馆 总 平面 


1 一 普通 读者 区 ，2 一 中 学 生 阅览 ，3 一 科技 阅览 区 ，4 一 书库 ， 
5 一 采编 ，6 一 报告 厅 ，7 一 水 上 阅览 室 ，8 一 加 工 车 间 
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图 3-23 ”陕西 省 图 书馆 、 美 术 馆 总 平面 


1 一 图 书馆 2 一 美术 馆 ; 3 一 文化 广场 ，4 一 长 安 路 :5 一 南 二 环 路 ，6 一 朱雀 广场 ，7 一 喷水池 ; 
8 一 自行 车 库 入 口 ，9 一 斜坡 道 ，10 一 道路 ;11 一 回 车 场 ，12 一 挡 土 墙 
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3.5 汽车 客运 站 


3.5.1 汽车 客运 站 的 规模 和 分 类 
1. 汽车 客运 站 的 规模 
汽车 客运 站 的 规模 见 表 3-7。 
表 3-7 汽车 客运 站 的 规模 划分 








规 模 日 发 送 旅客 折算 量 /人 
一 级 7000 一 10 000 
二 级 3000 一 6999 
三 级 500 一 2999 
四 级 500 以 下 





2. 汽车 客运 站 的 分 类 

按照 营运 性 质 及 业务 范围 不 同 ， 汽 车 客运 站 可 分 为 以 下 几 类 。 

1) ”客运 站 

专门 办 理 客运 业务 ， 也 包括 少量 的 零担 货物 。 此 类 客运 站 一 般 规模 较 大 、 服 务 设施 较 
齐全 、 分 工 较 细 ， 主 要 建 在 大 中 城市 。 

2) 客 货 兼 营 站 

客 货 兼 营 站 办 理 客运 和 货运 业务 。 此 类 车 站 大 多 建 在 县 镇 。 

3) ”多 功能 综合 型 车 站 

多 功能 综合 型 车 站 在 办 理 客运 业务 的 同时 ， 还 为 旅客 提供 和 餐饮、 购物 、 娱 乐 等 多 种 
服务 。 

3. 汽车 客运 站 场地 功能 关系 


客运 站 场地 功能 关系 如 图 3-24、 图 3-25 所 示 。 
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3-24 ”小 型 站 (四 级 站 ) 功 能 关系 


chapter | 
































图 3-25 大 型 站 (一 、 二 、 三 级 站 ) 功 能 关系 


3.5.2 ”场地 选择 


(1) 符合 城市 规划 总 体 布局 要 求 。 

(2) 与 城市 干道 联系 密切 ， 流 向 合理 且 出 入 方便 。 

(3) 与 铁路 、 水 路 和 其 他 类 型 的 交通 客运 站 应 有 方便 的 联系 。 

(4) 应 远离 易 燃 、 易 爆 等 危险 品 生产 和 储存 的 场所 。 

(5) 地 点 适中 、 方 便 旅 客 集散 和 换 乘 其 他 交通 。 

(6) 不 应 与 医疗 了 卫生、 文教、 科研 单 位 靠近 。 

(7) 应 位 于 工程 地 质 良好 的 地 段 ， 避 免 选 在 有 山洪 、 断 层 、 滑 坡 、 流 沙 和 低洼 积 水 
地 段 。 

(8) 具有 必要 的 水 源 、 电 源 、 消 防 、 通 行 、 朴 散 及 排污 等 条 件 。 

(9) 应 考虑 近期 和 远 期 的 结合 ， 留 有 适当 的 发 展 余 地 。 


3.5.3 总 平面 布置 


1. 汽车 客运 站 总 平面 布置 要 求 


(1) 总 平面 布置 应 包括 站 前 广场 、 站 房 、 停 车 场 、 附 属 建筑 、 车 辆 进出 口 及 绿化 等 内 容 。 

(2) 布局 合理 、 分 区 明确 、 使 用 方便 、 流 线 简 捷 ， 应 避免 旅客 、 车 辆 及 行 运 流 线 的 交叉 。 

(3) 合理 利用 地 形 ， 各 建筑 设施 布置 要 紧凑 ， 尽 量 节约 用 地 ， 并 留 有 发 展 空间 ， 与 周 
围 建筑 关系 应 协调 。 

(4) 应 处 理 好 站 区 内 排水 坡度 ， 防 止 积 水 。 


2. 汽车 客运 站 进 站 口 、 出 站 口 布置 要 求 
(1) 一 、 二 级 车 站 进 站 口 、 出 站 口 应 分 别 独立 设置 ， 三 、 四 级 站 宣 分 别 设置 ， 汽 车 进 
站 口 、 出 站 口 宽 度 均 不 应 小 于 4m。 
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(2) 汽车 进 站 口 、 出 站 口 与 旅客 主要 出 入 口 应 设 不 小 于 Sm 的 安全 距离 , 并 应 有 隔离 措施 。 

(3) 汽车 进 站 口 、 出 站 口 距 公园 、 学 校 、 托 幼 建 筑 及 人 员 密 集 场 所 的 主要 出 入 口 距离 
不 应 小 于 20m。 

(4) 汽车 进 站 口 、 出 站 口 应 保证 驾驶 员 行 车 安全 视 距 。 

3. 汽车 客运 站 站 内 道路 布置 要 求 

汽车 客运 站 站 内 道路 应 按 和 行道 路、 车 行道 路 分 别 设置 。 双 车 道 宽度 不 应 小 于 6m， 单 
车 道 宽度 不 应 小 于 4m， 主 要 人 行道 路 宽度 不 应 小 于 2.Sm。 

4. 汽车 客运 站 站 前 广场 布置 要 求 

(1) 站 前 广场 应 与 城市 交通 干道 相连 。 

(2) 站 前 广场 应 明确 划分 车 流 路 线 、 客 流 路 线 、 停 车 区 域 、 活 动 区 域 及 服务 区 域 。 

(3) 旅客 进出 站 路 线 应 短 捷 顺畅 ， 应 设 残 疾 人 通道 ， 其 设置 标准 应 符合 现行 GB 50763 一 
2012《 无 障碍 设计 规范 》 的 规定 。 

(4) 站 前 广场 位 于 城市 干道 尽 端 时 ， 宜 增设 通 向 站 前 广场 的 道路 ;位 于 干道 的 一 侧 时 ， 
宜 适 当 加 大 站 前 广场 的 进深 。 

5. 汽车 客运 站 停车 场 布置 要 求 

(1) 停车 场 的 容量 应 按 交 通 部 现行 行业 标准 JT/T 2000 一 2004《 汽 车 客运 站 级 别 划 分 和 
建筑 要 求 》 的 规定 计算 。 

(2) 停车 场 的 停车 数 大 于 50 辆 时 ， 其 汽车 疏散 口 不 应 少 于 2 个 ;停车 总 数 不 超 过 50 
辆 时 ， 可 设 一 个 疏散 口 。 

(3) 停车 场 内 的 车 辆 宜 分 组 停放 ， 车 辆 停放 的 横向 净 距 不 应 小 于 0.8m， 每 组 停车 数量 
不 宜 超 过 50 辆 ， 组 与 组 之 间 防 火 间距 不 应 小 于 6m。 

(4) 发 车 位 和 停车 区 前 的 出 车 通道 净 宽 不 应 小 于 12m。 

(5) 停车 场 的 进出 站 通道 ， 单 车 道 净 宽 不 应 小 于 4m， 双 车 道 净 宽 不 应 小 于 6m; 因 地 
形 高 差 通道 为 坡 道 时 ， 双 车 道 兆 宽 不 应 小 于 7m。 

(6) 停车 场 应 合理 布置 洗车 设施 及 检修 台 ， 通 向 洗车 设施 及 检修 台 的 通道 应 保持 不 小 
于 10m 的 直道 。 

(7) 停车 场 周 边 宜 种 植 常 绿 乔 木 ， 以 绿化 周围 环境 ， 降 低 周 边 噪声 。 


3.5.4 总 平面 布置 实例 
汽车 客运 站 总 平面 布置 实例 如 图 3-26 一 图 3-29 所 示 。 
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园 ” 场地 设 开 






























































工业 大 道中 心 线 
图 3-26 ” 滨 岸 汽车 站 总 平面 























图 3-27 合肥 市 汽车 站 总 平面 


1 一 站 房 ， 2 一 停车 场 ，3 一 洗车 台 : 4 一 车 辆 进 站 口 ，5 一 车 辆 出 站 口 ; 6 一 旅客 出 站 口 
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3-28 ” 攀 城 汽车 站 总 平面 


站 房 ;， 2 一 站 台 ; 3 一 食堂 ，4 一 浴室 锅炉 房 ，5 一 停车 场 ，6 一 洗车 台 ; 
7 一 旅客 出 站 口 ，8 一 车 辆 入 口 ; 9 一 车 辆 出 口 
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图 3-29 ” 宣 恩 汽车 站 总 平面 
1 一 候车 厅 ; 2 一 售票 厅 ;，3 一 小 件 寄存 处 ，4 一 宿舍 ;5 一 行 包 ; 6 一 停车 场 ，7 一 车 辆 入 口 











3.6 剧 场 


3.6.1 概述 


1. 剧场 的 类 型 

1) “ 按 演 出 类 型 划分 

(D 歌剧 剧场 。 歌 剧 剧场 以 演出 歌剧 、 舞 剧 为 主 ， 该 剧场 舞台 尺度 较 大 ， 容 纳 观 众 较 
多 ， 视 距 较 远 。 

(2) 话剧 剧场 。 该 剧 剧 场 以 演出 话剧 为 主 。 该 剧院 要 求 音质 清晰 度 要 高 ， 容 纳 观众 座 
位 不 宜 过 多 。 

(3) 戏曲 剧场 。 戏 曲剧 场 以 演出 地 方 戏曲 为 主 ， 兼 有 歌剧 剧场 和 话剧 剧场 的 特点 ， 舞 
台 表演 区 较 小 。 

(4) 音乐 厅 。 音 乐 厅 以 演奏 音乐 为 主 ， 要 求 音质 较 高 。 

(5) 多 功能 剧场 。 多 功能 剧场 演出 各 个 剧种 ， 也 可 满足 音乐 、 会 议 使 用 。 
按 舞 台 类 型 划分 
镜框 式 台 口 舞 台 。 观 众 厅 与 舞台 各 在 一 端 ， 设 箱 形 舞台 及 镜框 式 台 口 ， 包 括 大 面 
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积 舞台 。 
@ ”突出 式 舞 台 。 舞 台 伸 入 观众 席 。 
岛 式 舞台 。 舞 台 在 中 心 ， 观 众 需 环 绕 舞台 布置 。 
其 他 类 型 。 如 尽 端 式 、 几 种 形式 互相 转换 、 露 天 剧场 、 活 动 剧场 等 。 
3) ” 按 营 业 性 质 划 分 
专业 剧场 。 以 演出 一 个 剧种 为 主 。 
综合 经 营 剧场 。 供 各 演出 团体 租用 。 


2. 剧场 场地 功能 关系 
剧场 场地 功能 关系 如 图 3-30 所 示 。 











图 3-30 ”剧场 场地 功能 关系 






3. 剧场 的 规模 及 等 级 
剧场 的 规模 按 观 众 的 容量 不 同 可 分 为 特大 型 、 大 型 、 中 型 和 小 型 ， 见 表 3-8。 
表 3-8 剧场 的 规模 


规模 分 类 特大 型 大 型 中 型 小 型 
观众 容量 / 座 1600 以 上 1201~1600 801~1200 300 一 800 


剧场 建筑 的 质量 标准 分 为 特级 、 甲 、 乙 、 丙 4 个 等 级 ， 其 技术 要 求 应 符合 剧场 建筑 设 
计 规范 的 具体 规定 。 


3.6.2 ”场地 选择 


(1) 剧场 场地 应 与 城镇 规划 相 协 调 ， 合 理 布 局 ， 重 要 剧场 应 选 在 城市 的 重要 位 置 ， 形 
成 的 建筑 群 应 对 城市 面貌 有 较 大 影响 。 

(2) 剧场 场地 选择 应 同 剧场 类 型 ， 所 在 地 居民 文化 素养 、 艺 术 情趣 相 适 应 。 

(3) 儿童 剧场 应 选 在 位 置 适中 、 交 通 便利 、 环 境 安静 的 地 区 。 

(4) 剧场 场地 至 少 应 有 一 面 面 向 城市 道路 ， 临 接 长 度 不 小 于 场地 周 长 的 16， 剧 场 前 应 
有 不 小 于 0.2m2/ 座 的 集散 广场 。 剧 场 临 接 道路 的 宽度 应 不 小 于 剧场 安全 出 口 宽度 的 总 和 , 但 
800 座 以 下 剧场 的 邻接 道路 宽度 不 小 于 8m，800 一 1200 座 不 小 于 12m，1200 座 以 上 的 不 小 
于 1S$m， 以 保证 观众 能 顺利 地 疏散 ， 又 不 影响 城市 道路 正常 交通 。 


3.6.3 总 平面 布置 


(1) 剧场 与 其 他 建筑 物 毗 邻 修建 时 ， 若 剧场 前 面 的 观众 疏散 总 宽 及 集散 广场 不 能 满足 
集散 要 求 时 ， 应 在 剧场 后 面 或 侧面 设 疏 散 出 口 ， 其 通道 宽度 应 不 小 于 3.5m。 

(2) 场地 主要 出 入 口 不 应 与 城市 快速 道路 直接 连通 。 

(3) 总 平面 功能 分 区 应 明确 ， 人 流 、 车 流 应 分 开 ， 观 众人 流 线 应 同 演员 流 线 互 不 干扰 。 

(4) 设备 用 房 应 靠近 服务 对 象 ， 避 免 由 于 设备 震动 、 噪 声 、 烟 光 对 观 演 的 影响 。 

(5) 总 平面 布置 应 考虑 机 动车 及 自行 车 停放 场地 。 

(6) 总 平面 布置 应 考虑 人 流 、 车 流 的 集散 ， 宣 设 集散 广场 。 


3.6.4 总 平面 布置 实例 
剧场 总 平面 布置 实例 如 图 3-31 一 图 3-34 所 示 。 
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图 3-31 广州 友谊 剧场 总 平面 


1 一 剧场 ，2 一 售票 ，3 一 接待 ，4 一 厕所 ;5 一 小 卖 部 ; 
6 一 空调 :7 一 变 配 电 ; 8 一 停车 ;9 一 休息 廊 
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图 3-32 ”绍兴 大 剧院 总 平面 
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图 3-33 ”南海 市 剧院 总 平面 
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3-34 ”东京 艺术 剧场 总 平面 


1 一 剧场 ;2 一 共享 大 厅 ; 3 一 广场 ，4 一 铺面 图 案 (一 部 分 引入 大 厅 内 ); 5 一 雕塑 ，6 一 公交 车 站 
3.7 电影 院 


3.7.1 电影 院 的 组 成 、 等 级 及 规模 
1. 电影 院 的 组 成 
































































































































电影 院 的 基本 组 成 为 一 个 或 数 个 观众 厅 和 以 此 为 核心 的 门厅 、 休 息 厅 、 放 映 机 房 。 并 
设 有 办 公 、 美 工 、 通 风 空调 机 房 及 卫生 间 等 附属 用 房 ， 以 及 录像 厅 等 多 种 用 房 ， 其 功能 关 
系 如 图 3-35 所 示 。 

上 

厕所 水 . 电 、 暖 
FE 本 观众 通风 空调 
| 舞厅 娱乐 ' | 放映 
| 各 小卖部 、 冷饮 
| 录像 | 门厅 、 休息 厅 管理 、 办 公 
和 J 

A 全 A 

图 3-35 电影院 功能 关系 
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2. 电影 院 的 等 级 


电影 院 建筑 的 质量 标准 可 分 为 特 、 甲 、 乙 、 丙 4 个 等 级 。 特 级 电影 院 有 特殊 重要 性 ， 
其 要 求 根据 具体 情况 确定 。 甲 、 乙 、 丙 等 电影 院 的 综合 要 求 见 表 3-9。 
表 3-9 电影 院 等 级 及 其 综合 要 求 
























主体 结构 耐久 年 限 
甲 等 100 年 以 上 
乙 等 50 一 100 年 


视听 设施 通风 和 空调 设施 
放映 70/35mm 立体 声 影 片 | 应 有 全 空调 设施 
放映 35mm 立体 声 影片 | 空调 或 机 械 通 风 
机 械 通 风 、 中 小 型 也 可 自 
然 通风 














丙 等 25 一 50 年 以 下 放映 35mm 单 声 道 影片 





注 : 1. 其 他 卫生 设备 、 装 修 、 座 椅 等 也 应 与 相应 的 等 级 匹配 。 
2. 以 上 等 级 标准 是 建筑 标准 ， 着 重 土建 与 设施 方面 ， 各 地 电影 公司 在 经 营 管理 上 另 有 等 级 标准 。 





3. 电影 院 的 规模 
电影 院 应 规模 得 当 ， 符 合 城市 规划 的 要 求 。 电 影院 按 观众 厅 的 容量 不 同 可 分 为 特大 型 、 
大 型 、 中 型 和 小 型 ， 见 表 3-10。 
表 3-10 电影院 的 规模 


关 型 窜 量 
特大 型 [ome | | soso0m 
A so0 oF 


3.7.2 电影院 的 场地 选择 


(1) 电影 院 属 公共 集会 类 建筑 ， 首 先 应 保证 安全 、 卫 生 ， 务 使 琉 散 畅通 ， 观 众人 流 与 
内 部 工作 路 线 划 分 明确 。 

(2) 规划 及 选 址 应 结合 城镇 交通 、 商 业 网 点 、 文 化 设施 综合 考虑 ， 以 方便 群众 ， 增 加 
社会 、 经 济 和 环境 效益 为 主 。 观 众 厅 容 量 宜 以 中 型 为 主 ， 当 建筑 规模 较 大 时 也 可 分 设 若 干 
个 大 小 不 一 的 观众 厅 ， 同 时 放映 不 同 影片 。 

(3) 专业 电影 院 的 选 址 应 从 属于 当地 城镇 建设 规划 ， 兼 顾 人 口 密度 、 组 成 及 服务 半径 ， 
合理 布点 。 甲 等 电影 院 应 作为 所 在 城市 的 重点 文化 设施 ， 应 位 于 与 其 重要 性 相 适 应 的 城市 
主要 地 段 。 乙 、 丙 等 电影 院 亦 应 便于 为 所 在 城区 服务 。 


3.7.3 ”电影 院 总 平面 布置 

(1) 专业 电影 院 总 平面 布置 应 功能 分 区 明确 ， 观 众 流 线 (车 流 、 人 流 )、 内 部 路 线 (工艺 
和 管理 ) 明 确 便捷 ， 互 不 干扰 ， 在 发 生火 灾 等 情况 下 能 使 观众 及 工作 人 员 迅 速 下 散 至 安全 地 
带 ， 并 便于 消防 器 材 的 使 用 。 总 平面 布置 尚 应 满足 卫生 、 排 水 、 降 低 噪声 和 美化 环境 的 要 
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求 ， 并 应 考虑 停车 面积 (包括 自行 车 )。 

(2) 大 型 及 特大 型 电影 院 的 观众 厅 ， 不 宜 设 在 3 层 及 以 上 的 楼 层 内 。 

(3) 独 建 专业 电影 院 主体 建筑 及 其 附属 用 房 的 建筑 密度 宜 为 25% 一 50%( 不 包括 工作 人 
员 福 利 区 ); 建筑 密度 取 低 值 时 ， 场 内 可 获得 较 好 日 照 、 通 风 、 绿 化 和 休息 条 件 。 

(4) 位 于 旧 市 区 的 电影 院 ， 往 往 建筑 密度 超标 ， 但 至 少 应 满足 必要 的 防火 条 件 。 

(5) 电影 院 主要 入 口 前 道路 红线 宽度 (4): 中 小 型 应 大 于 8m; 大 型 应 大 于 12m; 特大 型 
应 大 于 15m。 道 路 通行 宽度 不 得 小 于 通 向 此 路 安全 出 口 宽 度 的 总 和 ， 如 图 3-36 所 示 。 

(6) 电影 院 主要 入 口 前 从 红线 到 墙 基 的 集散 空地 面积 , 中 小 型 应 按 0.2m/ 座 计 , 大 型 及 
特大 型 除 按 此 值 外 ， 深 度 (B) 应 大 于 10m， 二 者 取 其 较 大 值 ( 座 数 指 观 众 厅 满 座 人 数 )。 当 散 
场 人 流 的 部 分 或 全 部 仍 需 经 主 入 口 离 去 时 ， 则 入 口 空地 须 留 足 相应 的 疏散 宽度 ， 如 图 3-36 
所 示 。 多 厅 电 影院 可 能 有 一 个 以 上 的 入 口 空地 ， 则 宣 按 实 际 人 流 分 配 情况 计算 其 面积 。 除 
场地 特别 宽敞 外 ， 一 般 不 宜 将 主 入 口 置 于 交通 繁忙 的 十 字 路 口 。 

(7) 除 主 入 口外 ， 中 小 型 电影 院 至 少 应 有 一 侧 临 空 (内 院 、 街 或 路 )。 大 型 、 特 大 型 至 少 
有 两 侧 临 空 或 三 侧 临 空 。 出 入 场 人 流 应 尽量 互 不 交叉 。 与 其 他 建筑 连接 处 应 以 防火 墙 隔 开 。 

(8) 临 空 处 与 其 他 建筑 的 距离 (O) 宜 从 防火 、 卫 生 和 舒适 角度 考虑 ， 条 件 差 时 也 应 满足 
防火 间距 (必要 时 设 3.5m 宽 消 防 通道 ， 步 行 小 巷 设 为 3m， 埠 道 两 侧 应 为 非 燃 烧 体 ， 无 门窗 
洞 ， 或 虽 有 个 别 洞口 ， 但 已 错开 2m 以 上 ， 或 具有 防火 措施 )， 如 图 3-36 所 示 。 


























小 起 或 过 街 楼 
(a) 两 侧 临 空 人 @) 三 侧 临 空 


图 3-36 某 影 剧场 总 平面 
(9) 通风 口 或 空调 、 冷 冻 机 房 可 独立 设置 ， 也 可 接 在 电影 院 主体 的 后 、 侧 面 ， 或 置 于 
观众 厅 、 门 厅 的 地 下 室内 。 采 了 暖 地 区 的 锅炉 房 多 数 独 置 ， 设 在 对 电影 院 干 扰 及 污染 最 小 的 
位 置 。 
(10) 以 上 情况 一 般 适 用 于 独 建 电影 院 或 独立 的 多 厅 式 电影 院 。 若 电影 院 合 建 于 其 他 建 
筑 物 之 内 (如 大 型 商场 的 底层 或 楼 层 )， 仍 应 从 属于 该 建筑 物 的 总 平面 要 求 和 防火 疏散 要 求 
(如 电梯 、 楼 梯 、 自 动 消 防 等 )， 以 确保 迅速 、 安 全 政 散 人 流 至 室外 或 其 他 防火 分 区 之 内 。 


3.7.4 ”电影 院 总 平面 布置 实例 
电影 院 总 平面 布置 实例 如 图 3-37 所 示 。 





3.8.1 展览 馆 的 组 成 及 功能 


展览 馆 是 展 出 临时 性 陈列 品 的 公共 建筑 。 展 览 馆 通过 实物 、 照 片 、 模 型 、 电 影 、 电 视 、 
广播 等 手段 传递 信息 ， 来 促进 经 济 发 展 与 信息 交流 。 大 型 展览 馆 结合 商业 和 文化 设施 成 为 
-处 综合 体 建筑 。 


1. 展览 馆 的 组 成 
由 于 各 类 展览 馆 的 性 质 、 规 模 差 别 较 大 ， 其 建筑 构成 也 各 有 侧重 。 展 览 馆 一 般 包括 展 
览 区 、 观 众 服务 区 、 库 房 区 、 办 公 后 勤 区 ， 其 具体 组 成 见 表 3-11。 
表 3-11 一 般 展览 馆 的 组 成 


组 成 部 分 房间 名 称 
展览 区 室内 展厅 (陈列 室 )、 讲 解 员 室 、 室 外 陈列 场地 
传达 室 、 售 票 室 、 门 厅 、 小 卖 部 、 走 道 、 电 梯 、 楼 梯 、 接 待 室 、 贵 宾 室 、 会 议 室 ( 治 
观众 服务 区 谈 室 )、 急 救 室 、 厕 所 等 ; 
剧场 、 电 影院 、 商 场 餐 馆 、 邮 局 、 球 类 馆 、 广 场 等 
库房 区 内 部 库房 、 临 时 库房 、 装 卸车 间 、 观 察 调度 室 、 洗 澡 室 
内 部 办 公 室 、 临 时 办 公用 房 、 馆 长 室 、 内 部 会 议 室 、 电 梯 机 房 、 电 话 总 机 室 、 警 卫 
办 公 后 勤 区 室 、 空 调用 机 房 、 锅 炉 房 、 变 配 电 室 、 冷 冻 机 房 、 水 泵 房 、 消 防 控制 室 、 防 盗 室 、 
监控 室 、 车 库 、 浴 室 、 厕 所 等 


2. 场地 功能 分 析 
展览 馆 的 场地 功能 分 析 如 图 3-38 所 示 。 
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展品 出 入 口 
内 接纳 登录 展 
部 
较 丙 此 临 [| 四 
作 | 勤 | | 部 时 | | 时 |_ 作 
人 [| 办 | | 库 |。oooooooo8oooooocos| 库 | | 办 [< 从 
员 | 公 房 2 房 从 
出 3 出 
入 入 
o 灶 
中 “| 众 | 室外 展 场 |% 00 室内 展 场 | | 会 
服 oooo| Oooooo booo| 议 
务 沦 
设 谈 
施 门厅 .休息 厅 ”|oooooooo| 区 
人 人 
一 般 观 众 出 入 品 专业 观众 出 入 品 
(a) 
展品 出 入 口 
辟 y 
接纳 登录 | 。。。oo。 
食 宿 服 — 主 记 
务 设施 3 
| 作 
分 展 馆 行政 管 | 人 
商业 设施 (多 处 ) 理 及 辅 |<4 员 
助 设施 | 出 
绿化 公园 - 只 
游乐 设施 2 9 
主题 馆 停车 场 
人 
一 般 观 众 出 入 口 
(b) 
图 3-38 ”展览 馆 场地 功能 分 析 
3.8.2 ”展览 馆 分 类 
(1) 按 展 出 规模 分 类 ， 见 表 3-12。 
表 3-12 ” 按 展 出 规模 分 类 的 展览 馆 
分 类 建筑 总 面积 功能 空间 构成 及 说 明 实 例 
国际 博览 会 100 000 一 展览 馆 ( 多 处 )、 广 场 、 商 店 、 和 餐饮 | 英国 伦敦 成 国 博览 会 
国 300 000m? 设施 、 游 乐 设施 等 加 拿 大 国际 博览 会 





展览 厅 、 会 议 中 心 。 一 般 可 附 有 
35 000 一 100 000m2 | 剧场 、 商 场 、 饭 店 、 球 类 馆 等 公 








国家 级 、 国 际 性 展 











北京 国际 展览 中 心 








众 设施 美国 纽约 会 议 中 心 
济南 国贸 中 心 

省 级 展览 馆 10 000~35 000m2 | 展览 厅 、 会 议 室 等 江苏 省 工 贸 经 营 中 心 
天 津 国际 展览 中 心 
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分 类 建筑 总 面积 功能 空间 构成 及 说 明 实 例 
展览 厅 、 会 议 室 等 。 展 厅 应 可 同 
无 锡 市 展览 
地 市 级 展览 馆 2000~10 000m? 。 | 时 用 于 地 市 级 政治 、 经 济 、 文 化 | 人 
二 常州 工业 展览 
-城市 的 览 ， 海 第 二 轻工业 局 
本 多 用 于 城市 中 的 商业 性 展览 ， 如 | 上 海 第 二 轻工业 局 
服装 、 家 电 、 美 术 作品 等 产品 陈列 室 等 
城市 街头 桐 窗 、 展览 
多 用 于 城市 中 的 商业 宣传 、 社 会 
其 他 展览 设施 廊 、 可 移动 的 展览 
公民 加 教育 等 简易 的 大 众 普及 型 展览 Wi 
船 等 
注 : 专业 性 展览 馆 的 规模 与 建筑 面积 的 关系 可 能 因 展 品 尺度 不 同 而 出 现 例外 。 
(2) 按 展 出 性 质 分 类 ， 见 表 3-13。 
表 3-13“ 按 展 出 性 质 分 类 的 展览 馆 
分 类 实 例 
展 出 内 容 局 限于 某 类 活动 范围 ,如 工业 、 农业 、 贸易 、| 北京 农业 展览 馆 
; 业 性 展 1 
专业 性 展览 馆 | 交通 、 科 技 、 文 艺 等 桂林 技术 交流 展览 馆 
综合 性 展览 馆 | 可 供 多 种 内 容 分 期 或 同时 展 出 北京 国际 展览 中 心 
关中 入 ”| 必 出 许多 国家 的 产品 和 艺术 品 ,也 是 各 参展 国 最 近 建 | 日 本 筑波 国际 科技 博览 人 
筑 技术 与 艺术 的 展示 神户 港 岛 博览 会 


3.8.3 ”场地 选择 


(1) 展览 馆 场地 的 位 置 、 规 模 应 符合 城市 规划 要 求 ， 且 至 少 有 一 面 与 城市 道路 临 接 。 
(2) 应 位 于 城市 社会 活动 中 心地 区 或 城市 近郊 。 

(3) 交通 便捷 且 与 航空 港 、 港 口 或 火车 站 有 良好 的 联系 。 

(4) 场地 应 具备 完整 的 市 政 基础 设施 。 


3.8.4 总 平面 布置 


(1) 展区 应 位 于 场地 中 心 位 置 ， 以 便于 观众 的 集散 。 

(2) 展览 馆 应 留 有 足够 的 室外 场地 ， 以 供 展 出 和 停放 车 辆 。 
(3) 库房 区 应 贴 邻 展区 ， 以 便于 展品 的 运输 。 

(4) 观众 服务 区 宜人 靠近 展区 ， 且 紧 贴 集散 广场 。 

(5) 应 留 有 展 馆 扩建 用 地 。 

展览 馆 总 平面 布置 实例 如 图 3-39 所 示 。 
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图 3-39 四 川 农 业 展览 馆 总 平面 


1 一 综合 馆 ; 2 一 技术 交流 馆 ，3 一 措施 馆 ，4 一 工具 工业 馆 ，5 一 林业 馆 ，6 一 水 利 馆 ;7 一 气象 馆 ; 
8 一 畜牧 兽医 馆 9 一 水 产 馆 ，10 一 农业 机 械 机 ;11 一 牲畜 舍 ，12 一 休息 亭 ，13 一 出所 ; 14 一 图 片 展览 廊 
15 一 休息 厅 ; 16 一 农业 机 械 厂 ，17 一 植物 园 ，18 一 养 鱼 池 


3.9 办 公 建 筑 


3.9.1 办 公 建 筑 的 含义 及 分 类 
1. 办 公 建 筑 的 含义 
专 供 办 公 人 员 经 常 办 公 的 建筑 物 称 为 办 公 建 筑 。 
2. 办 公 建 筑 的 分 类 
根据 使 用 对 象 不 同 ， 办 公 建 筑 可 按 以 下 分 类 ， 见 表 3-14。 
表 3-14 ”办 公 建 筑 的 分 类 


类 别 使 用 对 象 


行政 办 公 建 筑 | 各 级 党 政 机 关 、 人 民团 体 、 事 业 单位 和 工矿 企业 的 行政 办 公 楼 
专业 性 办 公 为 专业 单位 办 公使 用 的 办 公 楼 ， 如 科学 研究 办 公 楼 (不 含 实验 楼 )， 设 计 机 构 办 公 楼 
建筑 商业 、 贸 易 、 信 托 、 投 资 等 行业 办 公 楼 
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类 别 使 用 对 象 


出 租 办 公 建 筑 | 分 层 或 分 区 出 租 的 办 公 楼 


综合 性 办 公 建筑 以 办 公用 房 为 主 的， 含有 公寓 、 旅 馆 、 商 店 (商场 )、 展 览 厅 、 对 外 营业 性 餐厅 、 咖 








啡 厅 、 娱 乐 厅 等 公共 设施 的 建筑 物 





3.9.2 ”场地 选择 


(1) 办 公 建 筑 的 场地 应 选 在 交通 和 通信 方便 的 地 段 ， 应 避 开 产生 粉尘 、 煤 烟 、 散 发 有 
害 物质 的 场所 和 储存 有 易 爆 、 易 燃 品 等 地 段 。 

(2) 城市 办 公 建 筑 场 地 应 符合 城市 规划 布局 ， 选 在 市 政 设施 比较 完善 的 地 段 ， 并 且 避 
开车 站 、 码 头等 人 流 集中 或 噪声 大 的 地 段 。 

(3) 工业 企业 的 办 公 建 筑 。 可 在 场地 内 选择 合适 的 地 段 建造 ， 一 般 位 于 厂 前 区 ， 且 应 
符合 卫生 和 环境 保护 等 法 规 的 有 关 规 定 。 


3.9.3 办公 建 筑 的 组 成 


办 公 建 筑 的 组 成 比较 复杂 ,包括 办 公 、 会 议 、 展 览 、 办 公 服 务 、 设 备 系 统 等 ， 如 图 3-40 
所 示 。 











































































































































































































会 声 技 | 电 | 广 | 卫 | 消 | 空 | 水 | 变 | 开 | 锅 | 吧 
(多 功 | -| | 订 | 迹 | 播 | 生路 | 调 | 村 | 虹 | 水 | 炉 | 让 档案 
能 厅 ) 时 | 交 | 室 | 疝 | 中 | 机 | 房 | 六 | 间 | 房 | 室 
| 
eit 资料 
会 议 行政 | 综合 租 | 专业 
i 办 公 室 | 办 公 室 | 写字 间 | 办 公 室 i 
阅览 文 印 
计算 机 电梯 楼 梯 存 衣 晒图 
门厅 
电 伟 邮电 会 客 | | 值班 装订 
收发 | [门廊 | [传达 | | 警卫 复印 





图 3-40 ”办 公 建 筑 的 组 成 
注 : 办 公 建 筑 房间 的 组 成 应 根据 任务 、 性 质 和 规模 大 小 来 决定 。 


3.9.4 场地 总 平面 布置 
(1) 场地 总 平面 布置 应 考虑 环境 与 绿化 设计 ， 办 公 建 筑 主体 部 分 应 有 良好 的 朝向 和 
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日 照 。 
(2) 在 建筑 场地 内 应 设 停车 场 ( 库 )， 或 在 建筑 物 内 设 停车 库 。 








(3) 办 公 建 筑 宜 与 住宅 楼 分 开设 置 ， 并 分 设 独立 出 入 口 。 
(4) 在 同一 场地 内 ， 办 公 楼 、 公 寓 楼 、 旅 馆 楼 共 建 ， 或 建造 以 办 公 楼 为 主 的 综合 楼 ， 
应 根据 使 用 功能 的 不 同 ， 处 理 好 主体 建筑 同 附属 建筑 的 关系 ， 做 到 分 区 明确 、 布 置 合理 、 
互 不 干扰 。 
(5) 总 平面 布置 应 合理 安排 好 汽车 库 、 自 行车 棚 、 设 备 机 房 (水 、 暖 、 空 调和 电气 ) 等 附 
属 设施 和 地 下 建筑 物 。 办 公 楼 停车 位 指标 见 表 3-15。 
表 3-15 ”办公 楼 停车 位 指标 








机 动车 自行 车 
(车 位 /100m? 建筑 面积 ) (车 位 /100 m? 建筑 面积 ) 


二 类 lo | 
注 : 1. 一 类 为 中 央 、 各 省 机 关 、 外 贸 机 构 和 外 国 驻 华 办 事 机 构 ， 二 类 为 其 他 机 构 。 
2. 停车 场 的 建筑 面积 ， 小 汽车 停车 位 按 每 车 位 25m? 计算 :自行 车 按 每 车 位 .nm 计算 。 


(6) 办 公 楼 建筑 场地 覆盖 率 一 般 为 23% 一 40%， 多 层 办 公 楼 场地 容积 率 一 般 为 1 一 2， 
高 层 或 超 高 层 建筑 场地 容积 率 一 般 为 3 一 5。 用 地 紧张 的 建筑 场地 容积 率 应 符合 当地 规划 部 
门 的 规定 。 

(7) 高 层 建筑 的 底 边 至 少 有 一 个 长 边 或 周 长 长 度 的 1/4 且 不 小 于 一 个 长 边 长 度 , 不 应 布 
置 高 度 大 于 5.00m、 进 深 大 于 4.00m 的 裙 房 , 且 在 此 范围 内 必须 设 有 直通 室外 的 楼 梯 或 直通 
楼 梯 间 的 出 口 。 

(8) 高 层 建筑 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 13.00m， 高 层 建筑 与 裙 房 的 防火 间距 不 小 于 
9m, 裙 房 与 裙 房 之 间 的 防火 间距 不 应 小 于 6m。 高 层 建筑 同 其 他 民用 建筑 之 间 的 防火 间距 应 
符合 《建筑 设计 防火 规范 》 的 规定 。 

(9) 高 层 建筑 的 周围 应 设 环形 消防 车 道 ， 当 设 环形 车 道 有 困难 时 ， 可 沿 高 层 建筑 两 个 
长 边 设置 消防 车 道 。 当 高 层 建筑 的 沿街 长 度 超过 150m 或 总 长 度 超过 220m 时 ， 应 在 适中 位 
置 设 置 穿 过 高 层 建筑 的 消防 车 道 。 高 层 建筑 应 设 有 连通 街道 和 内 院 的 人 行 通道 ， 通 道 之 间 
的 距离 不 宜 超 过 80m。 

(10) 高 层 建筑 的 内 院 或 天 井 ， 当 其 短 边 超过 24m 时 , 宜 设 进入 内 院 或 天 井 的 消防 车 道 。 

(11) 消防 车 道 的 宽度 不 宜 小 于 4.00m， 消 防 车 道 距 高 层 建 筑 的 外 墙 宜 大 于 5.00m， 消 防 
车 道上 空 4m 以 下 范围 内 不 应 有 障碍 物 。 

(12) 尽头 式 的 消防 车 道 应 设 有 回 车 道 或 回 车 场 ， 回 车 场 不 宜 小 于 15mx15m， 大 型 消防 
车 的 回 车 场 不 宜 小 于 18mx18m。 

(13) 穿 过 高 层 建筑 的 消防 车 道 ， 其 净 宽 和 净空 高 度 均 不 应 小 于 4.00m。 
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3.9.5 总 平面 布置 实例 
办 公 楼 总 平面 布置 实例 如 图 3-41 一 图 3-43 所 示 。 
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图 3-41 上 海 大 八字 办 公 楼 总 平面 
1 一 主楼 ;，2 一 综合 楼 ;，3 一 主要 出 入 口 ; 4 一 辅助 出 入 口 ; 5 一 停车 场 ，6 一 喷水池 
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图 3-42 福田 区 第 二 办 公 大 楼 总 平面 
1 一 区 委 、 区 政府 办 公 楼 ; 2 一 区 人 民法 院 办 公 楼 ; 3 一 区 检察 院 办 公 楼 ; 
4 一 区 公安 局 办 公 楼 ; 5 一 多 功能 会 堂 ，6 一 综合 楼 ; 7 一 机 关 综 合 服 务 楼 ; 
8 一 福田 区 工业 科技 楼 ，9 一 区 信息 服务 中 心 ， 10 一 机 关公 寓 及 食堂 
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图 3-43 广东 高 级 人 民法 院 办 公 楼 总 平面 


3.10 旅 馆 


3.10.1 旅馆 的 定义 、 等 级 及 规模 
1. 旅馆 的 定义 





旅馆 是 综合 性 的 公共 建筑 物 ， 主 要 向 顾客 提供 一 定时 间 的 住宿 ， 也 可 提供 饮食 、 娱 乐 
健身 、 会 议 、 购 物 等 服务 ， 还 可 承担 城市 的 部 分 社会 功能 。 














2. 旅馆 的 等 级 
旅馆 等 级 规定 及 企 事业 单位 所 属 招待 所 的 等 级 ， 见 表 3-16、 表 3-17。 
表 3-16 ”旅馆 等 级 
资料 名 称 等 级 
《旅游 旅馆 设计 暂行 标准 》 国家 计划 委员 会 、 二 、 三 、 四 (级 ) 
《旅馆 建筑 设计 规范 》 建设 部 建筑 设计 院 、 四 、 五 、 六 (级 ) 
《国家 旅游 涉外 饭店 星 级 标准 》 国家 旅游 局 
































、 二 、 一 (里 ) 
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表 3-17 企 事业 所 属 招待 所 等 级 


招待 所 等 级 适用 范围 























甲 级 | 适用 于 部 、 省 (自治 区 )、 直 辖 市 级 或 相当 等 级 单位 
乙 级 | 适用 于 地 、 市 (自治 州 ) 级 或 相当 等 级 单位 
丙 级 适用 于 县 (市 )、 镇 (市 ) 级 或 相当 等 级 单位 

















3. 旅馆 的 规模 


旅馆 建筑 根据 功能 、 标 准 、 规 模 、 经 营 方式 、 所 处 环境 等 ， 可 以 有 不 同 的 类 型 及 规模 。 
(1) 旅馆 建筑 分 类 见 表 3-18。 


表 3-18 ”旅馆 建筑 分 类 




















分 类 特征 名 称 
旅游 旅馆 商务 旅馆 会 议 旅馆 
功能 汽车 旅馆 
体育 旅馆 疗养 旅馆 中 转 旅馆 ER 
标准 经 济 旅馆 舒适 旅馆 豪华 旅馆 超 豪华 旅馆 
规模 小 型 旅馆 中 型 旅馆 大 型 旅馆 特大 型 旅馆 
经 营 合资 旅馆 独资 旅馆 加 一 
市 区 旅馆 机 场 旅馆 
= 站 旅馆 路 边 旅 馆 
环境 乡村 旅馆 名 胜 旅馆 二 ee 
l 矿泉 旅馆 海滨 旅馆 
市 中 心 旅馆 
其 他 公寓 旅馆 度假 旅馆 合体 旅馆 全 套间 旅馆 


(2) 旅馆 的 规模 分 等 见 表 3-19。 
表 3-19 ”旅馆 的 规模 分 等 

















规 模 客房 间 数 标 准 

中 低档 

小 型 

小 型 二 200 超 豪华 
中 档 

中 型 ~ 

中 型 200 一 500 豪华 

大 型 500 一 1000 豪华 








特大 型 >1000 


(3) 我 国 招待 所 规模 。 我 国 招待 所 规模 主要 以 床位 总 数 来 确定 ， 见 表 3-20。 
表 3-20 我国 招待 所 规模 




















规 模 床位 /个 每 床 面积 /m2 
小 型 =300 S00 一 800 15~20 
中 型 300~500 





3.10.2 ”旅馆 的 功能 关系 
(1) 一 般 旅馆 的 功能 关系 如 图 3-44 所 示 。 











































































































问 | 电 | 胡 | 砚 | 行 服务 各 ] 客房 2 
讯 | 话 | 帽 | 所 | 李 
[| 
过 
p> | 站 大 厅 | 汪 | 状 
厅 过 厅 (休息 厅 ) 餐 盾 | 一 
厅 房 | 
进 | 4 
货 
小 
邮 | 理 | 办 文娱 室 
卖 职工 和 职工 职工 
部 | 多 | 发 | 公 更 衣 | 入 口 | 食堂 | 因 记 





图 3-44 ”一 般 旅馆 功能 关系 
(2) 大 型 高 级 旅馆 的 功能 关系 如 图 3-45 所 示 。 
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| [办公 ] [wm 厅 ] [餐厅 | 攻 功 能 旬 区 功能 到 [ 欧 舞 酒 厅 
客房 I 
一 一 [高 务 | 陪 台 服 记 [休息 厅 上 | [ws 展厅 
| 门厅 | 
健身 房 } |[ 双 拿 兴 < el] [4m] [三 
游泳 池 | [ 医疗 书店 全 
图 3-45 ”大 型 高 级 旅馆 功能 关系 
3.10.3 场地 选择 


(1) 旅馆 场地 选择 应 符合 城市 规划 要 求 ， 并 应 位 于 交通 方便 、 环 境 良好 的 地 段 。 

(2) 在 历史 文化 名 城 、 风 景 名 胜 区 及 重点 文物 保护 单位 附近 ， 旅 馆 场地 的 选择 及 建筑 
布局 应 符合 国家 和 地 方 有 关 管 理 条 例 和 保护 规划 的 要 求 。 

(G3) 在 城镇 的 旅馆 场地 应 至 少 一 面临 接 城市 道路 ， 其 长 度 应 满足 场地 内 各 功能 区 的 出 
入 口 、 客 货运 输 、 防 火 疏 散 及 环境 卫生 等 要 求 。 
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3.10.4 总 平面 布置 


(1) 旅馆 场地 总 平面 布置 应 结合 当地 气候 特征 、 所 处 的 具体 环境 ， 受 善 处 理 其 公用 设 
施 与 市 政 基 础 设施 的 关系 。 

(2) 旅馆 场地 主要 出 入 口 必须 明显 ， 并 能 引导 旅客 直接 到 达 门 厅 。 主 要 出 入 口 应 根据 
使 用 要 求 设置 单车 道 或 多 车 道 ， 入 口 车 道上 宜 设 雨 篷 。 

(3) 不 论 采 用 何 种 建筑 形式 ， 均 应 合理 划分 旅馆 建筑 的 功能 分 区 ， 组 织 各 种 出 入 口 ， 
使 人 流 、 货 流 、 车 流 互 不 交叉 。 

(4) 在 综合 性 建筑 中 ， 旅 馆 部 分 应 有 单独 分 区 ， 并 有 独立 的 出 入 口 ， 对 外 营业 的 商店 、 
餐厅 等 不 应 影响 旅馆 本 身 的 使 用 功能 。 

(5) 应 合理 安排 好 各 种 管线 ， 使 管线 综合 布置 合理 、 短 捷 ， 并 便于 维护 和 检修 。 

(6) 应 处 理 好 主体 建筑 与 辅助 建筑 的 关系 ， 对 各 种 设备 所 产生 的 噪声 和 废气 应 采取 防 
治 措施 ， 避 免 干扰 客房 区 和 邻近 建筑 。 

(7) 应 根据 停车 数量 在 场地 内 或 建筑 物 内 设置 停车 空间 ， 或 按 城 市 规划 部 门 规定 设置 
公用 停车 场地 。 

(8) 总 平面 布置 应 结合 场地 做 好 绿化 设计 ， 进 行 绿化 ， 以 改善 周围 的 环境 。 


3.10.5 总 平面 布置 实例 
旅馆 总 平面 布置 实例 如 图 3-46 一 图 3-48 所 示 。 
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?> 公共 活动 人 流 示意 
meee 旅客 人 流 示意 











3-46 ” 西 苑 旅社 总 平面 


1 一 主要 出 入 口 ; 2 一 辅助 出 入 口 ，3 一 俱乐部 ;4 一 食堂 ，5 一 办 公 楼 
6 一 自行 车 棚 ，7 一 锅 楼 房 ; 8 一 喷水池 
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3-47 ”中 山 温泉 宾馆 总 平面 


1 一 主楼 ，2 一 别墅 ，3 一 餐厅 ;4 一 游泳 池 ;，5 一 商场 























3-48 ”锦江 宾馆 总 平面 








1 一 主要 出 入 口 ; 2 一 辅助 出 入 口 ; 3 一 行李 出 入 口 ; 4 一 供应 出 入 口 ; 5 一 主楼 ;6 一 礼堂 ，7 一 喷水池 ; 
8 一 亭子 ，9 一 自行 车 棚 ，10 一 花房 ，11 一 锅 楼 房 ，12 一 洗衣 房 ，13 一 停车 场 











3.11 医 院 


3.11.1 医院 的 类 别 和 规模 

1. 医院 的 类 别 

(1) 按 医院 组 织 领 导 来 分 ， 有 省 、 区 级 医院 ， 专 、 州 级 医院 ， 县 级 医院 ， 乡 、 镇 医 
院 等 。 

(2) 按 医院 科 别 性 质 来 分 ， 有 综合 医院 、 专 科 医 院 、 中 医院 、 疗 养 院 等 。 

2. 医院 的 规模 

(1) 综合 医院 的 分 类 。 

根据 我 国 “三 级 医疗 网 ”医疗 体制 ， 可 对 医院 进行 如 图 3-49 所 示 的 分 类 。 






























































三 级 医院 
医 
一 般 医院 
区 卫生 院 .街道 医 陪 一 | 一 级 医院 | 
图 3-49 “三 级 医疗 网 ”医疗 体制 示意 
(2) 综合 医院 的 规模 及 用 地 指标 。 
综合 医院 建设 规模 及 用 地 指标 见 表 3-21。 
表 3-21 综合 医院 建设 规模 及 用 地 指标 
建设 规模 / 床 200~300 400 一 500 600 一 700 800 一 900 1000 
用 地 指标 /m2 dd 115 113 ii 109 


注 : 当 规定 的 建设 指标 确实 不 能 满足 需要 时 ， 可 按 不 超过 1lm2/ 床 指标 增加 用 地 面积 ,用 于 预防 保健 、 
单列 项 目 用 房 的 建设 和 医院 发 展 用 地 。 


3.11.2 ”综合 医院 组 成 及 布置 要 求 


(1) 门诊 部 。 门 诊 部 应 靠近 主要 出 入 口 ， 面 向 门诊 人 流 ， 避 免 受 街道 交通 及 噪声 的 
干扰 。 

(2) 住院 部 。 住 院 部 应 位 于 朝 南 、 日 照 、 通 风 良 好 的 安静 区 域 ， 入 院 办 公 及 住院 处 要 
对 外 联系 方便 ， 且 又 不 影响 住院 病房 安静 的 环境 。 产科、 儿科 病房 不 应 受 其 他 病房 的 干扰 ， 
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传染 病房 应 隐蔽 隔离 。 

(3) 手术 部 。 较 小 医院 门诊 ， 住 院 部 共用 一 个 手术 室 ， 较 大 的 医院 ， 门 诊 手 术 室 同 住 
院 手术 部 手术 室 应 分 开设 置 。 手 术 部 应 位 于 一 般 人 员 不 能 穿越 处 ， 并 与 门诊 、 急 诊 、 病 房 
联系 方便 。 手 术 部 车 采用 自然 采光 ， 宜 南北 向 开 窗 。 

(4) 辅助 医疗 部 。 辅 助 医疗 部 包括 放射 科 、 理 疗 科 、 检 查 科 、 血 库 、 药 房 、 中 心 供应 、 
机 能 诊断 室 等 。 这 些 科室 同时 为 门诊 、 住 院 处 服务 ， 因 此 ， 应 位 于 门诊 与 住院 处 之 间 。 

(5) 行政 办 公 及 杂 务 部 。 行 政 办 公 及 杂 务 部 包括 行政 办 公用 房 、 库 房 、 洗 衣 房 、 锅 炉 
房 、 营 养 厨房 、 车 房 、 门 房 、 焚 席 炉 等 。 


3.11.3 ”综合 医院 的 功能 关系 
综合 医院 的 功能 关系 如 图 3-50 所 示 。 
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口 口 
住院 入 口 


3-50 ”综合 医院 的 功能 关系 


3.11.4 场地 选择 


(1) 医院 场地 应 按 国家 三 级 医院 网 点 布局 要 求 及 城市 规划 部 门 的 统一 规划 要 求 确定 。 

(2) 场地 大 小 应 按 不 同 规模 医院 的 用 地 指标 ， 在 节约 用 地 的 原则 下 ， 适 当 预 留 扩 建 
余地 。 

(3) 场地 应 有 足够 的 清洁 用 水 ， 并 应 有 城市 污水 管 网 配合 。 

(4) 场地 应 交通 方便 ， 宣 与 两 条 城市 道路 相连 。 

(5) 场地 应 便于 利用 城市 基础 设施 。 

(6) 场地 应 环境 洁 静 ， 远 离 污 染 源 。 

(7) 场地 外 形 力求 规整 。 

(8) 场地 应 远离 易 燃 、 易 爆 物 品 的 生产 和 储存 区 ， 远 离 高 压 线路 及 其 设施 。 

(9) 场地 不 应 临近 少年 儿童 活动 密集 的 场所 。 
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第 3 章 公共 建筑 总 平面 【中 


3.11.5 ”总 平面 布置 


(1) 场地 功能 分 区 应 合理 ， 交 通 便 捷 ， 管 理 方便 。 
(2) 洁 污 分 开 ， 路 线 清楚 ， 避 免 或 减少 交叉 干扰 。 
(3) 建筑 布局 紧凑 ， 满 足 通风 、 采 光 要 求 。 
(4) 应 将 住院 部 、 手 术 部 、 检 查 室 、 献 血 室 、 教 学 科研 建筑 等 布置 在 环境 安静 地 段 。 
(5) 住院 部 应 获得 最 佳 朝向 ， 并 满足 日 照 间距 要 求 。 
(6) 场地 应 有 完整 的 绿化 规划 。 
(7) 对 医院 的 废弃 物 ， 应 做 出 妥善 安排 ， 并 符合 环境 保护 的 有 关 规 定 。 
(8) 医院 的 出 入 口 不 应 少 于 两 处 人 员 出 入 口 和 尸体 和 废弃 物 出 入 口 应 分 开 。 最 好 为 3 
将 供应 出 入 口 和 废弃 物 出 入 口 分 开 。 设 传染 病 科 者 ， 必 须 设 专用 出 入 口 。 
(9) 医疗 、 医 技 区 应 位 于 场地 的 中 心 位 置 ， 其 中 门诊 、 急 诊 部 应 面 对 城 市 主要 交通 干 
道 且 位 于 大 门 入 口 处 。 
(10) 门诊 部 、 急 诊 部 入 口 附近 应 有 车 辆 停放 场地 。 
(11) 行政 办 公 及 服务 建筑 与 医疗 区 应 保持 一 定 的 距离 ， 或 路 线 互 不 交叉 干扰 ， 同 时 又 
便于 为 医疗 、 医 技 区 服务 。 
(12) 当 所 建 综合 医院 绿地 率 不 应 低 于 35%， 扩 建 综合 医院 绿地 率 不 应 低 于 30% 时 ， 应 
充分 利用 场地 地 形 、 防 护 间距 和 其 他 空地 等 进行 环境 设计 ， 并 应 有 供 病 人 活动 的 专用 绿地 。 
(13) 职工 住宅 不 得 建 在 医院 场地 内 ， 如 用 地 毗邻 时 ， 必 须 分 隔 并 另 设 出 入 口 。 


3.11.6 ”综合 医院 总 平面 的 组 合 形式 
综合 医院 总 平面 的 组 合 方式 可 为 分 散 式 、 集 中 式 和 混合 式 3 种 。 
1. 分 散 式 


分 散 式 即将 门诊 、 住 院 部 各 科 病 房 辅助 医疗 部 、 行 政 办 公 、 杂 务 用 房 分 别 布置 在 单 幢 
建筑 内 和 独立 地 段 ， 或 将 门诊 部 、 住 院 部 主要 各 科 病 房 分 幢 建 造 ， 而 将 辅助 医疗 用 房 设 在 
门诊 部 或 病房 建筑 内 。 分 散 式 布局 的 优点 是 : 各 部 分 之 间隔 离 较 好 ， 可 防止 相互 感染 ， 形 
成 较 好 的 通道 并 且 易 于 与 地 形 、 绿 化 、 通 风 和 朝向 结合 ， 使 环境 安静 、 空 气 清洁 、 有 利 分 
期 建设 。 但 因 各 建筑 过 于 分 散 ， 使 得 各 部 分 之 间 的 联系 不 便 ， 且 使 道路 、 管 线 加 长 ， 占 地 
多 。 分 散 式 布局 实例 如 图 3-51 所 示 。 


2. 集中 式 


集中 式 将 门诊 部 、 住 院 部 、 辅 助 医疗 部 、 行 政 办 公 甚 至 于 洗衣 房 、 锅 炉 房 、 太 平 间 等 
都 集中 在 一 幢 建 筑 内 ， 仅 将 传染 病房 分 幢 建 筑 。 集 中 式 布局 的 优点 是 : 可 以 节约 用 地 ， 利 
用 电梯 解决 垂直 运输 ， 联 系 线路 短 ， 节 省 了 人 力 ; 但 各 部 门 干扰 较 大 ， 不 利于 隔离 ， 也 不 
利于 安静 。 集 中 式 布局 适宜 于 用 地 少 的 医院 ， 其 布置 实例 如 图 3-52 所 示 。 
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图 3-52 杭州 如 逸夫 医院 总 平面 





1 一 门诊 部 ，2 一 报告 厅 ，3 一 急诊 部 ，4 一 住院 部 ，5 一 营养 司 房 ，6 一 职工 食堂 ，7 一 职工 厨房 
8 一 院 办 公 、 卫 校 、 图 书 : 9 一 职工 自行 车 库 ，10 一 汽车 库 ;，11 一 总 务 库房 ，12 一 洗衣 房 、 消 毒 间 ; 
13 一 发 电机 房 ，14 一 交 电 所 ; 15 一 冷冻 机 房 ，16 一 锅炉 房 ，17 一 煤 堆 场 ，18 一 危 品 库 ，19 一 太平 间 ; 

20 一 污水 处 理 ，21 一 汽车 停车 场 ，22 一 自行 车 停车 场 ，23 一 雕塑 台 ; 24 一 扩建 病房 楼 用 地 ; 
25 一 专家 楼 用 地 ;26 一 门卫 





























3. 混合 


混合 式 即 利用 集中 式 和 分 散 式 的 优点 ， 






把 医院 各 组 成 部 分 适当 地 分 散 和 相对 地 集中 。 





将 门诊 部 和 住院 部 分 开设 置 ， 把 辅助 医疗 部 分 布置 在 门诊 部 或 住院 部 中 或 自 成 一 幢 位 于 门 


诊 部 和 住院 部 之 间 。 混 合式 布局 的 优点 是 : 


在 隔离 、 安 静 、 便 于 施工 、 分 期 建设 方面 比 集 





中 式 优越 ， 在 便于 管理 、 节 约 投资 、 节 约 用 地 方面 比分 散 式 要 好 ; 但 门诊 部 人 易 误 入 住院 
例如 图 3-53 所 示 。 





部 ， 且 辅助 医疗 部 也 受 干扰 。 混 合式 布局 实 








3-53 ”成 都 中 医药 大 学 附属 医院 总 平面 


3.12 博物 馆 


3.12.1 博物 馆 的 组 成 要 素 
(1) 陈列 区 。 陈 列 区 包括 基本 陈列 室 、 








专题 陈列 室 、 临 时 展 室 、 室 外 展 场 、 陈 列 装具 


储藏 室 、 进 厅 、 报 告 厅 、 接 待 室 、 管 理 办 公 室 、 观 众 休息 处 及 厕所 等 。 
(2) 藏品 库 区 。 藏 品 库 区 包括 藏品 库房 、 藏 品 暂 存 库房 、 缓 冲 间 、 保 管 设备 储藏 室 及 





制作 室 、 管 理 办 公 室 等 。 


(3) 技术 和 办 公用 房 。 技 术 和 办 公用 房 包 括 鉴定 编目 室 、 摄 影 室 


室 、 修 复工 场 、 文 物 复制 室 、 标 本 制作 室 、 








蒸 消毒 室 、 实 验 
研究 阅览 室 、 管 理 办 公 室 及 行政 库房 等 。 


(4) 观众 服务 设施 。 观 众 服务 设施 包括 纪念 品 销售 部 、 小 卖 部 、 小 件 寄存 处 、 售 票房 、 


游乐 室 、 停 车 场 及 厕所 等 。 
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地 设计 


3.12.2 ”场地 组 成 及 功能 关系 
场地 组 成 及 功能 关系 如 图 3-54 所 示 。 








村 二 








如 有 众 线 一 般 观 众 ”专业 观众 管理 人 员 





人 使 用 区 域 “使 用 区 域 使 用 区 域 
管理 人 藏品 运 
员 流 线 。 送 路 线 


图 3-54 ”博物馆 场地 组 成 及 功能 关系 


3.12.3 ”场地 选择 


(1) 选择 的 场地 应 交通 便利 ， 城 市 公用 设施 比较 完备 ， 具 有 适当 的 发 展 余地 。 

(2) 不 应 选 在 有 害 气体 和 烟尘 影响 较 大 的 区 域内 ， 与 噪声 源 及 储存 易 燃 、 易 爆 物 场所 
的 相关 距离 应 符合 有 关 部 门 的 规定 。 

(3) 场地 应 干燥 、 排 水 通畅 、 通 风 良 好 。 


3.12.4 总 平面 布置 


(D 大 、 中 型 博物 馆 应 独立 建造 。 小 型 馆 若 与 其 他 建筑 合 建 ， 必 须 满足 环境 及 使 用 功 
能 要 求 ， 并 自 成 一 区 ， 单 独 设置 出 入 口 。 

(2) 馆 区 内 宜 合理 布置 观众 活动 及 休息 场地 。 

(3) 馆 区 内 应 功能 分 区 明确 ， 室 外 场地 和 道路 布置 应 便于 观众 活动 、 集 散 和 藏品 装 折 
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运输 。 
(4 陈列 室 和 藏品 室 库房 若 邻近 车 流量 集中 的 城市 主要 干道 布置 ， 沿 街 一 侧 的 外 墙 不 
宜 开 窗 ; 必须 设 窗 时 ， 应 采取 防 噪声 、 防 污染 等 措施 。 
(5) 除 当 地 规划 部 门 有 专门 的 规定 外 ， 新 建 博物 馆 建 筑 场 地 覆盖 率 不 宜 大 于 40%。 
(6) 应 根据 建筑 规模 或 日 平均 客流 量 ， 设 置 自行 车 及 机 动车 停放 场地 。 
(7) 陈列 室 、 藏 品 室 、 修 复工 厂 等 部 分 用 房 宜 南北 向 布置 ， 避 免 西 晒 。 


3.12.5 总 平面 布置 实例 
博物 馆 总 平面 布置 实例 如 图 3-55 一 图 3-57 所 示 。 



































图 3-55 河南 博物 馆 总 平面 





1 一 主 馆 ; 2 一 文物 库 ，3 一 办 公 楼 ; 4 一 培训 楼 ; 5 一 电教 楼 ;6 一 石刻 艺术 馆 
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chapter 场 ss 
由 场地 设计 























































































































图 3-56 陕西 历史 博物 馆 总 平面 


1 一 小 寨 东 路 :2 一 染 华 路 ，3 一 兴 善 诗 东 路 ;4 一 主 馆 ; 5 一 水 池 ; 
6 一 地 下 车 库 ; 7 一 辅助 用 房 ，8 一 入 口 ; 9 一 内 院 




















































































































































































































3-57 ”云南 大 理 民族 博物 馆 总 平面 


3.13 商业 建筑 


3.13.1 场地 选择 


(1) 商业 建筑 场地 宜 选择 在 城市 商业 区 或 主要 道路 的 适宜 位 置 。 
(2) 大 中 型 商业 场地 应 有 不 少 于 两 个 方向 同城 市 道路 相 接 。 
(3) 商业 场地 不 宜 设 在 具有 甲 类 、 乙 类 火灾 危险 性 的 厂房 和 仓库 附近 ， 也 不 宜 设 在 易 
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chapter 场 由 盖 | 
场地 设计 
燃 、 可 燃 材 料 堆 场 附近 。 
(4) 居住 区 的 商业 用 地 宜 位 于 居住 区 中 心地 段 或 居住 区 中 心 道路 的 两 端 。 


3.13.2 ”总 平面 布置 





(1) 大 、 中 型 商业 建筑 布置 应 考虑 物流 和 消防 的 需要 ， 宜 设 交通 道路 。 

(2) 大 、 中 型 商业 建筑 的 主要 出 入 口 前 应 设 集散 广场 ， 以 便于 人 流 、 车 流 集散 。 
(3) 大 、 中 场 商业 场地 应 设 停车 场 或 室内 停车 库 。 

(4) 商业 建筑 的 布 应 处 理 好 客流 、 物 流 和 职工 流 的 交通 流 线 ， 且 互 不 交叉 干扰 。 
商业 建筑 总 平面 布置 实例 如 图 3-58、 图 3-59 所 示 。 

















3-58 ”上 海南 方 商城 商业 大 楼 总 平面 


1 一 商业 大 楼 ; 2 一 旅馆 ，3 一 美食 街 ，4 一 宾馆 5 一 商 住 楼 
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图 3-59 北京 当代 商城 总 平面 


复习 思考 


. 简 述 托儿所 、 幼 儿 园 的 规模 及 用 地 面积 。 

. 简 述 中 小 学 用 地 面积 、 功 能 分 区 及 总 平面 布置 要 求 。 
. 文化 馆 的 总 平面 布置 有 哪些 要 求 ? 

. 图 书馆 的 分 类 及 总 平面 布置 有 哪些 要 求 ? 

. 简 述 汽车 客运 站 的 平面 组 成 及 停车 场 的 布置 。 

. 简 述 剧场 的 类 型 及 功能 关系 。 

. 简 述 电影 院 的 总 平面 布置 要 求 。 

. 简 述 办 公 建 筑 的 一 般 组 成 及 总 平面 布置 要 求 。 

. 简 述 一 般 旅 馆 的 功能 关系 及 总 平面 布置 要 求 。 


10. 简 述 综合 医院 的 组 成 及 总 平面 的 组 合 形式 。 
11. 博物 馆 总 平面 布置 有 哪些 要 求 ? 
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本 章 主 要 阐述 场地 交通 组 织 ， 道 路 、 广 场 及 停车 场 布置 的 基本 要 求 和 基本 形式 以 及 道 
路 平面 、 纵 断面 、 横 断面 、 路 基 及 路 面 结构 设计 选 型 。 


4.1 场地 交通 组 织 


场地 的 交通 运输 组 织 和 交通 线路 及 其 设施 的 布置 是 场地 设计 的 重要 内 容 之 一 。 对 于 民 
用 建筑 场地 主要 是 布置 场地 道路 、 广 场 及 停车 场 ， 对 于 大 、 中 型 工业 建筑 场地 还 要 布置 铁 
路 、 铁 路 车 站 、 货 场 以 及 其 他 交通 运输 方式 ， 如 带 式 输送 通 廊 、 管 道 、 机 械 化 运输 等 运输 
设施 。 这 就 要 涉及 许多 专业 知识 。 本 章 仅 就 场地 道路 、 广 场 及 停车 场 布置 做 简要 介绍 。 


4.1.1 交通 组 织 


场地 内 的 交通 系统 由 人 、 和 车、 路、 广场 、 车 场 、 环 境 等 要 素 构成 ， 是 满足 人 们 出 行 和 
货物 运输 需要 的 基础 设施 。 交 通 系 统 具 有 系统 性 、 动 态 性 、 复 杂 性 的 特点 。 合 理 的 场地 交 
通 组 织 ， 不 仅 能 满足 交通 功能 要 求 ， 而 且 可 以 有 效 地 使 用 土地 ， 节 省 人 力 和 财力 。 


1. 交通 组 织 的 任务 


(1) 根据 场地 的 功能 分 区 ， 分 析 各 建 、 构 筑 物 之 间 人 流 、 车 流量 及 其 流向 。 

(2) 根据 货物 性 质 、 车 流量 ， 结 合 场地 地 形 选择 适合 的 交通 运输 方式 。 

(3) 根据 场地 内 交通 线路 布置 及 场地 外 围 的 交通 条 件 ， 依 据 城市 规划 的 要 求 ， 确 定 场 
地 出 入 口 的 位 置 。 

(4) 建立 交通 运输 组 织 系统 。 

2. 交通 组 织 的 工作 步骤 

(D 分 析 场地 组 成 要 素 之 间 人 流 、 货 流量 及 其 联系 的 程度 。 

(2) 确定 交通 量 。 

(3) 根据 货物 性 质 、 交 通 量 ， 进 行 运输 方式 比较 ， 选 择 交 通 运输 方式 。 

(4) 结合 场地 功能 布局 ， 确 定 场地 交通 组 织 。 
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4.1.2 ”交通 运输 方式 


我 国 交 通 运输 方式 有 铁路 、 道 路 、 水 运 、 航 空 及 管道 运输 。 建 筑 场 地 内 还 有 带 式 运输 、 
管道 运输 、 索 道 运输 及 其 他 机 械 化 运输 方式 。 这 些 运输 方式 有 着 各 自 不 同 的 特点 ， 分 别 适 
用 于 各 种 不 同 的 客运 和 货运 要 求 ， 它 们 对 于 用 地 及 地 形 条 件 也 有 各 自 的 要 求 。 要 搞 好 场地 
交通 组 织 ， 就 必须 对 运输 方式 有 一 个 全 面 的 了 解 。 

1. 铁路 运输 

铁路 运输 运 量 大 、 速 度 快 、 成 本 低 、 不 受气 候 条 件 限制 ， 能 保证 连续 不 断 的 运行 ， 联 
系 范围 广 ; 但 铁路 投资 大 ， 建 设 周 期 长 ， 组 织 管理 复杂 。 铁 路 运输 方式 适用 于 中 、 长 距离 
或 货运 量 大 的 大 型 工业 场地 ， 中 、 小 型 建筑 场地 应 用 较 少 。 铁 路 分 为 标准 轨 距 铁路 和 窄 轨 
铁路 ， 在 工业 场地 上 应 用 的 铁路 称 为 工业 铁路 。 

2. 道路 运输 

道路 运输 在 我 国 交通 运输 中 占有 十 分 重要 的 地 位 ， 同 时 也 是 铁路 和 港口 集散 物流 的 重 
要 方式 ， 具 有 机 动 灵活 、 速 度 快 、 投 资 省 、 建 设 期 短 、 施 工 简单 、 使 用 方便 等 优点 ， 是 场 
地 交通 中 最 重要 、 最 普遍 的 运输 方式 。 我 国 中 、 小 型 建筑 场地 大 多 采用 道路 运输 方式 。 

3. 水 路 运输 

水 路 运输 具有 运 量 大 、 成 本 低 、 投 资 省 等 优点 ， 与 外 界 联 系 也 比较 简单 ， 但 水 路 运输 
速度 低 ， 受 气候 影响 大 。 水 路 运输 适用 于 中 、 长 距离 运输 。 在 滨 水 建筑 场地 ， 有 水 路 条 件 
时 ， 宣 采用 水 路 运输 。 我 国 沿江 、 沿 海 的 一 些 工业 场地 大 多 设 有 工业 码头 ， 采 用 水 路 运输 
方式 。 

4. 航空 运输 

航空 运输 具有 速度 快 、 距 离 长 等 优点 ; 但 其 运输 成 本 高 ， 受 气候 条 件 制约 ， 占 地 多 ， 
对 周围 环境 影响 大 。 场 地 交通 一 般 不 选用 此 种 方式 。 

5. 管道 运输 

在 工业 建筑 场地 ， 许 多 粉 粒状 的 原料 、 燃 料 、 成 品 或 气体 、 液 体 等 ， 大 多 是 采用 管道 
运输 的 ， 管 道 运输 有 气力 输送 和 水 力 输 送 两 种 方式 。 管 道 运输 有 具有 连续 性 、 运 量 大 、 路 径 
不 受 限制 、 不 受气 候 和 管道 周围 环境 的 影响 、 节 约 用 地 、 不 污染 环境 、 运 输 安全 高 效 。 其 
缺点 是 ， 对 运输 的 物料 粒度 有 严格 的 要 求 。 管 道 运输 在 工业 建筑 场地 应 用 广泛 ， 如 石油 、 
天 然 气 、 矿 山 、 建 材 、 化 工 、 发 电 等 行业 。 


4.1.3 ”交通 运输 方式 的 比较 


对 场地 交通 运输 方式 的 选择 ， 应 考虑 以 下 要 求 。 
(1) 满足 场地 交通 功能 要 求 ， 符 合 场地 内 容 、 货 运输 特点 。 
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(2) 与 场地 周围 交通 运输 条 件 相 适应 。 

(3) 满足 各 种 交通 运输 的 技术 条 件 的 要 求 。 

(4) 投资 省 、 成 本 低 、 方 便 运营 管理 。 

(5) 满足 环保 及 场地 景观 要 求 。 

各 种 交通 运输 方式 的 类 型 及 其 比较 ， 见 表 4-1 一 表 4-3。 
表 4-1 ”交通 运输 方式 的 类 型 











地 理 媒介 线 路 运输 工具 ( 率 引力 ) 
大 车 路 、 公 路 人 力 和 音 力 车 
公路 、 机 赫 路 拖拉 机 (柴油 机 ) 
陆地 交通 公路 、 城 市 道路 汽车 (柴油 机 、 内 燃 机 ) 
铁路 、 电 车 路 
ae 机 车 ( 燕 汽 、 内 燃 、 电 力 、 和 车辆 
木 帆船 (人 人、 水、 风力) 
上 交通 海上 和 内 河 航道 
人 | 轮船 (蒸汽 、 内 燃 机 ) 
空中 交通 航空 线 飞机 (内 燃 、 喷 气 、 喷 气 涡轮 ) 
铁 索 首 缆车 (电力 、 内 燃 ) 
交通 
和 和 泵 (电力 、 内 燃 ) 

























汽 车 















































内 容 
运输 物料 固体 液体 液体 粉 料 
运输 距离 | 中 距离 长 距离 
运输 线路 的 灵活 性 | 优 差 

机 动 性 | 优 差 





生产 变动 的 适应 性 | 一般 
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和 生产 线路 连接 的 


可 能 性 





自动 化 








劳动 生产 率 低 





使 用 时 间 短 


安全 性 





连续 性 


4.2.1 








间断 运输 
4.2 场地 道路 布置 
道路 的 功能 及 组 成 


1. 道路 的 功能 


(D 
(2) 
(G3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 
(8) 


是 场地 内 人 行 及 车 行 的 通道 ; 

是 联系 场地 内 建 、 构 筑 物 的 纽带 ; 

是 各 种 工程 管线 敷设 的 通道 ， 

是 场地 功能 分 区 的 界线 ; 

道路 行道 树 及 两 侧 的 绿化 是 场地 环境 景观 的 重要 组 成 部 分 

城市 道路 还 起 着 排 雨水 的 作用 ; 

有 的 道路 还 具有 组 织 沿路 建筑 的 作用 ， 成 为 反映 场地 面貌 与 建筑 风格 的 手段 之 一 
场地 道路 网 是 场地 总 平面 的 骨架 。 

















2. 道路 的 分 类 及 分 级 
我 国 的 道路 主要 分 为 公路 、 城 市 道路 、 厂 矿 道路 等 。 


D 


公路 的 分 级 及 技术 指标 


公路 是 承担 城乡 间 交 通 功能 、 分 布 在 城市 郊区 和 城市 以 外 的 道路 。 根 据 使 用 任务 、 功 
能 和 适应 的 交通 量 ， 把 公路 分 为 高 速 公路 、 一 级 公路 、 二 级 公路 、 三 级 公路 、 四 级 公路 5 


个 等 级 。 


按 行政 管理 体制 ， 根 据 公 路 的 位 置 及 其 在 国民 经 济 中 的 地 位 和 运输 特点 ， 将 公路 分 为 














国道 、 省 道 、 县 乡 (镇 ) 道 及 专用 公路 。 








各 级 公路 的 主要 技术 指标 见 表 4-4。 
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表 4-4 各 级 公路 主要 技术 指标 汇总 





2 或 1 





3.00 或 3.50 





极限 最 小 半径 /m 


停车 视 距 /m 


为 4 


650 | 450 

















注 : 本 表 仅 为 简单 汇总 ， 所 列 各 项 技术 指标 应 按 有 关 规 范 条 文 规定 选用 。 


2) ”城市 道路 分 类 及 技术 分 级 

按照 道路 在 道路 网 中 的 地 位 、 交 通 功能 及 对 沿线 建筑 物 的 服务 功能 等 ， 将 城市 道路 分 
类 。 

(1) 快速 路 。 

快速 路 为 城市 中 大 量 、 长 距离 、 快 速 交 通 服 务 ， 其 双向 行车 道 之 间 设 置 中 间 分 隔 带 ， 





交叉 口 采 用 全 控制 或 部 分 控制 。 快 速 路 的 两 侧 不 应 设置 吸引 大 量 车 流 、 人 流 的 公共 建筑 物 
出 入 口 ， 两 侧 一 般 建 筑 物 的 交叉 口 也 应 加 以 控制 。 

















(2) 主干 路 。 
主干 路 为 连接 城市 各 主要 分 区 的 道路 ， 以 交通 功能 为 主 ， 自 行车 交通 量 大 时 ， 宣 采用 


机 动车 和 非 机 动车 分 隔 的 形式 ， 如 三 幅 路 或 四 幅 路 。 


演 


(3) 次 干 路 。 

次 干 路 与 主干 路 结合 ， 组 成 道路 网 ， 起 集散 交通 的 作用 ， 具 有 服务 功能 。 

(4) 支 路 。 

支 路 为 次 干 路 与 街坊 路 的 连接 线 ， 解 决 局 部 地 区 交通 ， 以 服务 功能 为 主 。 

除 快速 路 外 ， 按 照 所 在 城市 的 规模 、 设 计 交 通 量 、 地 形 等 把 城市 道路 分 为 [、I 工 、 王 
大 城市 采用 各 类 道路 中 的 工 级 标准 ， 中 等 城市 采用 开 级 标准 ， 小 城市 采用 匡 级 标准 。 
此 外 ， 还 可 根据 具体 情况 ， 设 置 自行 车 专用 道 、 商 业 步 行 街 及 货运 道路 。 

城市 各 类 道路 的 主要 技术 指标 见 表 4-5。 
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表 4-5 ”我国 城市 道路 分 类 及 主要 技术 指标 




















项 目 设计 车 速 | 双向 机 车 道 加 Eo 横断 面 
类 别 机 /km/h) 条 人 采用 形式 
快速 路 80 3.75~4 必须 设 双 、 四 幅 路 
I 50 一 60 应 设 单 、 双 、 三 、 四 
主干 路 I 40~50 可 设 单 、 双 、 三 
UH 30 一 40 应 设 单 、 双 、 三 
I 40 一 50 可 设 单 、 双 、 三 
次 干 路 II 30~40 不 设 单 幅 路 
I 20 一 30 不 设 单 幅 路 
I 30~40 不 设 单 幅 路 
支 路 I 20 一 30 不 设 单 幅 路 
Wl 20 不 设 单 幅 路 














注 : 1. 除 快速 路 外 ， 各 类 道路 可 根据 所 在 城市 的 规模 大 小 、 政 治 经 济 发 展 、 人 口 密度 、 土 地 开发 利 
用 、 设 计 交 通 量 、 车 辆 组 成 、 地 形 限制 、 旧 城市 改建 、 扩 建 等 情况 分 成 T、 本 、 三 3 级 。 


2. 改建 道路 根据 地 形 、 地 物 限制 、 房 屋 拆迁 、 
3. 省 会 、 自 治 区 首府 所 在 地 的 中 、 小 城市 ， 其 道路 等 级 可 根据 实际 情况 提高 1 级 。 





4. 各 城市 文化 街 、 商 业 街 ， 根 据 具体 情况 参照 表 中 次 干 路 及 支 路 的 标准 设计 。 


3) 厂矿 道路 的 分 类 及 分 级 
(D 厂矿 道路 的 组 成 。 





占 地 困难 等 具体 情况 ， 选 用 表 中 适当 的 道路 等 级 。 


厂矿 道路 是 指 专用 于 工业 建筑 场地 (工厂 、 矿 山 ) 汽 车 运输 通行 的 道路 ， 主 要 由 有 路 网 、 
路 径 、 桥 涵 、 防 护 工程 及 排水 设施 等 组 成 。 道 路 设计 包括 路 线 的 平面 设计 、 路 线 的 纵 断 面 


设计 、 横 断面 设计 、 路 面 设计 、 防 护 工 


@ 日 


线形 。 
路 线 的 平面 。 路 面 中 心 线 在 水 
路 线 的 纵 断 面 。 沿 中 线 竖 直 剖 


因 因 日 四 四 昌 四 





截 水 沟 等 排水 构筑 物 。 
@ 路 基 防 护 工程 。 为 了 保障 路 基 
挡 土 墙 等 防护 构筑 物 。 


程 及 排水 设施 设计 。 


路 线 。 道 路 路 面 的 中 心 线 称 为 路 线 。 
道路 线形 。 道 路 中 心 线 在 空间 延伸 的 状态 ， 即 道路 中 心 线 立体 状态 ， 称 为 道路 


平 的 投影 。 
切 再 纵 行 展开 即 为 路 线 的 纵 断 面 。 
































路 线 的 横断 面 。 道 路 中 线 之 任意 一 点 的 法 向 切面 即 为 该 点 的 横断 面 。 

路 基 。 按 照 路 线 位 置 和 一 定 的 要 求 修 筑 的 作为 路 面 基 础 的 带 状 构筑 物 称 为 路 基 。 
路 肩 。 位 于 车 行道 外 缘 至 道路 边缘 ， 具 有 一 定 宽 度 的 带 状 部 分 ， 即 为 路 肩 。 
路 拱 。 为 了 便于 排水 ， 路 面 常 做 成 中 间 高 、 两 侧 低 的 横 坡 度 称 为 路 拱 。 

排水 设施 。 用 以 汇集 和 排除 路 面 、 路 基 或 路 系 边 坡 上 的 雨水 而 设置 的 边 沟 、 街 沟 、 


的 稳定 及 行车 安全 ， 在 路 基 或 路 拍 边 坡 设 置 的 护坡 、 
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(2) 厂矿 道路 的 分 类 。 

厂矿 道路 分 为 厂 外 道路 、 厂 内 道路 及 露天 矿山 道路 。 

@ 三 外 道路 、 建 筑 场地 范围 以 外 的 道路 ， 包 括 场地 与 公路 网 、 城 市 道路 、 码 头 、 车 
站 、 港 口 、 原 ( 燃 ) 料 基地 以 及 同 其 他 场地 连接 的 对 外 道路 。 或 场地 同居 住 区 和 场地 外 辅助 设 
施 连接 的 道路 。 

位 于 城市 范围 内 的 建筑 场地 ， 其 场地 外 道路 应 按 《 城 市 道路 设计 规范 》 的 规定 选用 其 
技术 指标 ; 位 于 公路 网 范围 内 的 场地 ， 其 场地 外 道路 应 按 《 公 路 路 线 设计 规范 》 的 规定 选 
用 其 技术 指标 。 如 果 不 在 上 述 范围 内 的 场 ( 厂 ) 外 道路 设计 ， 应 满足 《厂矿 道路 设计 规范 》 规 
定 的 技术 指标 。 

@ 厂 内 道路 。 建筑 场地 范围 内 的 道路 ， 供 场地 内 人 行 、 车 行 交通 使 用 ， 包 括 主干 道 、 
次 干道 、 支 道 、 车 间 引 道 和 人 行道 。 

主干 道 ， 为 连接 厂区 内 主要 出 入 口 的 道路 ， 或 运输 繁忙 的 全 厂 性 的 道路 。 

次 干道 ， 为 连接 厂区 次 要 出 入 口 的 道路 或 场地 内 建筑 物 之 间或 车 间 、 仓 库 之 间 运 输 较 
繁忙 的 道路 。 

支 道 ， 为 厂区 内 车 辆 及 行人 都 较 少 的 道路 ， 以 及 消防 、 和 急救 道路 等 。 

车 间 引 道 ， 为 建筑 物 或 车 间 、 仓 库 等 出 入 口 与 干道 、 次 干道 或 支 道 连接 的 道路 。 

人 行道 ， 专 供 人 通行 的 道路 。 

以 上 各 类 厂 内 道路 ， 可 根据 实际 需要 全 部 或 部 分 设置 。 由 于 场地 内 道路 行车 速度 低 、 
路 线 短 、 交 叉 口 多 ， 所 以 主要 技术 指标 同 场地 外 道路 差别 较 大 ， 道 路 的 布置 形式 也 不 尽 相 
同 。 厂 内 汽车 道路 的 主要 技术 指标 见 表 4-6。 

表 4-6 厂 内 汽车 道路 主要 技术 指标 





































计算 行车 速度 
大 型 矿 ( 厂 ) 
中 型 矿 ( 厂 ) 
小 型 矿 ( 厂 
大 型 矿 ( 厂 ) 
中 型 矿 (三) 
小 型 矿 ( 厂 ) 
大 、 中 、 小 型 矿 ( 厂 ) 


主干 道 特殊 情况 可 按 需 要 或 计算 确定 






党 澡 一 桶 















受 条 件 限制 时 ， 可 减 为 0.5m 或 
0.75m 
曲线 最 小 半径 15 行驶 拖 挂车 时 ， 不 宜 小 于 20m 


路 肩 宽度 1.0 或 1.5 
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项 目 名 称 





滞 芒 王 玫 村 口 六 


~ 
学 


料想 





| 
信 


载重 4 一 8t 单 辆 汽车 
载重 10 一 15t 单 辆 汽车 
载重 4 一 8t 汽 车 带 1 辆 2 一 
3t 拖车 

载重 15 一 25t 平板 挂车 
载重 40 一 60t 平板 挂车 





主干 道 

次 干道 

支 道 、 车 间 引 道 
交叉 口 停车 视 距 
停车 视 距 
会 车 视 距 

竖 曲 线 最 小 半径 











注 : 1. 当 混 合 交通 干扰 较 大 时 ， 宣 采用 上 限 ， 当 混合 交通 干扰 较 小 或 沿 干道 设置 人 行道 时 ， 宣 采用 下 限 。 


2. 当 混合 交通 干扰 特大 或 经 常 行驶 车 宽 2.65m 以 上 大 型 车 辆 时 ， 路 面 宽 度 应 验算 确定 。 


3. 车 间 引 道 宽 应 与 车 间 大 门 宽度 相 适应 。 

4. 车 间 引 道 及 场地 条 件 困 难 的 主 、 次 干道 和 支 道 ， 除 陡坡 外 ， 表 列 路 面 内 边缘 最 小 转弯 半径 可 减少 3m。 

@ 露天 矿山 道路 。 露 天 矿山 范围 内 行驶 矿山 汽车 的 道路 ， 或 通 往 矿山 附属 车 间 和 各 
种 辅助 及 附属 设施 行驶 的 各 类 汽车 道路 。 矿 山道 路 按 使 用 要 求 和 性 质 不 同 可 分 为 生产 干线 、 
生产 支线 、 联 路 线 和 辅助 线 4 类 。 

生产 干线 ， 是 指 从 采矿 场 开 采 人 台阶 通 往 卸 矿 点 或 废 石 场 的 共用 道路 。 

生产 支线 ， 为 开采 台阶 或 废 石 场 与 生产 干线 相连 接 的 道路 ， 或 一 个 台阶 直接 到 卸 矿 点 
或 废 石 场 的 道路 。 

联络 线 ， 为 经 常 行驶 矿山 自 卸 汽车 的 其 他 道路 。 

辅助 线 ， 为 通 往 矿 区 内 的 附属 车 间 和 各 种 辅助 设施 行驶 各 类 汽车 的 道路 。 

露天 矿山 道路 以 小 时 单 向 交通 量 划 分 为 3 个 等 级 。 

一 级 露天 矿山 道路 ， 每 小 时 单 向 交通 量 在 85 辆 以 上 ， 用 于 生产 干线 。 

二 级 露天 矿山 道路 ， 每 小 时 单 向 交通 量 在 85 一 25 辆 之 间 ， 用 于 生产 干线 、 支 线 。 

三 级 露天 矿山 道路 ， 每 小 时 单 向 交通 量 在 25 辆 以 下 的 生产 干线 、 支 线 和 联络 线 。 辅 助 


惑 


可 采用 三 级 露天 矿山 道路 。 


露天 矿山 道路 的 主要 技术 指标 见 表 4-7。 


\ 
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表 4-7 露天 矿山 道路 的 主要 技术 指标 





露天 矿 道路 等 级 





项 目 名 称 










计算 行车 速度 
路 面 宽度 
路 肩 宽度 根据 路 基 的 填 挖 和 车 型 确定 ， 见 表 4-8 
不 设 超 高 的 最 小 圆 曲 线 半 和 
小 圆 曲 线 半径 


30 20 














































停车 视 距 
小 视 距 
要 会 车 视 距 60 40 
最 大 纵 坡 % 9 
竖 曲线 最 小 半径 400 200 








竖 曲 线 最 小 长 度 


露天 矿山 道路 路 面 及 路 肩 宽度 见 表 4-8。 
表 4-8 ”露天 矿 道路 路 面 及 路 肩 宽度 


车 宽 类 别 关 此 和 
计算 车 宽 /m 50 | 60 | 70 
双 车 道路 面 宽 二 5 | 地 0 | 225 

14.5 | 18.0 | 21.5 
度 /m 

13.5 | 170 | 200 
单车 道路 面 宽 8.5 10.5 12.0 
诬 m 75 9.5 11.0 
路 肩 宽度 /m 1.00 | 1.00 1.00 

2.00 | 2.50 | 2.50 

















注 : 1. 当 实际 车 宽 与 计算 车 宽 的 差 值 大 于 15cm 时 ， 应 按 内 插 法 ， 以 0.5m 为 加 宽 量 单位 调整 路 面 的 
设计 宽度 。 

2. 辅助 线 的 路 面 宽 度 ， 在 工程 艰巨 或 交通 量 较 小 的 路 段 可 减少 0.5m。 

3. 挖 方 路 基 的 单车 道路 肩 宽度 或 双 车 道外 侧 无 租 壁 的 路 肩 宽度 ， 不 得 小 于 1m: 当 挖 方 路 基 外 侧 无 握 
壁 、 诛 地 面 横 坡 陡 于 25” 时 ， 路 肩 宽度 应 再 按 车 型 大 小 增加 0.25 一 Im。 

4. 填 方 路 基 的 填 土 高 度 大 于 lm 时， 路 肩 宽度 应 按 车 型 大 小 增加 0.25 一 Im。 


4.2.2 ”道路 布置 的 基本 要 求 
1. 满足 使 用 功能 要 求 
1) “满足 各 种 交通 运输 的 要 求 
生活 区 道路 布置 应 考虑 居民 上 下 班 、 购 买 物品 、 居 民 之 间 的 联系 以 及 救护 车 、 消 防 车 
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及 垃圾 车 等 人 流 、 物 流 线 路 方便 通行 ， 工业 场 地 道路 布置 应 满足 生产 工艺 流程 、 物 流量 及 
人 流量 对 交通 的 需要 ， 道 路 布置 应 顺畅 、 短 捷 ; 公共 建筑 场地 的 道路 布置 ， 应 满足 人 流 和 
车 流 集散 的 需求 ， 并 与 城市 公共 交通 协调 统一 。 

2) ”满足 人 、 车 安全 的 要 求 

场地 道路 布置 应 符合 不 同道 路 的 技术 条 件 ， 才 能 保证 人 行 、 车 行 的 安全 。 当 人 流量 和 
货 流量 都 较 大 时 ， 宜 采用 人 、 车 分 流 的 道路 布置 。 当 道路 必须 交叉 时 ， 宜 采用 正 交 ; 当 有 
条 件 时 ， 宜 采用 立交 。 

3) ”使 建筑 物 有 较 好 的 朝向 

布置 道路 时 ， 应 为 建筑 物 朝 向 创造 良好 条 件 。 在 南方 炎热 地 区 ， 应 避免 平行 于 道路 布 
置 的 建筑 物 成 为 东西 朝向 ， 在 北方 寒冷 地 区 ， 应 避 开 塞 风 袭击 的 朝向 。 

4) ”满足 绿化 和 工程 管线 等 布置 的 要 求 

布置 道路 时 ， 应 考虑 行道 树 、 道 路 两 侧 绿化 的 布置 以 及 在 道路 下 或 道路 两 侧 敷设 工程 
管线 的 技术 要 求 。 

5) ”满足 场地 排 雨 水 的 要 求 

场地 道路 还 起 着 排 雨水 的 作用 。 在 布置 道路 时 ， 应 根据 场地 的 汇 水 面积 、 雨 水 流量 、 
结合 场地 具体 条 件 ， 合 理 地 布置 道路 网 ， 使 场地 雨水 通过 道路 迅速 排除 ， 以 保证 场地 不 被 
雨水 浸泡 。 

2. 尽量 节约 用 地 ， 节 省 投资 

场地 道路 布置 应 做 到 既 适 用 、 美 观 又 节约 用 地 和 投资 。 尽 量 使 道路 短 捷 、 顺 直 ; 场地 
道路 行车 速度 低 ， 可 采用 较 小 的 转弯 半径 和 适宜 的 路 面 宽 度 ; 在 山地 和 丘陵 地 区 的 场地 道 
路 宜 采用 尽 端 式 的 道路 系统 ， 以 节约 道路 用 地 及 投资 。 

3. 充分 利用 地 形 ， 减 少 土方 工程 量 


当场 地 起 伏 变 化 较 大 时 ， 场 地 道路 宜 平 行 于 等 高 线 布置 ， 并 尽 可 能 使 挖 填 土方 量 基本 
平衡 ， 土 方 工程 量 最 少 。 


4. 考虑 场地 环境 及 景观 要 求 

场地 道路 行道 树 及 两 侧 的 绿化 、 道 路 中 间 分 隔 带 的 绿化 、 交 通 岛 的 绿化 道路 红线 以 内 
的 游 短 林 荫 路 ， 是 场地 环境 及 景观 的 重要 组 成 部 分 ， 起 着 美化 场地 环境 及 景观 的 作用 ， 并 
为 人 们 生产 和 生活 创造 优美 的 环境 。 
4.2.3 ”场地 道路 系统 的 基本 形式 

场地 道路 系统 有 以 下 基本 形式 。 

1. 人 、 车 分 流 的 道路 系统 


场地 道路 系统 由 机 动车 系统 和 步行 道路 系统 组 成 ， 二 者 相对 独立 ， 互 不 干扰 。 在 其 交 
叉 处 设立 体 交 叉 ， 以 保障 人 行 和 车 行 的 安全 、 便 捷 。 这 种 系统 适用 于 人 流 、 车 流量 较 大 的 





~ 
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建筑 场地 ， 如 大 型 公共 活动 中 心 、 大 型 工业 建筑 场地 。 图 4-1 所 示 为 居住 区 人 、 车 分 流 的 道 
路 系统 ， 图 中 粗 黑 线 表示 车 行道 ， 细 线 表示 人 行道 。 














图 4-1 人 、 车 分 流 的 道路 系统 

2. 人 、 车 混 行 的 道路 系统 

场地 道路 只 设 一 套 道路 系统 ， 既 供 人 行 ， 也 供 车 行 。 这 种 系统 布置 简单 、 灵 活 、 轻 松 、 
方便 ， 适 用 于 人 流 、 车 流量 较 小 的 建筑 场地 。 

3. 人 、 车 部 分 分 流 的 道路 系统 

在 人 、 车 混 行 的 道路 系统 基础 上 ， 对 于 场地 内 个 别 地 段 ， 当 人 流 、 车 流量 较 大 时 ， 设 
置 人 行 专用 道路 ， 当 人 行 专用 道路 与 车 行道 交叉 时 ， 可 不 设置 立体 交叉 。 这 种 道路 系统 适 
应 性 强 ， 布 置 更 加 灵活 。 如 图 4-2 所 示 ， 图 中 粗 黑 线 表 示 车 行道 ， 粗 黑 点 表示 人 行道 。 

















图 4-2 人 、 车 部 分 分 流 的 道路 系统 
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4.2.4 场地 道路 布置 的 基本 形式 

场地 道路 布置 的 基本 形式 有 环 状 式 、 尽 端 式 和 混合 式 。 

1. 环 状 式 

场地 的 功能 分 区 以 道路 作为 划分 的 界线 ， 建 筑 物 平行 道路 布置 ， 道 路 围 着 建筑 物 形成 
环 状 道路 网 。 这 种 形式 在 其 具体 布局 上 又 分 内 环 式 、 环 通 式 和 半 环 式 。 环 状 式 路 网 ， 纵 横 


交错 ， 联 系 方便 ， 既 便于 交通 组 织 ， 又 能 满足 功能 需求 及 消防 要 求 ， 适 用 于 规模 较 大 、 地 
形 条 件 较 好 、 交 通 流量 较 大 的 建筑 场地 。 环 状 式 道路 布置 如 图 4-4(a)、(b)、(c) 所 示 。 


2. 尽 端 式 


位 于 山区 或 丘陵 地 区 的 建筑 场地 ， 由 于 地 形 起 伏 较 大 ， 难 以 使 道路 形成 环 状 ， 只 能 根 
据 地 形 条 件 将 道路 延伸 ， 终 止 在 特定 位 置 ， 即 形成 尽 端 式 道路 布置 。 这 种 形式 对 场地 地 形 
变化 适应 性 强 ， 其 平面 线形 及 纵 坡 变化 较为 灵活 ， 线 路 长 度 短 ; 但 最 大 缺点 是 场地 内 建 、 
构筑 物 之 间 的 交通 联系 不 便 。 尽 端 式 道路 线路 不 宜 过 长 ， 一 般 宜 小 于 或 等 于 120m， 并 应 在 
尽 端 处 设置 回 车 场 , 回 车 场 最 小 不 应 小 于 12mx12m, 有 消防 车 通行 时 , 不 得 小 于 18mx18m。 
尽 端 式 道路 回 车 场 的 布置 形式 见 图 4-3。 尽 端 式 道路 布置 见 图 4-4(d)。 























图 4-3 尽 端 式 道路 回 车 场 的 布置 形式 (单位 : m) 


3. 混合 式 

在 一 个 建筑 场地 内 ， 既 有 环 状 式 也 有 尽 端 式 的 道路 布置 形式 ， 称 为 混合 式 。 这 种 形式 
可 结合 地 形 条 件 灵活 布置 ， 兼 有 上 述 两 种 布置 形式 的 优点 。 在 满足 场地 交通 功能 的 同时 ， 
也 可 减少 道路 用 地 和 土方 工程 量 ， 适 用 范围 较 广 ， 见 图 4-4(e)。 
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(a) 内 环 式 (b) 环 通 式 (c) 半 环 式 
(d) 尽 端 式 (e) 混 合式 
图 4-4 场地 道路 的 布置 形式 
场地 道路 平面 布置 要 求 


道路 的 平面 布置 包括 道路 平面 线形 、 道路 宽度 、 平 曲线 半径 、 道 路 交叉 口 、 道路 与 建 ( 构 ) 
筑 物 的 安全 间距 以 及 尽 端 式 道路 回 车 场 。 


1. 道路 的 平面 线形 
道路 的 平面 线形 由 直线 、 圆 曲线 和 缓和 曲线 组 成 。 


D) 
(1 


SOGO0@000 


OS@GO@OO 


© 
® 


2.5V(m)。 





直线 

直线 的 特点 。 

两 点 间 的 直线 最 短 ， 

汽车 在 直线 上 行驶 受 力 简单 、 方 向 明确 ; 

测定 方向 和 距离 简单 ; 

在 公路 、 城 市 道路 、 场 地 道路 设计 中 应 用 最 为 广泛 ; 

过 长 的 直线 难以 适应 地 形变 化 且 使 司机 感到 单调 、 疲 倦 ， 易 出 事故 。 
直线 的 使 用 。 

不 受 地 形 限 制 的 平坦 地 段 或 山 间 开 阔 地 ; 

城镇 及 其 郊区 ; 

含有 较 长 桥梁 、 隧 道 等 构筑 物 路 段 ; 

路 线 交 叉 点 及 前 后 路 段 ; 

双 车 道路 提供 超车 的 路 段 。 

直线 的 最 小 长 度 。 

同 向 曲线 间 的 直线 最 小 长 度 不 宜 小 于 6V(m) 

反 向 曲线 间 的 直线 最 小 长 度 不 宜 小 于 2V(m); 

计算 行车 速度 小 于 或 等 于 40km/h， 在 地 形 复杂 的 特殊 地 段 ， 最 小 直线 长 不 宜 小 于 
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圆 曲 线 

圆 曲线 的 特点 。 
易于 与 地 形 相 适应 ; 
可 循环 性 好 ; 

线形 美观 ; 

易于 测 设 ; 
使 用 广泛 。 

圆 曲线 的 几何 要 素 。 











辑 











线 的 几何 要 素 见 图 4-5。 
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4-5 圆 曲 线 的 几何 要 素 


切线 长 Tm): 7T=Rtan2 。 

Tn 
曲线 长 L(m) : L=T80°R=0.017 45aR。 
外 矢 距 E(m): E=R [seg-1]. 


圆 曲线 半径 R(m)。 
转角 w(" )。 

超 距 D(m): D=27 工 。 
圆 曲线 的 最 小 半径 。 


学 


ee 


式 中 ; * 一 一 车 行 速度 ，kmm; 


ji 一 一 最 大 横向 力 系数 ， 
is 一 一 最 大 超 高 率 。 
曲线 的 最 小 半径 ， 因 道路 类 型 和 行车 速度 不 同 而 异 ， 可 根据 《公路 路 线 设计 规范 》 





《城市 道路 设计 规范 》 《厂矿 道路 设计 规范 》 的 规定 选用 。 


A 





第 4 章 场地 道路 、 广 场 及 停 


(4) 圆 曲线 的 最 小 长 度 。 
在 《公路 路 线 设计 规范 》 中 ， 对 圆 曲 线 的 最 小 长 度 做 了 规定 ， 在 场地 对 外 道路 设计 时 ， 
可 按 此 规定 执行 ， 见 表 4-9。 











表 4-9 圆 曲 线 的 最 小 长 度 


公路 等 级 
最 小 长 度 /m 














城市 道路 的 圆 曲 线 半径 应 大 于 或 等 于 表 4-10 规定 的 不 设 超 高 的 最 小 半径 。 当 受 地 形 条 
件 限制 时 ， 可 采用 设 超 高 的 推荐 半径 ， 地 形 条 件 特别 困难 时 ， 可 采用 设 超 高 的 最 小 半径 。 
表 4-10 城市 道路 圆 曲 线 半 径 











计算 行车 速度 (km/h) 20 
不 设 超 高 的 最 小 半径 /m 70 
设 超 高 的 推荐 半径 /m 40 
设 超 高 的 最 小 半径 /m 20 








城市 道路 圆 曲 线 的 最 小 长 度 应 大 于 或 等 于 表 4-11 的 规定 。 
表 4-11 城市 道路 圆 曲线 最 小 长 度 


计算 行车 速度 /(km/h 





圆 曲线 的 最 小 长 度 /m 


(5) 圆 曲 线 的 超 高 。 
当 圆 曲线 的 半径 小 于 表 4-10 中 不 设 超 高 最 小 半径 时 ， 在 圆 曲 线 范围 内 应 设 超 高 ， 最 大 
超 高 横 坡度 的 规定 见 表 4-12。 














表 4-12 ”最 大 超 高 横 坡度 





计算 行车 速度 /km/h) 80 60、50 4、30、20 
最 大 超 高 横 坡度 /% 6 4 2 
3) ”缓和 曲线 











设置 在 直线 与 圆 曲 线 之 间或 半径 相差 较 大 的 两 个 转向 相同 圆 曲 线 之 间 的 一 种 曲率 连续 
变化 的 曲线 ， 称 为 缓和 曲线 。 缓 和 曲线 曲率 连续 变化 ， 视 觉 效 果 好 ; 离心 加 速度 逐渐 变化 ， 
旅客 感觉 舒适 ， 超 高 横 坡 度 逐 渐变 化 ， 行 车 更 加 平稳 。 缓 和 曲线 的 基本 形式 有 回旋 曲线 、 
高 次 抛物 线 、 双 纽 曲线 等 。 

直线 与 圆 曲 线 或 大 半径 圆 曲 线 与 小 半径 圆 曲 线 之 间 应 设 缓 和 曲线 ， 我 国 《 公 路 工程 技 
术 标 准 》 规 定 缓和 曲线 采用 回旋 线 。 城 市 道路 缓和 曲线 的 长 度 应 大 于 或 等 于 表 4-13 的 规定 。 

(1) 缓和 曲线 的 最 小 长 度 。 

当 计 算 行车 速度 小 于 40km/h 时 ， 缓 和 曲线 可 用 直线 代替 ， 直 线 缓和 段 一 端 与 圆 曲线 相 
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切 ， 另 一 端 与 直线 相 接 ， 相 接 处 予以 圆 顺 。 
道路 平面 线形 的 基本 组 合 为 : 直线 一 缓和 曲线 一 圆 曲 线 一 缓和 曲线 一 直线 
其 几何 元 素 的 计算 公式 如 下 : 














图 4-6 “基本 型 ” 平 曲线 


P 34R 2384R 


下 
=28.6479 志 
bh R 








T=(R+p)ianT +q 
元 
L=(a+2p,)——R+2L 
(a Pb)Tso 
a 
4 


D=27-L 


式 中 ; 4 一 一 缓和 曲线 起 点 到 圆 曲 线 原 起 点 的 距离 ， 也 称 为 切线 增值 ，ml 
p 一 缓和 曲线 后 圆 曲线 内 移 值 ，m; 
及 一 一 缓和 曲线 终点 缓和 曲线 角 ，。 。 
大 一 一 缓和 曲线 长 ，mi 








R 圆 曲线 半径 ，m; 
0 一 一 转角 ，”; 

7 一 切线 长 ，m: 

工 一 一 曲线 长 ，m; 

下 一 一 外 距 ，m; 

妃 一 一 超 距 ，m。 


~ 


。 见 图 4-6。 
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表 4-13 城市 道路 缓和 曲线 的 最 小 长 度 





计算 行车 速度 /(km/h) 80 60 50 40 30 20 
缓和 曲线 的 最 小 长 度 /m | 70 50 45 35 5 20 





厂 外 道路 的 缓和 曲线 长 度 ， 不 应 小 于 表 4-14 的 规定 ， 四 级 厂 外 道路 及 山岭 重 丘 区 的 三 
级 厂 外 道路 可 不 设置 缓和 曲线 。 


表 4-14 厂 外 道路 缓和 曲线 的 最 小 长 度 


厂 外 道路 等 级 | 一 |= |= | 四 








地 形 重 括 
缓和 曲线 的 最 放 
小 长 度 /m 


(2) 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲 线 半径 。 

城市 道路 的 圆 曲 线 半径 大 于 表 4-15 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲 线 半径 时 ， 直 线 和 圆 曲 线 
可 径 相 连接 ， 反 之 ， 则 应 设 缓 和 曲线 。 

厂 外 道路 ， 当 圆 曲 线 半径 小 于 表 4-15 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲线 半径 时 ， 宣 设 缓和 


8 线 。 



































表 4-15 不 设 缓和 曲线 的 最 小 圆 曲 线 半径 










计算 行车 速度 


/km 本 
城市 道路 | 不 设 缓和 曲线 

的 最 小 圆 曲 线 2000 

半径 /m 

厂 外 道路 等 级 一 


山 岑 
地 形 重 丘 
不 设 缓和 曲线 


的 最 小 圆 














曲线 半径 /m 


2. 行车 视 距 

在 道路 上 ， 为 了 保证 行车 的 安全 ， 驾 驶 员 需 要 能 及 时 看 到 前 方 相当 一 段 距离 内 的 障碍 
物 或 迎面 驶 来 的 车 辆 ， 以 便 及 时 采取 措施 ， 保 证 交通 安全 ， 这 一 必需 的 最 短 距 离 ， 称 为 行 
车 视 距 。 

行车 视 距 有 停车 视 距 、 会 车 视 距 、 错 车 视 距 和 超车 视 距 。 

(1) 停车 视 距 。 

停车 视 距 是 指 在 汽车 行驶 时 ， 当 视 高 为 1.2m, 物 高 为 0.1m 时 ,驾驶 员 发 现 前 方 障碍 物 
经 判断 决定 采取 制 动 措施 到 汽车 在 障碍 物 前 安全 停 住 所 需 的 最 短 距离 。 
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停车 视 距 为 驾驶 员 发 现 障碍 物 反应 时 间 内 走 过 的 距离 L  、 制 动 距 离 L 和 安全 距离 L 3 
部 分 组 成 ， 即 工 = 五 + 五 + 厂 。 

(2) 会 车 视 距 。 

会 车 视 距 是 指 在 同一 车 道上 ， 两 对 向 行驶 的 汽车 在 发 现 对 方 后 ， 双 方 采取 制 动 措施 安全 
停车 ,防止 碰撞 所 需 的 最 短 距离 。 城 市 道路 、 场 地 道路 停车 视 距 和 会 车 视 距 建议 值 见 表 4-16。 








表 4-16 道路 停车 视 距 、 会 车 视 距 建议 值 















计算 行车 速度 
人 (mm 

停车 视 距 /m 
会 车 视 距 /m 


(3) 错 车 视 距 。 

错 车 视 距 是 指 在 无 明确 分 道 线 的 双 车 道道 路 上 ， 两 对 向 行驶 的 汽车 在 发 现 对 方 后 ， 采 
取 措 施 避 让 安全 错 车 所 需 的 最 短 距离 。 

(4) 超车 视 距 。 

超车 视 距 是 指 在 双向 行驶 的 双 车 道道 路 上 ， 后 面 的 快车 超越 慢车 时 ， 从 开始 驶 离 原 车 
道 ， 到 完成 超车 回 到 自己 的 车 道 所 需 的 距离 。 超 车 视 距 S. 是 由 汽车 加 速 行驶 的 距离 S$,， 汽 
车 在 对 向 车 道上 行驶 的 距离 5, ， 完 成 超车 时 该 车 与 对 向 来 车 的 安全 距离 5S, ， 在 超车 过 程 中 
对 向 汽车 行驶 的 距离 5, 4 部 分 组 成 ， 即 S =5, +5, +S, +S,。 

各 级 公路 的 停车 视 矩 和 超车 视 距 见 表 4-17。 

表 4-17 各 级 公路 停车 和 超车 视 距 


60 一 80 





i : 
15~25 30 一 40 
a 30 50~75 72 一 100 


| s0~60 | 100 一 150 150 一 200 
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3. 道路 平面 交叉 口 布置 





1) “道路 平面 交叉 口 布置 要 求 

(1) 场地 道路 相交 时 宜 采用 正 交 ， 必 须 斜 交 时 ， 交 叉 角 应 大 于 或 等 于 45”， 不 宜 采 用 
错位 交叉 、 多 路 交叉 和 畸形 交叉 。 

(2) 道路 与 道路 交叉 分 为 平面 交叉 和 立体 交叉 两 种 ， 应 根据 技术 、 经 济 及 环境 效益 的 
分 析 ， 合 理 确定 。 

(3) 交叉 口 设 计 应 根据 相交 道路 的 功能 、 性 质 、 等 级 、 计 算 行 车 速度 、 设 计 小 时 交通 
量 、 流 向 及 自然 条 件 等 进行 。 前 期 工程 应 为 后 期 扩建 预 留用 地 。 
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(4) 在 交叉 口 设计 中 应 做 好 交通 组 织 设 计 ， 正 确 组 织 车 流 、 人 流 ， 合 理 布设 各 种 车 道 、 
交通 岛 、 交 通 标志 与 标 线 。 

(5) 交叉 口 转角 处 的 人 行道 铺 装 宜 适当 加 宽 ， 并 恰当 地 组 织 行人 过 街 。 快 速 路 的 重要 
交叉 口 应 修建 人 行 天桥 或 人 行 地 道 ， 主 干 路 上 的 重要 交叉 口 宜 修建 人 行 天 桥 或 人 行 地 道 。 

(6) 交叉 口 的 竖 向 设计 应 符合 行车 舒适 、 排 水 迅速 和 美观 的 要 求 。 立 体 交 叉 的 高 程 应 与 
周围 建筑 物 高 程 协调 ， 便 于 布设 地 上 杆 线 和 地 下 管线 ; 并 宜 采 用 自流 排水 ,减少 泵 站 的 设置 。 

2) “道路 平面 交叉 口 的 基本 形式 

(1) 十 字形 交叉 口 。 

两 条 道路 垂直 相交 或 近似 垂直 相交 ， 其 形式 简单 ， 交 通 组 织 方便 ， 街 角 建筑 易于 处 理 ， 
适用 范围 广 ， 可 用 于 同等 级 或 不 同等 级 道路 的 交叉 ， 是 最 基本 的 交叉 口 形式 ， 见 图 4-7(a)。 

(2) 义 形 交叉 

两 条 道路 以 锐角 或 印 角 相交 。 当 相交 的 锐角 较 小 时 ， 交 叉 口 呈 狭 长 ， 不 利于 交通 组 织 
街角 建筑 也 难以 处 理 ， 应 尽量 减少 。 当 必须 斜 交 时 ， 交 叉 角 不 宜 小 于 45”， 当 场地 道路 同城 
市 道路 相交 时 ， 交 叉 角 不 宜 小 于 70”， 见 图 4-7(b)。 

(3) 丁字 形 交 叉 口 。 

丁字 形 交叉 口 是 道 路 尽 端 与 另 一 条 道路 相交 的 主要 形式 。 当 次 要 道路 同 主干 道路 相交 
时 ， 应 保证 主干 道路 的 交通 顺畅 ， 见 图 4-7(c)。 

(4) 错位 交叉 口 。 

2 个 丁字 形 交 叉 口 隔 一 定 距离 交叉 于 另 一 条 道路 的 两 侧 ， 见 图 4-7(d)。 

(5) YY 形 交叉 

由 于 受 场地 条 件 限制 或 道路 布局 而 产生 的 形式 ， 主 要 用 于 主干 路 同 次 要 道路 的 交叉 ， 
见 图 4-7(e)。 

(6) 复合 式 交叉 口 。 

合式 交叉 口 是 由 多 条 道路 交汇 的 地 方 ， 易 取得 突出 中 心 的 效果 ， 但 用 地 多 ， 且 给 交 

通 组 织带 来 很 大 困难 ， 场 地 道路 一 般 不 用 ， 城 市 道路 采用 时 应 慎重 ， 见 图 4-7()。 


二 “3 -一 
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(d) 错位 交叉 口 (e) Y 形 交叉 口 (人 ) 复合 式 交叉 口 


4-7 平面 交叉 口 形式 
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3) ”道路 平面 交叉 口 处 的 转弯 半径 
为 了 保证 车 辆 在 交叉 口 处 能 以 一 定 的 速度 安全 、 顺 畅 地 通过 ， 对 交叉 口 处 的 转弯 半径 
做 出 规定 ， 见 表 4-18、 图 4-8。 











表 4-18 ”交叉 口 路 面 内 边缘 最 小 转弯 半径 





行驶 车 辆 类 别 最 小 转弯 半径 /m 行驶 车 辆 类 别 
小 客车 15 一 20t 载重 货车 
4 一 8t 载重 货车 40 一 60t 载重 货车 
10 一 15t 载重 货车 

























图 4-8 机 动车 最 小 转弯 半径 (单位 : m) 


4. 道路 与 建 、 构 筑 物 的 距离 
为 了 保证 道路 的 行车 安全 ， 在 不 影响 相 邻 建 、 构 筑 物 正常 使 用 功能 的 前 提 下 ， 规 定 了 
道路 与 相 邻 建 、 构 筑 物 的 最 小 距离 ， 见 表 4-19。 
表 4-19 道路 边缘 与 相 邻 建 、 构 筑 物 的 最 小 间距 














相 邻 建 、 构 筑 物 名 称 最 小 间距 /m 
1. 建筑 物 墙 面 : 
(1) 当 建 筑 物 面向 道路 一 侧 无 出 入 口 时 13 
(2) 当 建 筑 物 面向 道路 一 侧 有 出 入 口 ， 但 不 通 汽 车 时 3.0 
(3) 当 建 筑 物 的 外 墙 面向 道路 的 一 侧 有 出 入 口 又 有 引 道 时 
Q@ 连接 引 道 的 道路 为 单车 道 时 9.0 
@ 连接 引 道 的 道路 为 双 车 道 时 12 
2. 平行 布置 的 铁路 中 心 线 (1435mm) 3.75 
(1) 标准 轨 距 铁路 (900mm) 3.2 
(2) 罕 轨 铁路 (762mmm) 3.1 
3. 各 类 管线 支架 1.0 
4. 土 明 沟 0.5 一 1.0 
5. 围墙 1.0 
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4.2.6 ”道路 路 线 平面 设计 

1. 道路 路 线 平面 设计 图 

路 线 平面 设计 图 是 道路 设计 文件 的 重要 组 成 部 分 ， 该 图 清晰 地 表达 了 道路 的 平面 位 置 
和 经 过 地 区 的 地 形 、 地 物 等 。 

1) 平面 图 比例 尺 及 测绘 范围 

可 行 性 研究 、 初 步 设计 阶段 的 方案 研究 和 比 选 ， 可 采用 1 : 50 000 或 1 : 10 000 的 比例 
尺 测绘 ， 初 步 设计 、 施 工 图 设计 一 般 常用 的 是 1 : 2000， 在 平原 微 丘 区 可 用 1 : 5000， 在 地 
形 特别 复杂 地 段 的 路 线 初步 设计 、 施 工 图 设计 可 用 1 : 500 或 1: 1000。 

2) ”路 线 平面 图 的 内 容 及 绘制 方法 

(1) 导线 及 道路 中 心 线 的 展 绘 。 

首先 绘 出 坐标 方 格 网 ， 坐 标 方 格 网 的 尺寸 采用 5cm 或 10cm。 然 后 按 导 线 点 (或 交点 ) 坐 
标 筷 了 精确 地 点 绘 在 相应 的 位 置 上 ， 复 核 无 误 后 ， 再 按 “ 逐 桩 坐标 法 ”所 提供 的 数据 展 绘 
线 ， 并 注 明 各 曲线 主要 点 以 及 公里 桩 、 百 米 桩 、 断 链 桩 位 置 。 对 导线 点 、 交 点 逐个 编号 ， 
注 明 路 线 在 本 张 图 中 的 起 点 和 终点 里 程 等 。 

路 线 一 律 按 前 进 方向 从 左 至 右 画 ， 在 每 张 图 的 拼接 处 画 出 接 图 线 。 在 图 的 右上 角 注 明 
共 X 张 、 第 X 张 。 在 图 纸 的 空白 处 注 明 曲线 元 素 及 主要 点 里 程 。 

(2) 控制 点 的 展 绘 。 

各 种 比例 尺 的 地 形 图 均 应 展 绘 和 测 出 各 等 级 三 角 点 、 导 线 点 、 图 根 点 、 水 准点 等 ， 并 
按 规定 的 符号 表示 。 

(3) 各 种 构造 物 的 测绘 。 

各 类 建 ( 构 ) 筑 物 及 其 主要 附属 设施 、 各 种 管线 的 位 置 、 道 路 及 其 附属 物 应 按 实 际 形状 测 
绘 。 公 路 交叉 口 应 注 明 每 条 公路 的 走向 ， 铁 路 应 注 明 轨 面 高 程 ， 公 路 应 标记 路 面 类 型 ， 涵 
洞 应 注 明 洞 底 标高 。 

(4) 水 系 及 其 附属 物 的 测绘 。 

对 于 水 系 及 其 附属 物 应 测绘 :海洋 的 海岸 线 位置 ， 水 渠 顶 边 及 底 边 高 程 ， 堤 坝 顶部 及 
坡 脚 的 高 程 ， 水井 井 台 高 程 ， 水 塘 顶 边 及 塘 底 的 高 程 ， 河 流 、 水 沟 等 应 注 明 水 流 的 流向 。 

(5) 地 形 、 地 貌 的 测绘 。 

地 形 、 地 貌 、 植 被 、 不 良 地 质地 带 等 应 详细 测绘 ,并 用 等 高 线 和 国家 测绘 局 制定 的 “地 
形 图 图 式 ” 符 号 及 数字 表示 。 

道路 路 线 平面 设计 图 示例 见 图 4-9。 

2. 城市 道路 路 线 平面 设计 

1) ”绘图 比例 尺 及 测绘 范围 

城市 道路 相对 于 公路 ， 长 度 较 短 而 宽度 较 宽 ， 在 绘图 比例 尺 的 选用 上 一 般 比 公 路 大 。 
在 进行 技术 设计 时 ， 一般 采用 1 : 500~1 : 1000 的 比例 尺 绘制 。 测 绘 范围 视 道路 等 级 而 定 ， 
等 级 高 的 应 大 一 些 ， 等 级 低 的 可 小 些 ， 通 常 在 道路 两 侧 红线 以 外 各 20 一 50m， 或 中 线 两 侧 
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各 50 一 150m， 特 殊 情况 例外 。 
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4-9 道路 路 线 平面 设计 图 


2) ”路 线 平面 设计 图 的 内 容 及 绘制 方法 

(1) 道路 红线 。 

道路 红线 是 道路 用 地 和 城市 其 他 用 地 的 分 界线 ， 红 线 之 间 的 宽度 也 就 是 城市 道路 的 总 
宽度 。 所 以 当道 路 的 中 心 线 确定 以 后 ， 则 应 按 道路 的 规划 宽度 画 出 道路 红线 ， 以 确定 道路 
的 用 地 范围 。 如 果 有 远 期 规划 或 近期 规划 ， 都 应 画 出 并 注 明 。 

(2) 坡 口 、 坡 脚 线 。 

当道 路 用 地 地 形 高 低 起 伏 时 ， 设 计 路 面 高 度 和 自然 地 面 高 度 必 定 有 高 差 ， 即 有 填 、 有 
挖 。 填 方 路 段 在 平面 图 中 应 画 出 路 基 的 坡 脚 线 ， 挖 方 路 段 应 画 出 路 基 的 坡 口 线 。 

(3) 车 道 线 。 

城市 道路 的 车 道 线 是 城市 道路 平面 设计 图 的 重要 内 容 。 在 路 幅 宽度 内 ， 有 机 动车 道 和 
非 机 动车 道 ， 在 机 动车 道中 还 分 快车 道 、 慢 车 道 等 ， 各 种 车 道 的 宽度 、 车 道 线 的 位 置 可 在 
道路 横断 面 布置 图 中 查 得 ， 并 绘制 在 道路 平面 图 中 ， 车 道 的 曲线 部 分 应 按 设计 的 圆 曲线 半 
径 、 缓 和 曲线 长 度 绘制 。 各 车 道 之 间 的 分 隔 带 、 路 缘 带 也 应 绘 出 。 

(4) 人 行道 、 人 行 横道 线 、 交 通 岛 。 

人 行道 、 人 行 横道 线 、 交 通 岛 按 设 计 绘 制 。 

(5) 地 上 、 地 下 管线 和 排水 设施 。 

各 处 地 上 、 地 下 管线 的 走向 和 位 置 ， 雨 水 进 水 口 ， 害 井 ， 排 水 沟 等 应 在 图 中 标 出 ， 必 
要 时 ， 应 分 别 绘 出 排水 管线 平面 图 。 
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(6) 平面 交叉 




















绘 出 并 详细 注 明 交叉 口 的 各 路 去 向 、 交 叉 角 度 、 














so 出 于 
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平面 交叉 口 昌 有 专门 的 交叉 口 设计 图 ， 但 在 路 线 平 面 设计 图 中 也 应 按 平面 图 的 比例 尺 














线 元 素 以 及 路 缘 石 转弯 半径 。 





一 张 完整 的 平面 设计 图 除 清楚 表达 上 述 设 计 内 容 外 ， 对 部 分 细部 内 容 还 可 增 绘 大 比例 


尺 大 样 图 (比例 尺 1 : 50~1 : 100)。 
3. 逐 桩 坐标 表 


逐 桩 坐标 即 是 每 个 中 桩 的 坐标 ， 对 于 圆 曲线 半径 较 大 ， 缓 和 曲线 较 长 的 ， 对 线形 要 求 
较 高 的 场 外 道路 (公路 )， 在 测量 和 放 线 过 程 中 要 求 使 用 坐标 法 ， 以 保证 测量 的 精度 。 每 个 中 


桩 坐标 一 般 按 下 列 步 骤 进 行 计算 。 
1) 计算 导线 点 坐标 
采 上 














两 阶段 勘测 设计 的 公路 或 一 阶段 设计 但 遇 地 形 困 难 的 路 段 ， 一 般 都 要 先 作 平面 控 


制 测量 ， 而 路 线 的 平面 控制 测量 多 采用 导线 测量 的 方法 ， 在 有 条 件 时 可 优先 采用 全 球 定位 
系统 (简称 GPS) 测 量 的 方法 。 导 线 测量 的 方法 ， 又 有 经 纬 仪 导线 法 、 光 电 测 距 仪 法 和 全 站 型 
电子 测速 仪 法 。 其 中 全 站 仪 可 以 直接 读 取 导 线 点 的 坐标 ， 其 他 方法 可 以 在 测 得 各 边 边 长 及 








其 夹 角 后 ， 用 坐标 增 量 法 逐 点 推算 其 坐标 。 用 GPS 定位 技术 观测 ， 则 可 在 测 站 之 间 不 通 视 


的 情况 下 ， 高 精度 、 高 效率 地 获得 测 点 的 三 维 坐标 。 


2) “计算 交点 坐标 


当 导线 点 的 精度 满足 要 求 并 经 平 差 后 , 即 可 展 绘 在 图 纸 上 , 用 以 测绘 地 形 图 ( 纸 上 定 线 )， 
或 以 导线 点 为 依据 在 现场 直接 测 得 路 线 各 交点 的 坐标 (直线 定 线 )。 纸 上 定 线 的 交点 坐标 可 以 
在 图 纸 上 量 取 ， 而 直接 定 线 的 交点 坐标 若是 用 全 站 仪 测量 则 也 可 以 很 方便 地 获得 。 


3) “计算 各 中 桩 坐标 


可 先 计算 直线 和 曲线 主要 点 坐标 ， 然 后 计算 缓和 曲线 、 圆 曲线 上 每 一 个 中 桩 的 坐标 。 





将 计算 结果 列表 ， 见 表 4-20。 


表 4-20 某 公 路 K1+500.00~K2+300.00 路 段 的 逐 桩 坐标 表 






































桩 号 二 方向 角 杰 方 向 角 
芯 Y Y 

K1+50000 | 40632336 | 90840861 | 116°46330" 91245344 | 89°52'509" 
K1+54000 | 40614316 | 90876572 | 116°46330" 91258.112 | 85°4643.6" 
K1+57000 | 40600.801 | 90903355 | 116°46330" 91277993 | 82°29233" 
K1+60000 | 40587286 | 90930139 | 116°46330" 91285.148 “| 82°1427.0" 
K1+63033 | 40573.623 | 90957216 | 116°46330" 91297811 | 82°14270" 
K1+66900 | 40556202 | 90991740 | 116°46330" 91307719 | 82"14270" 
K1+68000 | 40551246 | 91001561 | 116°46330" 40456307 | 91327536 | 82°14270" 
K1+70000 | 40542236 | 91019416 91347353 | 82°14270" 
K1+72000 | 40533226 | 91037272 91367170 | 82°14270" 
K1+75000 | 40519711 | 91064055 | 116°46330" | K2+10000 91396895 | 82°14270" 
K1+78000 | 40506196 | 91090838 | 116°46330" | K2+12000 | 40468458 | 91416712 | 82°14270" 
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续 表 
桩 号 站 | 方 向 角 桩 号 方向 角 





K1+800.00 | 40497.186 | 91108.694 | 116 46330' || KR2+14000 40471.158 | 91436529 | 82°14270" 
Kl1+82000 | 40488.176 | 91126549 | 116°46330"” | K2+16000 40473.858 | 91456346 | 82°14270" 
Kl1+84000 | 40479.166 | 91144405 | 116 4633.0" i 91476.163 | 82°14270" 
ZH+85631 | 40471.593 | 91159412 91495.980 | 82°14270” 
Kl1+870.00 | 40465.708 | 91171216 91515.797 | 82°1427.0" 
HY +896.81 | 40455.191 | 91195.860 91535.613 | 82°14270" 


























Kl +900.00 40454.177 91198.885 107°55'03.1” K2+260.00 91555.430 82°1427.0” 
QZH92201 40488.963 91220253 99"303030" K2+280.00 91575.247 82°1427.0” 
K1+940.00 40447.061 91238.126 92°38'19.1” RK2+300.00 91595.064 82°1427.0" 
4.2.7 ”道路 纵 断 面 设计 
1. 概述 


道路 的 纵 断 面 是 沿 道路 中 线 紧 向 剖 切 然后 展开 的 剖面 ， 反 映 了 道路 中 线 原 地 面 的 起 伏 
情况 以 及 路 线 设计 的 纵 坡 情况 。 路 线 纵 断 面 设计 是 根据 自然 地 形 、 气 候 、 汽 车 动力 特性 以 
及 道路 等 级 等 情况 ， 拟 定 的 道路 紧 向 起 伏 变 化 的 空间 线形 。 

在 纵 断 面 图 上 有 两 条 主要 的 线 : 一 为 地 面 线 ， 是 根据 道路 中 线 上 各 桩 点 的 自然 地 面 高 
程 点 绘 而 成 的 一 条 不 规则 的 折线 ， 反 映 了 原 地 面 的 起 伏 变 化 情况 ， 二 为 设计 线 ， 是 根据 道 
路 的 技术 条 件 结合 自然 地 形 等 因素 ， 经 过 技术 上 、 经 济 上 以 及 美学 上 等 多 方面 比较 后 设计 
出 来 的 一 条 有 具有 规则 形状 的 几何 线 ， 反 映 了 道路 路 线 的 起 伏 变 化 情况 。 

2. 纵 坡 设计 


1)” 纵 坡 设计 的 一 般 要 求 

(1) 满足 技术 标准 对 纵 坡 的 要 求 。 

(2) 为 保证 行驶 安全 ， 纵 坡 应 具有 一 定 的 平顺 性 ， 起 伏 不 宜 过 大 和 过 于 频繁 。 

(3) 结合 沿线 自然 条 件 ， 保 证 路 基 稳 定 和 道路 通畅 。 

(4) 考虑 填 挖 平衡 ， 节 约 土 方 ， 降 低 造价 和 节约 用 地 。 

(5) 尽量 保护 自然 生态 ， 减 少 环 境 污染 。 

2)” 纵 坡 设 计 的 基本 规定 

(1) 最 大 纵 坡 。 

最 大 纵 坡 是 指 在 进行 纵 坡 设计 时 ， 道 路 允许 采用 的 最 大 纵 坡 值 ， 它 是 根据 汽车 的 动力 
特性 、 道 路 等 级 、 自 然 条 件 以 及 工程 和 运营 经 济 等 因素 ， 通 过 综合 分 析 、 全 面 考虑 ， 合 理 
确定 。 它 是 纵 坡 设计 的 一 项 重要 的 控制 指标 。 直 接 影响 路 线 的 长 度 、 使 用 质量 、 运 输 成 本 
及 工程 造价 。 道 路 的 最 大 纵 坡 见 表 4-21。 

最 大 纵 坡 的 制定 首先 依据 的 是 道路 等 级 ， 即 不 同 的 道路 等 级 对 计算 行车 速度 的 要 求 也 
不 同 ， 而 汽车 爬行 的 坡度 与 行驶 速度 呈 反 比 。 为 保证 各 级 道路 的 计算 行车 速度 ， 设 计时 应 
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提供 与 道路 等 级 相 适 应 的 纵 坡 ; 其 次 是 依据 自然 因素 所 提供 的 汽车 行驶 条 件 ， 即 道路 所 经 
地 区 的 地 形 条 件 、 海 拔 、 气 温 、 雨 量 等 自然 因素 所 提供 的 汽车 行驶 条 件 ， 直 接 影 响 着 道路 
设计 纵 坡 的 确定 。 道 路 的 最 大 纵 坡 与 计算 行车 速度 之 间 的 关系 见 表 4-17。 厂 内 道路 的 最 大 
纵 坡 ， 主 干道 不 大 于 6%， 次 干道 不 大 于 8%， 支 道 、 车 间 引 道 不 大 于 9%。 

表 4-21 道路 的 最 大 纵 坡 


最 大 纵 坡 /% 3 4 5 5 7 8 9 
(2) 高 原 坡 度 折 减 。 
在 海拔 3000m 以 上 的 高 原 地 区 ， 因 为 空气 稀薄 而 使 汽车 输出 功率 降低 ， 相 应 降低 了 汽 
车 的 怜 坡 性 能 ， 此 外 ， 在 高 原 地 区 行车 ， 大 气压 强 低 水 箱 易 开 锅 ， 所 以 ， 各 级 公路 的 最 大 
纵 坡 应 按 表 4-22 的 规定 折 减 ， 最 大 纵 坡 折 减 后 ， 如 小 于 49%6， 仍 采用 4%。 
表 4-22 高 原 坡度 折 减 值 




















海 氢 高 诬 /m >s000 
折 减 人 3 


(3) 平均 纵 坡 。 

平均 纵 坡 是 指 在 一 定 的 长 度 范围 内 ， 路 线 在 纵向 克服 的 高 差 与 水 平 距离 之 比 ， 它 是 衡 
量 纵 断 面 线形 好 坏 的 重要 指标 之 一 。 

《公路 工程 技术 标准 》 规 定 : 二 、 三 、 四 级 公路 越 岭 线 的 平均 纵 坡 一 般 以 接近 5.5%( 相 
对 高 差 200 一 500m) 和 5%6( 相 对 高 差 大 于 500m) 为 宜 ， 任 何 相 连 3km 路 段 平均 纵 坡 不 宜 大 于 
5%， 对 于 海拔 在 3000m 以 上 高 原 地 区 ， 平 均 纵 坡 可 低 于 规定 值 的 0.5% 一 1.0%。 城 市 道路 
的 纵 坡 可 以 相应 地 减 小 1%。 

(4) 最 小 纵 坡 。 

最 小 纵 坡 是 指 为 保证 道路 排水 要 求 所 设置 的 最 小 纵 坡 值 。 其 值 受 路 面 类 型 、 降 雨 强度 、 
雨水 管道 的 管 径 大 小 、 路 拱 坡度 等 影响 ， 一 般 情况 下 ， 最 小 纵 坡 以 不 小 于 0.5% 为 宜 ; 在 困 
难 条 件 下 ， 也 不 应 小 于 0.3%。 

(5) 合成 坡度 。 

合成 坡度 是 指 在 设 有 超 高 的 平 曲 线 上 ， 路 线 纵 坡 和 超 高 横 坡 所 组 成 的 斜 向 坡度 。 道 路 
允许 合成 坡度 ， 见 表 4-23。 其 计算 公式 如 下 : 

T=Vinti (4-2) 

















式 中 : 一 合成 坡度 ，%; 
i 一 一 路 线 设 计 纵 坡 坡 度 ，%; 
二 一 一 超 高 横 坡度 或 路 拱 横 坡度 ，%。 
(6) 坡 长 限制 。 
道路 纵 断 面 坡 长 是 指 相 邻 两 变 坡 点 间 的 水 平 直线 距离 ， 又 称 设计 间距 。 坡 长 限制 包括 
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最 小 坡 长 限制 和 最 大 坡 长 限制 两 个 方面 的 内 容 。 
@ 各 级 公路 的 最 小 坡 长 限制 见 表 4-24。 
表 4-23 道路 允许 的 合成 坡度 








公路 等 级 
计算 行车 速 
度 /(km/h) 

最 大 纵 坡 /% 








表 4-24 各 级 公路 的 最 小 坡 长 限制 


最 小 坡 长 /m 300 250 200 150 120 100 





@ 各 级 公路 的 最 大 坡 长 限制 见 表 4-25。 
表 4-25 各 级 公路 的 最 大 坡 长 限制 


公路 等 级 | 高 速 公路 | 

em | | mm 加 本 而 面 面 面 面 硬 > 
3_| 900 | 1000 | 1100 [1200 | loo [1200 | | 
4 | 700 ee ee ee | 1200 
5 | 600 |700 |6o |700 |so |700 |so |900 | 1000 

纵 坡 | 6 800 

坡度 /% | 7 600 
8 400 
9 300 
10 200 














(7) 缓和 坡 段 。 
缓和 坡 段 的 作用 主要 是 为 了 改善 汽车 在 连续 陡坡 上 行驶 的 紧张 状况 ， 避 免 汽 车 长 时 间 
低速 行驶 或 汽车 下 坡 产 生 不 安全 因素 。 因 此 当 纵 坡 坡 长 达到 限制 坡 长 时 ， 应 设置 一 段 缓 坡 ， 
用 于 恢复 在 陡坡 上 行驶 所 降低 的 速度 。 一 般 缓和 坡 段 的 坡度 应 不 大 于 3%， 长 度 不 应 小 于 
100m， 其 具体 设置 应 结合 纵向 地 形 起 伏 情况 ， 尽 量 减少 、 填 挖 方 工程 量 。 缓 和 坡 段 一 般 设 
在 直线 或 较 大 半径 的 曲线 上 。 当 有 必要 设置 在 较 小 半径 的 平 曲线 上 时 ， 应 适当 地 增加 缓和 
坡 段 的 长 度 ， 使 缓和 坡 段 端 部 的 竖 曲线 位 于 平 曲线 之 外 。 
3)” 竖 曲线 
在 道路 纵 断 面 上 ， 为 减缓 汽车 行驶 在 纵 坡 变 坡 处 所 产生 的 冲击 ， 以 及 保证 行车 视 距 ， 
对 于 两 个 不 同 坡 段 的 转折 处 ， 需 要 设置 一 段 曲 线 进行 组 和， 把 这 一 段 曲 线 称 为 竖 曲 线 。 竖 
线 的 形式 可 以 采用 抛物 线 或 圆 曲 线 等 多 种 形式 。 
(1) 影响 竖 曲线 设计 的 因素 。 
汽车 行驶 的 缓和 冲击 、 行 驶 时 间 的 长 短 、 视 距 的 大 小 要 求 等 ， 都 影响 竖 曲线 的 设计 。 
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(2) 竖 曲 线 的 种 类 。 

竖 曲 线 有 四 型 竖 曲 线 和 凸 型 竖 曲 线 两 类 。 

@ 四 四 型 竖 曲线 。 

设 于 道路 纵 坡 呈 四 型 转折 处 的 曲线 ， 用 以 缓冲 行车 中 因 运 动量 变化 而 产生 的 冲击 和 保 
证 夜间 汽车 前 灯 视 线 和 汽车 在 立交 桥 下 行驶 时 的 视线 。 





























@ 凸 型 坚 曲 线 。 
设 于 道路 纵 坡 呈 凸 型 转折 处 的 曲线 ， 用 以 保证 汽车 按 计 算 行车 速度 行驶 时 有 足够 的 视 距 。 
若 变 坡 点 相 邻 两 侧 纵 坡 坡度 分 别 为 i 和 声 ，、 志 上 坡 为 “+”， 下 坡 为 “-”， 用 @w 表 


示 坡 度 差 ， 即 @= i， 当中 >0 时 ， 竖 曲线 为 四 型 竖 曲线 ， 当 四 <0 时 ， 竖 曲线 为 凸 型 竖 
1 线 ， 如 图 4-10 所 示 。 




















图 4-8 纵 坡 变 坡 点 转折 示意 图 


(3) 竖 曲线 要 素 的 计算 公式 。 
凸 、 思 型 竖 曲 线 各 要 素 ( 见 图 4-11) 可 按 下 列 公式 计算 : 
竖 曲线 长 工 =R.o=R.G -i) 


坚 曲线 切线 长 = 和 = 二 
1 _T_Ro 
坚 曲线 外 矢 距 E= 二 = 上 全 


竖 曲 线 上 的 坚 距 /= 区 
曲线 上 的 坚 距 )= 并 





图 4-11 竖 曲 线 要 素 示意 图 


(4) 竖 曲 线 的 最 小 半径 和 长 度 。 
竖 曲 线 的 最 小 半径 和 长 度 见 表 4-26。 


表 4-26 ” 竖 曲 线 最 小 半径 和 长 度 


























厂 外 道路 等 级 
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凸 型 竖 曲 | 极限 最 小 值 
线 半径 /m | 一 般 最 小 值 
四 型 竖 曲 “| 极限 最 小 值 
线 半径 /m | 一 般 最 小 值 
竖 曲 线 最 小 长 度 /m 


4)” 纵 断面 设计 要 求 与 设计 方法 

纵 断 面 设计 的 主要 内 容 是 根据 道路 等 级 、 沿 线 自然 条 件 和 构造 物 控制 标高 确定 路 线 合 
适 的 标高 、 各 坡 段 的 纵 坡度 和 坡 长 ， 并 设计 竖 曲 线 。 

(1) 纵 断 面 设 计 要 求 。 

Q@ 满足 纵 坡度 及 竖 曲 线 的 技术 要 求 。 

@” 纵 坡 应 均匀 平顺 ， 坡 度 尽量 平缓 ， 起 伏 不 宜 过 大 和 过 于 频繁 。 
@ 设计 标高 的 确定 应 结合 自然 条 件 ， 如 地 形 、 土 壤 、 水 文 、 气 候 等 因素 。 
图 纵 坡度 设计 应 与 平面 线形 和 周围 环境 相 协调 ， 最 小 纵 坡 不 小 于 0.3%。 
© 
© 
© 





400 |700 |200 














力争 填 、 挖 平衡 ， 减 少 土方 ， 降 低 造 价 。 
按 路 线 的 性 质 ， 适 当 考 虑 农田 水 利 设施 等 要 求 。 
避免 出 现 锯齿 状 。 

(2) 纵 断 面 设计 步骤 和 方法 。 

Q@ 确定 纵 断面 图 的 比例 。 纵 断面 图 上 有 纵向 坐标 和 横向 坐标 ， 分 别 表示 路 线 距离 和 
路 线 高 程 。 常 用 比例 : 横向 1 : 100、1 : 200、1 : 300; 纵向 1 : 1000、1 : 2000、1 : 5000。 

@ 绘 地 面 线 。 在 已 确定 的 平面 图 上 ， 标 注 中 桩 ， 其 间距 视 地 形变 化 ， 可 取 20 一 50m。 
用 插入 法 求 得 中 桩 处 标高 ， 将 中 桩 点 连 成 折线 ， 即 为 地 面 线 。 

@ 确定 纵 断 面 控制 点 ， 试 定 设计 线 。 根 据 已 有 的 地 面 线 ， 结 合 主要 控制 点 和 经 济 点 ， 
进行 试 拉 坡 。 

控制 点 是 指 影响 纵 坡 设计 的 标高 控制 点 。 控制 点 可 分 为 两 类 : 一 类 是 属于 控制 性 的 “ 控 
制 点 ”， 控 制 路 线 纵 坡 设 计时 必须 通过 它 或 限制 从 其 上 方 或 下 方 通过 ， 如 路 线 的 起 、 终 点 ， 
越 岭 坪 口 ， 重 要 桥 洞 ， 地 质 不 良 地 段 的 最 小 填 土 高 度 ， 最 大 的 挖 深 ， 沿 溪 线 的 洪水 位 ， 隧 
道 进 出 口 ， 平 面 交 叉 和 立体 交叉 点 ， 铁 路 道口 ， 城 镇 规划 控制 标高 以 及 受 其 他 因素 限制 路 
线 必须 通过 的 标高 控制 点 等 。 

另 一 类 是 属于 参考 性 的 “控制 点 ”， 称 经 济 点 ， 是 指 根据 路 基 填 、 挖 平衡 关系 ， 控 制 
路 线 中 心 填 挖 值 的 标高 点 。 经 济 点 一 般 发 生 在 山区 、 丘 陵 地 区 的 道路 上 ， 平原 地 区 道路 一 
般 无 经 济 点 问题 。 

试 拉 坡 是 指 在 已 标 出 控制 点 、“ 经 济 点 ”的 纵 断 面 图 上 ， 根 据 技术 标准 、 选 线 意图 ， 
结合 地 面 起 伏 变 化 ， 在 这 些 点 位 间 进 行 穿插 与 取 直 ， 试 定 出 若干 直 坡 线 。 对 各 种 可 能 的 坡 
度 线 方案 反复 比较 ， 择 优 确定 既 符 合 技术 标准 ， 又 满足 控制 点 要 求 ， 且 土石 方 工程 量 较 小 
的 设计 线 作 为 初 定 坡度 线 。 

”调整 纵 坡度 。 对 试 拉 坡 所 定 的 纵 坡 线 进行 检查 ， 即 对 最 大 纵 坡 、 最 小 纵 坡 、 坡 长 
限制 、 填 挖 情况 等 进行 检查 、 调 整 。 一 般 把 变 坡 点 设 在 10m 桩 处 ， 以 便 计算 。 






































i chapter 


第 4 章 场地 道路 。 广 场 及 停车 场 布置 【了 


@ 根据 横断 面 进行 核对 。 按 已 调整 后 的 纵 坡 求 出 填 、 挖 高 度 ， 对 重要 控制 点 、 填 挖 
较 大 的 路 段 、 有 挡 土 墙 等 重点 断面 进行 检查 ; ”如果 存在 填 挖 过 多 、 坡 脚 不 稳 、 坡 脚 落空 、 
边 坡 不 稳 、 挡 土 墙 工 程 过 大 等 情况 ， 必 须 再 进一步 调整 纵 坡 ， 这 一 工作 对 陡 峻 的 山腰 线 更 
为 重要 。 

@@ 定 坡 。 经 调整 核对 合理 后 ， 即 可 确定 纵 坡度 。 所 谓 定 坡 ， 就 是 把 坡度 值 、 变 坡 点 
位 置 ( 桩 号 ) 和 标高 确定 下 来 。 坡 度 值 一 般 要 求 取 值 到 千 分 之 一 ， 即 0.1%。 变 坡 点 的 位 置 直 
接 从 图 上 读 出 ， 一 般 要 调整 到 10m 桩 位 上 。 变 坡 点 的 标高 根据 路 线 起 点 的 设计 标高 由 已 定 
的 坡度 、 坡 长 依次 推算 出 来 。 

加 ”确定 和 计算 竖 曲 线 。 根 据 道路 的 设计 车 速 和 地 形 的 情况 ， 确 定 竖 曲 线 的 半径 ， 并 
计算 相应 的 竖 曲 线 要 素 。 

@ 标高 计算 。 根 据 已 定 的 纵 坡 和 变 坡 点 的 设计 标高 及 竖 曲 线 半径 ， 即 可 计算 出 各 桩 
号 的 设计 标高 。 在 纵 断 面 设计 中 ， 值 得 提出 的 是 ， 经 济 合 理 、 和 缓 平 顺 的 纵 坡度 线形 ， 只 
有 通过 多 次 调查 研究 ， 全 面 掌握 设计 资料 ， 进 行 综合 比较 分 析 ， 精 心 设计 才能 达到 。 

道路 纵 断 面 设 计 图 示例 见 图 4-12。 
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4.2.8 道路 横断 面 设计 


道路 横断 面 是 指 道路 中 线 上 各 点 垂直 于 路 线 前 进 方向 的 竖 向 剖面 。 道 路 横断 面 设计 是 
根据 道路 的 用 途 ， 结 合 当地 的 地 形 、 地 质 、 水 文 等 自然 条 件 ， 来 确定 横断 面 的 形式 、 各 部 
分 的 结构 组 成 和 几何 尺寸 的 过 程 。 


1. 道路 横断 面 的 组 成 


1) “路基 的 组 成 

高 速 公路 、 一 级 公路 的 路 基 标 准 横断 面 分 整体 式 路 基 和 分 离 式 路 基 两 类 。 整 体式 路 基 
的 标准 横断 面 应 由 车 道 、 中 间 带 (中 央 分 隔 带 、 左 侧 路 缘 带 )、 路 肩 ( 右 侧 硬 路 肩 、 土 路 肩 ) 等 
分 组 成 ， 见 图 4-13(a)。 在 一 些 特殊 地 方 还 有 紧急 停车 带 、 疏 坡 车 道 、 变 速 车 道 等 特殊 组 成 
分。 分 离 式 路 基 标 准 横断 面 应 由 车 道 、 路 肩 ( 右 侧 硬 路 肩 、 左 侧 硬 路 肩 、 土 路 肩 ) 等 部 分 组 成 。 

二 、 三 、 四 级 公路 路 基 标 准 横断 面 组 成 包括 行车 道 、 路 肩 、 错 车 道 等 ， 见 图 4-9(b)。 

路 基 宽 度 指 行车 道 与 路 肩 宽度 之 和 ， 但 当 没 有 紧急 停车 带 、 疏 坡 车 道 、 变 速 车 道 、 错 
车 道 等 时 ， 还 应 包括 这 些 部 分 的 宽度 ， 即 路 基 宽 度 指 路 基 顶 面 的 总 宽度 。 在 小 半径 曲线 路 
段 ， 路 幅 宽 度 包括 行车 道 加 宽 的 宽度 。 

践 基 的 其 他 组 成 部 分 (路 基 顶 面 除外 ) 还 包括 边 坡 、 边 沟 及 排水 沟 、 护 坡 道 、 截 水 沟 、 碎 
落石 、 取 土 坑 、 弃 土 堆 等 。 

2) ”路 基 的 布置 形式 

(1) 单 幅 双 车 道 。 

适用 于 二 、 三 级 公路 及 部 分 四 级 公路 ， 系 混合 交通 。 

(2) 双 幅 多 车 道 。 

四 车 道 、 六 车 道 和 更 多 车 道 的 公路 ,中 间 一 般 都 没 分 隔 带 或 做 成 分 离 式 路 基 而 构成 “ 双 
幅 ” 公 路 。 适 用 于 高 速 公 路 、 一 级 公路 。 

(3) 单 幅 单车 道 。 

路 基 宽 4.Sm， 路 面 宽 3.5m。 适 用 于 交通 量 小 、 地 形 复 杂 、 工 程 艰巨 的 山区 公路 或 地 方 
性 道路 ， 山 区 四 级 公路 。 


2. 道路 横断 面 典型 图 式 
公路 横断 面 典型 图 式 见 图 4-13。 
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城市 道路 横断 面 的 常见 典型 图 式 见 图 4-14。 





















































(d) 四 幅 路 
4-14 ”城市 道路 断面 的 常见 典型 图 式 
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设计 车 速 /(km/h) 20 








行车 道 宽度 /m 
4. 平 曲 线 加 宽 及 其 过 渡 


1) 平 曲线 加 宽 及 加 宽 过 渡 
平面 线 加 宽 及 加 宽 过 渡 见 图 4-15 一 图 4-17。 


3.00 











图 4-15 普通 汽车 的 加 宽 图 4-16 半 挂 车 的 加 宽 





(a) 设 缓和 曲线 的 弯 道 比例 过 渡 (b) 不 设 缓和 曲线 的 弯 道 比例 过 渡 
图 4-17 加 宽 过 渡 示 意图 
2) 平 曲 线 加 宽 标 准 
《公路 工程 技术 标准 》 规 定 ， 平 曲线 半径 等 于 或 小 于 250m 时 ， 应 在 平 曲线 内 侧 加 宽 。 
双 车 道路 面 的 加 宽 值 规定 见 表 4-28; 单车 道路 面 加 宽 值 按 表 列 数值 的 1/2 采用 。 
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全 路 肩 、 中 间 带 、 边 沟 、 边 坡 
1) ”路 肩 宽度 
各 级 公路 的 路 肩 宽 度 见 表 4-29。 
表 4-29 ”各 级 公路 的 路 肩 宽度 
高 速 公路 、 一 级 公路 :级 公路 
[120 [i00 |so [oo |so je ja ja 


| le | 
250 [loss| | | 
0. 



















公路 等 级 四 级 公路 


计算 行车 速度 (km/h) 









0. 


注 : 表 中 新 到 “一 般 值 ” 为 正常 情况 下 采用 值 ，“ 最 小 值 ”为 条 件 限 制 时 可 采用 的 值 。 


2) ”中 间 带 宽度 
整体 式 路 基 的 中 间 带 宽度 见 表 4-30。 





0.25( 双 车 道 ) 
0.50( 单 车 道 ) 





表 4-30 高 速 公路 、 一 级 公路 中 间 带 宽度 





设计 车 速 (km/h) 













中 央 分 隔 带 宽度 /m 





0.50 





左 侧 路 缘 带 宽度 /m 








中 间 带 宽度 /m 














3)” 边 沟 及 其 形式 





边 沟 是 沿路 基 两 侧 布置 的 纵向 排水 沟 ， 作 用 是 排除 由 路 面 及 边 坡 汇集 的 地 表 水 ， 以 保 
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证 路 基 与 边 坡 的 稳定 。 一 般 设置 于 低 填 方 、 路 胃 路 段 。 
边 淘 有 填 方 边 沟 、 挖 方 边 沟 ， 其 断面 形式 有 三 角形 、 和 矩形 和 梯形 ， 见 图 4-18。 

















(a) 填 方 边 沟 。 王 (b) 挖 方 边 沟 
图 4-18” 边 沟 及 形式 


4)” 边 坡 坡度 
边 坡 坡度 见 表 4-31 一 表 4-33 所 示 。 
表 4-31 路 施 边 坡 坡度 


边 坡 最 大 高 度 /m 
| 2»0 :05~1:15 
黄土 及 类 黄土 | 20 | :0.1~1: 125 


20 
20 

碎 石 和 卵石 20 
20 

0 


(砾石 ) 土 


风 货 岩石 


表 4-32 路堤 边 坡 坡度 


“DOT 1.5 









边 坡 的 最 大 高 度 /m 










边 坡 坡度 














| 下 部 高 度 
一 般 茜 性 土 | bs 
砾石 土 、 粗 砂 、 中 砂 
碎 石 土 、 卵 石 类 本 











不 易 风 化 的 石 块 


注 : 如 边 坡 高 度 超过 表 列 的 总 高 度 时 ， 应 进行 路 基 稳 定性 的 验算 来 确定 边 坡度 。 
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6. 路 拱 及 超 高 


IJ) “路 拱 及 路 肩 横 坡 度 

为 便于 路 面 的 横向 排水 ， 保 证 行车 安全 ， 将 路 面 中 心 做 成 中 间 高 、 两 边 低 的 拱 形 ， 称 
为 路 拱 。 路 拱 横 坡 度 以 百分率 表示 。 路 拱 横 坡度 应 根据 路 面 类 型 和 当地 自然 条 件 , 按 表 4-33 
规定 的 数值 选用 。 





表 4-33 ”路 拱 横 坡度 
路 面 类 型 路 拱 横 坡度 /% 路 面 类 型 路 拱 横 坡 度 /% 
水 泥 混 凝 土路 面 、 沥 青 混凝土 路 面 | 1.0 一 2.0 碎 、 砾 石 等 粒 料 路 面 2.5~3.5 





其 他 黑色 路 面 、 整 齐 石 块 1.5 一 2.5 低级 路 面 3.0 一 4.0 
半 整 齐 石 块 、 不 整齐 石 块 2.0 一 3.0 





2)” 超 高 

超 高 是 指 为 抵消 车 辆 在 平 曲线 路 段 上 行驶 时 所 产生 的 离心 力 ， 在 该 路 段 横断 面 上 设置 
的 外 侧 高 于 内 侧 的 单 向 横 坡 的 断面 形式 。 超 高 横 坡度 可 根据 计算 行车 速度 、 半 径 大 小 ， 结 
合 路 面 类 型 、 自 然 条 件 和 车 辆 组 成 等 情况 确定 。 

《公路 线路 设计 规范 》(JTG D20 一 2006) 规 定 ， 高 速 公路 、 一 级 公路 圆 曲线 部 分 的 最 大 
超 高 值 不 大 于 10%， 其 他 各 级 路 不 大 于 8%， 在 积 雪 冰 冻 地 区 不 大 于 6%。 也 可 以 由 下 列 公 
式 计算 确定 : 

















i=(wW127R)-4 (4-3) 
式 中 : i 一 一 超 高 横 坡 度 ，%; 
+ 一 一 行车 速度 ，mi 
R 一 一 曲线 半径 ，m; 
/一 一 横向 力 系数 。 
7. 道路 的 横断 面 设计 


1) ”道路 横断 面 的 形式 
有 公路 型 及 城市 型 两 类 ， 见 图 4-19。 





(a) 城市 型 (b) 公路 型 
图 4-19 道路 横断 面 形式 
2) ”横断 面 设计 的 要 求 与 方法 
(1) 道路 横断 面 设计 要 求 。 
道路 横断 面 设计 要 求 是 道路 横断 面 的 布置 及 几何 尺寸 ， 必 须 结合 地 形 、 工 程 地 质 、 水 
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文 等 条 件 ， 遵 循 道路 用 地 节约 的 原则 ， 考 虑 场地 具体 环境 ， 选 择 合理 的 横断 面 形式 ， 以 满 
足 行车 顺 适 ， 节 约 投资 、 路 基 稳 定 、 有 利 施工 和 便于 养护 的 要 求 。 

(2) 道路 横断 面 设计 的 方法 。 

根据 道路 纵 断 面 设计 确定 的 路 基 填 挖 高 度 ， 路 基 宽 度 ， 选 定 的 边 坡 坡度 ， 边 沟 尺 寸 绘 
出 路 基 的 外 廓 线 。 具 体 做 法 如 下 。 

@ 点 绘 各 横断 面 的 横向 地 面 线 ， 地 面 线 是 在 现场 测绘 的 ， 若 在 纸 上 定 线 ， 可 在 大 比 
例 的 地 形 图 上 内 插 获 得 。 横 断面 图 的 比例 尺 ， 一 般 是 1 : 100 或 1 : 200。 

@@ 根据 技术 标准 确定 路 基 宽 度 。 根 据 道路 纵 断 面 设计 确定 的 路 基 中 心 填 挖 高 度 或 从 
“路 基 设 计 表 ”中 抄 入 路 基 填 挖 高 度 ， 对 于 有 超 高 和 加 宽 的 曲线 路 段 ， 还 应 抄 入 “ 左 高 ” 
“ 右 高 ”“ 左 宽 ”“ 右 宽 ” 等 数据 。 

@ 根据 现场 调查 所 得 的 土壤 性 质 、 工 程 地 质 及 水 文 资料 ， 参 照 “ 标 准 横断 面 图 ” 
画 出 路 幅 宽 度 ， 确 定 路 基 填 或 挖 的 边 坡 坡 线 ， 在 需要 设置 各 种 支 挡 工程 和 防护 工程 的 地 方 
画 出 该 工程 的 断面 示意 图 。 

@ 根据 综合 排水 设计 的 需求 ， 拟 定 路 基 边 沟 、 截 水 沟 、 排 灌渠 等 的 位 置 和 断面 形式 ， 
必要 时 须 注 明 尺 寸 。 此 外 ， 对 于 取 土 坑 、 弃 土 堆 、 绿 化 等 也 尽 可 能 画 出 。 

@ 根据 转弯 半径 的 大 小 分 别 拟定 超 高 加 宽 值 。 

@ 根据 纵 断 面 设计 资料 ， 按 设计 标高 在 “路 基 设 计 表 ” 逐 桩 进行 计算 。 


4.2.9 道路 路 基 设 计 


1. 概述 


路 基 是 在 天 然 地 表面 上 按照 道路 的 设计 线形 (位 置 ) 和 设计 横断 面 (几何 尺寸 ) 的 要 求 开 挖 
或 堆 填 而 成 的 岩 土 结构 物 。 

1) “路基 的 作用 

承受 轨道 及 行车 车 辆 或 路 面 及 交通 荷载 的 静 荷载 和 动 荷 载 ， 并 将 荷载 向 地 基 深 处 传递 
扩散 。 

2) ”路基 使 用 要 求 

具有 足够 的 表面 强度 和 刚度 、 足 够 的 强度 稳定 性 、 足 够 的 整体 稳定 性 。 

3) ”路 基 工 程 的 特点 

结构 形式 简单 ， 工 程 量 大 且 集 中 ， 较 多 人 力 和 设备 ， 占 用 较 多 的 土地 。 

4) “路基 设计 的 基本 任务 

包括 沿线 调查 、 选 定位 置 、 确 定 高 程 、 测 绘 横断 面 及 士 石 方 计算 及 调配 、 路 基 的 排水 、 
路 基 边 坡 防 护 与 加 固 等 。 

5) 路基 常 见 病害 

路 堤 沉陷 、 路 基 边 坡 雪 落 、 路 基 翻 浆 、 路 基 沿 山坡 滑动 。 
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2. 影响 路 基 稳 定 的 因素 


影响 路 基 稳 定 的 因素 主要 分 为 自然 因素 和 人 为 因素 。 自 然 因素 包 插 地理、 地质、 气候 、 
水 文 和 水 文 地 质 条 件 、 土 的 类 别 等 ， 人 为 因素 包括 荷载 因素 、 路 基 结 构 、 施 工 方法 及 质量 、 
人 为 设施 及 养护 措施 等 。 

1) ”公路 自然 区 划 

《公路 自然 区 划 标 准 》(JTT 003 一 86) 对 我 国 进行 了 自然 区 划 ， 分 为 一 级 区 划 、 二 级 区 
划 、 三 级 区 划 ， 每 一 个 区 划 又 分 为 若干 区 划 若 干 等 级 。 

2) ”路 基 用 土 及 其 分 类 

路 基 用 土 分 为 8 类 ， 见 路 基 用 土 分 类 表 。 

(1) 石 质 土 。 

包括 碎 石 土 和 砾石 土 ， 具 有 足够 的 强度 及 水 稳定 性 。 

(2) 一 般 土 。 

包括 砂 士 、 黏 士 、 亚 砂 士 、 亚 黏 士 、 粉 性 土 。 

(3) 其 他 土 。 

包括 黄土 类 土 、 黑 土 。 

(4) 土 的 形态 变化 。 

4 个 阶段 ， 即 液态 、 塑 态 、 半 固态 、 固 态 。 

3) ”路 基干 湿 类 型 

(1) 湿度 来 源 。 

降水 、 地 面 水 、 毛 细 管 水 、 水 气 凝 结 水 、 气 温 变 化 积聚 的 水 。 

(2) 干 湿 类 型 划分 。 

(一 般 用 土 基 上 部 80cm 范围 内 分 层 相对 含水 量 的 算术 平均 值 表示 ) 分 为 干 湿 、 中 湿 、 潮 
湿 、 过 湿 。 

4) ”路 基 压 实 度 

路 基 压 实 度 见 表 4-34。 



































表 4-34 路基 讨 实 度 














深度 
填 挖 类 别 
/cm 次 高 级 路 面 低级 路 面 
0 一 80 0.95 一 0.98 0.90 一 0.98 0.85 一 0.95 0.80 一 0.95 
填 方 80~150 | 0.90~0.95 0.85~0.90 0.80 一 0.90 0.80 一 0.85 
>150 0.80~0.95 0.80~0.90 0.80 一 0.85 0.80 一 0.85 
零 填 方 及 0~~30cm 
0.90~0.98 0.90~0.98 0.85 一 0.95 0.80 一 0.90 
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5) ”路 基 受 力 状况 强度 标准 

路 基 的 受 力 有 两 种 荷载 : 路 面 和 路 基 自 重 引 起 的 静 荷载 ， 车 辆 荷载 引起 的 动 荷载 。 静 
荷载 应 力 随 深度 的 增长 而 加 大 ， 动 荷载 应 力 随 深度 的 增加 而 减少 。 

路 基 在 外 力作 用 下 ， 将 产生 变形 ， 路 基 强 度 是 指 路 基 抵抗 外 力作 用 的 能 力 ， 即 抵抗 变 
形 的 能 力 。 在 一 定 应 力 条 件 下 ， 变 形 越 大 ， 路 基 强 度 越 低 : 反之 ， 则 表明 路 基 强 度 越 高 。 
根据 路 基 简 化 的 力学 模型 不 同 ， 以 及 土 体 破坏 的 原因 不 同 ， 国 内 外 表征 路 基 强 度 的 指标 主 
要 有 以 下 几 种 。 

弹性 模 量 一 一 应 力 与 应 变 的 比值 。 

形变 模 量 一 一 应 力 与 相对 形变 (塑性 变形 ) 之 比 。 

地 基 反 应 模 量 一 一 地 基 内 任意 一 点 的 反 力 P 与 沉降 值 的 比 。 

CBR( 加 州 承载 比 ) 一 一 某 一 贯 入 度 的 路 基 单 位 压力 和 与 路 基 贯 入 度 相 同 的 标准 单位 压力 
之 比 。 


3. 路 基 设 计 


1) ”路 基 上 典型 断面 形式 

路 基 上 典型 断面 形式 包括 填 方 路 基 、 挖 方 路 基 、 半 填 半 挖 路 基 ， 见 图 4-20 一 图 4-22。 

2) ”路 基 高 度 

路 基 高 度 ， 是 指 路 堤 的 建筑 高 度 加 上 路 面 结 构 厚 度 或 路 黑 的 开 挖 深度 ， 是 道路 中 桩 地 
面 高 程 与 路 基 设 计 高 程 的 相差 值 。 路 基 设 计 标 高 ， 通 常 以 路 基 边 缘 为 准 ， 且 使 路 肩 边 缘 高 
出 地 面积 水 ， 并 考虑 地 面 水 、 地 下 水 、 毛 细 水 和 冰冻 对 路 基 强 度 及 稳定 的 影响 。 

路 肩 的 边缘 标高 ， 应 高 出 计算 水 位 0.5m 以 上 。 一 级 路 采用 1/100、 二 级 路 采用 1/50、 
三 级 路 采用 1/25 的 洪水 频率 ， 四 级 路 及 辅助 道路 可 根据 具体 情况 定 。 























3) ”路 基 边 坡 

路 基 边 坡 分 路 堤 边 坡 和 路 黑 边 坡 ， 边 坡 坡度 见 表 4-35， 边 坡 的 形式 见 图 4-23。 
4) 路 基 排 水 

路 基 排 水 可 根据 场地 情况 采用 边 沟 、 截 水 沟 、 排 水 沟 、 渗 沟 等 路 基 排 水 措施 。 
5) 路 基 设计 表 


在 场地 外 道路 设计 中 ， 路 基 设 计 表 在 道路 设计 文件 中 占有 重要 的 地 位 ， 见 表 4-36。 


~ 





上 chapter 


第 4 章 场地 道路 、 广 场 及 停车 场 布置 [号 











(e) 护 脚 路 堤 


4-20 十 方 路 基 





(a) 挖 方 深度 为 1~12m 时 (b) 坚硬 土壤 路 基 
4-21 控 方 路 基 





1 一 截 水 沟 ;， 2 一 弃 土 堆 ，3 一 碎 落 台 ; 4 一 不 易 声 塌 士 ，5 一 岩石 :6 一 风化 碎 落 土 
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截 水 沟 


2%~4% 






扩 (d) 鹉 石 路 基 (9 挡 请 路 基 


图 4-22 半 填 半 控 路基 


表 4-35 ” 砌 石 路 基 边 坡 坡度 





直线 形 折线 形 台阶 形 
直线 形 上 陡 下 缓 折线 形 。” 上 缓 下 陡 折线 形 。 人 台阶 形 


图 4-23 道路 路 基 边 坡 形式 
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04 地 设计 





4.2.10 ”道路 路 面 


1. 路 面 的 分 类 

1) ” 按 材料 及 施工 方法 分 类 

(1) 碎 石 类 : 用 碎 ( 砾 ) 石 按 嵌 挤 原理 或 最 佳 级 配 原 理 配料 碾 压 而 成 的 路 面 。 

(2) 结合 料 稳定 类 : 迭 加 各 种 结合 料 ， 使 各 种 土 、 碎 ( 砾 ) 石 混合 料 或 工业 废 漆 ， 经 铺 压 
而 成 的 路 面 ， 用 作 基 层 和 垫 层 。 

(3) 沥青 类 : 在 矿质 材料 中 ， 加 入 沥青 材料 修筑 而 成 的 路 面 ， 可 作 面 层 、 基 层 。 

(4) 水 泥 混凝土 类 : 以 水 泥 和 水 合成 水 泥浆 为 结合 料 ， 碎 ( 砾 ) 石 为 骨 料 ， 砂 为 填充 料 ， 
经 拌和 摊 铺 、 振 的 和 养护 而 成 的 路 面 ， 通 常 作 面 层 ， 也 可 作为 基层 。 

(5) 块 料 类 : 用 整齐 、 半 整齐 块 石 或 预制 水 泥 混凝土 块 铺 砌 ， 并 用 砂岩 缝 后 砌 压 而 成 
的 路 面 ， 用 作 面 层 。 

2) ” 按 路 面 力 学 特性 分 类 

(1) 柔性 路 面 : 用 各 种 基层 (水 泥 、 混 凝 土 除外 ) 和 各 类 沥青 面 层 、 碎 ( 砾 ) 石 面 层 、 块 料 
面 层 所 组 成 的 路 面 结构 。 

(2) 刚性 路 面 用 水 泥 混凝土 作 面 层 或 基层 的 路 面 。 

(3) 半 刚 性 路 面 ， 以 石灰 水 泥 稳定 土 ， 石 灰 水 泥 处 理 碎 石 ， 含 工业 废渣 基 层 。 

2. 路 面 结 构 组 成 
路 面 是 用 各 种 不 同 的 材料 ， 按 照 一 定 配制 工艺 生产 并 按 一 定 的 厚度 与 宽度 分 层 铺 筑 在 
路 基 顶 面 上 的 结构 物 ， 以 供 汽车 在 其 表面 上 行驶 。 按 所 处 层 位 和 作用 不 同 ， 路 面 结构 由 面 
层 、 基 层 、 垫 层 等 组 成 ， 见 图 4-24。 
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图 4-24 路面 结构 


1) “路面 面 层 

(1) 面 层 的 作用 及 要 求 。 

面 层 是 路 面 结构 最 上 面 的 一 个 层次 ， 直 接 承 受 行车 荷载 垂直 力 、 水 平 力 和 振动 冲击 力 
的 作用 ， 并 受 大 气 降水 、 气 温和 湿度 变化 等 自然 因素 的 直接 影响 ， 因 此 要 求 面 层 具有 足够 
的 强度 、 刚 度 、 稳 定性 、 耐 久 性 。 同 时 表面 又 要 有 良好 的 抗 滑 性 和 平整 度 、 少 侍 性 和 低 噪 
声 。 面 导 有 时 由 两 层 或 三 层 组 成 ， 分 别称 为 上 层 和 下 层 或 上 、 中 、 下 层 。 
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(2) 面 层 的 材料 。 














块 石 及 
2) 


层 的 材料 主要 有 水 泥 混 凝 土 、 沥 青 矿物 料 组 成 的 混合 料 、 砂 砾 或 碎 石 掺 士 混合 料 、 
混凝土 预制 块 等 。 
路 面 基层 


基层 位 于 面 层 之 下 ， 主 要 承受 由 面 层 传递 的 行车 荷载 垂直 力 ， 再 把 它 扩 散 和 分 布 到 


下 层 。 


(1) 对 基层 的 要 求 。 


@@O 昌 @eG 


具有 足够 的 强度 和 刚度 ; 

具有 足够 的 水 稳定 性 和 冰冻 稳定 性 ; 

具有 足够 的 抗 冲刷 能 力 ; 

有 具 有 较 小 的 收缩 性 (水 分 减少 、 温 度 降低 收缩 ); 
具有 足够 的 平整 度 ; 

与 面 层 具有 良好 的 结合 性 。 


(2) 基层 的 基本 类 型 及 其 特点 。 


路 
中 
© 
® 
@ 


面 常用 的 基层 主要 有 4 类。 
柔性 基层 材料 ， 包 括 级 配 集 料 嵌 锁 型 碎 石 及 沥青 碎 石 混合 料 ; 
半 刚 性 基层 材料 ， 包 括 水 泥 稳定 类 、 石 灰 稳定 类 、 石 灰 工 业 废 渣 类 ; 
刚性 基层 材料 ， 包 括 水 泥 混 凝 土 、 贫 混凝土 和 碾 压 混凝土 ; 
复 ( 混 ) 合 式 基层 ， 即 上 部 使 用 柔性 基层 、 下 部 使 用 半 刚 性 基层 。 


(3) 常用 的 基层 形式 。 


我 


@@QOE@OO 


国 常用 的 基层 形式 主要 有 以 下 6 种 。 
水 泥 稳定 土 ; 
石灰 稳定 土 ; 
石灰 工业 废渣 稳定 土 ; 
级 配 碎 石 ; 
级 配 砾石 或 级 配 砂 砾 ; 
填 隙 碎 石 。 


(4) 道路 基层 材料 。 


O@ 


基层 用 土 。 分 为 细 粒 土 ( 黏 性 土 、 粉 性 土 、 砂 性 土 、 砂 和 石 导 等 )<9.Smm、 中 粒 土 


(砂粒 土 、 碎 石 土 、 级 配 砂 、 砾 、 级 配 碎 石 )<26.Smm、 粗 粒 土 ( 砂 、 砾 石 、 碎 石 土 、 级 配 砂 、 





砾 、 级 
© 
压 碎 值 
确定 原 
@ 
外 
泥 等 )、 


配 碎 石 )<37.5mm。 

对 原材料 的 基本 要 求 。 对 含水 量 、 颗 粒 分 析 、 液 限 和 塑 限 、 相 对 密度 和 吸水 率 、 
、 有 机 质 和 硫酸 盐 含 量 、 有 效 钙 镁 含量 、 水 泥 等 级 和 终 凝 时 间 、 烧 失 量 等 进行 试验 ， 
材料 是 否 适 用 。 

对 基层 用 土 的 技术 要 求 。 易 于 粉碎 ， 满 足 一 定 级 配 ， 便 于 碾 压 成 型 。 

无 机 结合 料 。 主 要 有 水 泥 ( 普 通 硅 酸 盐 水 泥 、 矿 渣 硅 酸 盐水 泥 、 火 山 灰 质 硅 酸 盐水 
石灰 (生石灰 、 消 石灰 ， 对 于 高 级 路 宜 采 用 磨 细 生 石灰 粉 )、 工 业 废 渣 ( 粉 煤 灰 、 煤 渣 、 
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水 济 漆 、 高 炉 漆 、 钢 漆 、 煤 古 石 ) 等 。 

3) ”路 面 垫 层 

(1) 垫 层 的 作用 。 

垫 层 是 设置 在 基层 与 土 层 之 间 的 层次 ， 主 要 用 来 调节 和 改善 水 与 温度 的 状况 ， 保 持 路 
结构 的 稳定 性 。 垫 层 还 能 扩散 由 基层 传 来 的 车 轮 荷载 的 垂直 作用 力 ， 以 减少 土 基 的 应 力 
和 变形 。 

(2) 垫 层 的 材料 。 

垫 层 的 常用 材料 有 两 种 : 一 种 是 由 松散 的 颗粒 材料 组 成 (如 砂 、 砾 石 、 炉 渣 、 片 石 、 锥 
形 块 石 等 ) 并 铺 修成 进 水 性 垫 层 ， 另 一 种 是 由 整体 性 材料 组 成 (如 石灰 土 、 炉 渣 石 灰 土 类 ) 并 
铺 修成 稳定 性 垫 层 。 

4) 土 基 

土 基 是 路 基 项 部 的 土屋 ， 作 为 路 面 的 基础 ， 承 受 路 面 车 轮 荷 重 和 路 面 的 自重 。 土 基 也 
可 以 是 路 堤 ， 也 可 以 是 路 王 。 

3. 沥青 路 面 


沥青 路 面 是 用 沥青 材料 作为 结合 料 黏 结 矿 料 或 混合 料 铺 筑 面 层 与 各 类 基层 和 垫 层 所 组 
成 的 路 面 结构 。 从 力学 性 能 上 看 ， 沥 青 路 面 属 于 柔性 路 面 。 其 具有 足够 的 力学 强度 ， 能 够 
很 好 地 承受 车 辆 荷载 施加 的 各 种 作用 力 ; 具有 一 定 的 弹性 和 塑性 变形 能 力 ， 能 够 承受 较 大 
的 应 变 而 不 破坏 ， 与 汽车 轮胎 的 附着 力 较 好 ， 可 保证 行车 的 安全 ， 具 有 良好 的 减 震 性 ， 便 
于 汽车 平稳 、 低 噪声 快速 行驶 ;养护 维修 工作 较 简单 ， 且 沥青 路 面 可 再 生 利用 。 但 其 强度 
和 稳定 性 在 很 大 程度 上 取决 于 基层 和 土 层 的 特性 ， 沥 青 路 面 适宜 于 各 种 交通 量 的 道路 。 

1) 沥青 路 面 的 分 类 

沥青 路 面 的 分 类 方式 很 多 ， 按 施工 工艺 的 不 同 ， 可 分 为 层 铺 法 、 路 拌 法 和 厂 拌 法 3 类 ; 
根据 沥青 路 面 的 技术 特性 ,沥青 面 层 可 分 为 沥青 混凝土 、 热 拌 沥青 碎 石 、 乳 化 ( 冷 拌 ) 沥 青 碎 
石 混合 料 、 沥 青 贯 入 式 、 沥 青 表面 处 治 5 种 类 型 ， 按 沥青 路 面 的 强度 构成 原则 ， 可 分 为 密 
实 类 沥青 路 面 和 榜 挤 类 沥青 路 面 。 

2) ”沥青 路 面 的 材料 

沥青 路 面 的 主要 材料 包括 集 料 、 矿 粉 和 路 用 沥青 。 适 合 修筑 路 面 的 沥青 材料 主要 为 石 
油 沥青 、 漂 油 和 煤 沥 青 ， 此 外 还 有 天 然 沥青 。 集 料 是 沥青 路 面 材料 中 矿物 质粒 料 的 总 称 ， 
根据 粒 径 的 不 同 ， 可 分 为 天 然 集 料 和 人 造 集 料 两 大 类 。 天 然 集 料 有 碎 石 、 砾 石 、 砂 、 石 导 
等 ， 人 造 集 料 有 烧 矶 士 、 稳 定 的 坚实 的 冶金 矿 酒 。 矿 粉 最 常用 的 为 石灰 石粉 。 

3) ”沥青 路 面 的 结构 组 合 设 计 

(1) 沥青 路 面 结构 组 成 。 

沥青 路 面 结构 层 可 由 面 层 、 基 层 、 底 基层 、 垫 层 组 成 。 
面 层 是 直接 承受 车 轮 荷载 反复 作用 和 自然 因素 影响 的 结构 层 ， 一 般 由 1 一 3 层 组 成 ， 其 
表层 可 根据 使 用 要 求 设置 耐 磨 的 抗 滑 层 或 密级 配 的 沥青 层 ， 中 面 层 、 下 面 层 可 根据 道路 等 
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级 、 沥 青 层 的 厚度 、 气 候 条 件 等 选择 适当 的 沥青 结构 层 。 基 层 、 底 基层 、 垫 层 、 土 基 都 是 
起 主要 承重 作用 的 层次 ， 基 层 材料 应 具有 较 高 的 强度 和 稳定 性 ， 底 基层 材料 的 强度 和 稳定 
性 可 比 基 层 材料 略 低 一 些 。 基 层 、 底 基层 视 道路 等 级 和 交通 量 需 要 可 设 一 层 或 两 层 ， 垫 层 
是 设 在 底 基层 和 土 基 之 间 的 结构 层 ， 一 般 设 一 层 。 

(2) 沥青 路 面 结构 组 合 设计 要 求 。 

@ 适应 行车 荷载 作用 的 要 求 。 

在 道路 上 行驶 的 车 辆 有 大 小 客车 、 载 货车 、 牵 引 车 、 挂 车 等 ， 这 些 行 车 荷载 作用 在 路 
面 上 是 比较 复杂 的 。 路 面 不 仅 要 承受 较 长 时 间 的 静 荷 载 ， 还 要 承受 多 次 重复 的 动 荷载 ， 不 
但 承受 垂直 力 ， 还 要 承受 水 平 力 的 作用 。 路 面 在 垂直 力作 用 下 ， 产 生 的 应 力 和 变形 随 深 度 
向 下 而 递减 ， 水 平 作用 产生 的 应 力 和 变形 随 深 度 递减 的 速度 更 快 。 路 面 表 面 还 同时 承受 车 
轮 的 磨耗 作用 。 因 此 ， 要 求 路 面 面 层 具有 足够 的 强度 和 变形 能 力 。 面 层 以 下 的 各 层 强 度 和 
抗 变形 的 能 力 可 以 自 上 而 下 逐渐 减 小 。 这 样 在 路 面 结构 组 合 设计 时 ， 各 结构 层 应 按 强 度 和 
刚度 自 上 而 下 的 递减 规律 安排 ， 以 使 各 结构 层 材料 的 效能 充分 发 挥 。 因 此 ， 结 构 层 的 层 数 
越 多 越 能 体现 强度 或 刚度 沿 深度 递减 的 规律 ， 但 就 施工 工艺 、 材 料 规格 及 强度 形成 原理 而 
言 ， 层 数 又 不 宜 过 多 ， 也 就 是 不 能 使 结构 层 厚度 过 小 。 路 面 各 种 结构 层 的 最 小 厚度 和 适宜 
厚度 可 参考 表 4-37。 



































表 4-37 各 类 结构 层 的 最 小 厚度 和 适宜 厚度 













结构 层 的 适 结构 层 的 适 
宜 厚度 /cm 宜 厚度 /cm 





沥青 混 凝 
土 热 拌 沥 
青 碎 石 









沥青 右 届 石灰 工业 庆 酒 类 
级 配 碎 、 砾 厂 


设计 沥青 路 面 时 ， 其 厚度 应 考虑 道路 的 等 级 、 交 通 量 的 大 小 、 重 车 所 占 的 比例 、 选 用 
沥青 的 质量 等 因素 综合 考虑 确定 。 从 强度 和 造价 考虑 ， 宜 自 上 而 下 、 由 薄 到 厚 。 各 级 公路 
沥青 层 推 荐 厚度 见 表 4-38。 






沥青 贯 入 式 
沥青 上 拌 下 入 式 
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表 4-33 沥青 层 推荐 厚度 





















公路 等 级 推荐 厚度 /cm 公路 等 级 
高 速 公路 | 12 一 18 三 级 公路 2 一 4 
公路 | 10~15 四 级 公路 1~2.5 
路 5~10 


@@ 保证 沥青 路 面 的 稳定 性 好 。 

在 潮湿 或 某 些 中 湿 路 段 上 修筑 沥青 路 面 时 ， 由 于 沥青 层 不 透气 ， 使 路 基 和 基层 中 水 分 
蒸发 的 通路 被 隔断 ， 因 而 向 基层 积聚 。 如 果 基 层 材 料 中 含 土 量 多 (如 泥 结 碎 石 、 级 配 砾石 )， 
尤其 是 土 的 塑性 指数 较 大 时 ， 遇 水 变 软 ， 强 度 和 刚度 急剧 下 降 ， 导 致 路 面 开 裂 破坏 。 为 了 
保证 沥青 路 面 的 水 稳定 性 ， 基 层 一 般 应 选择 水 稳定 性 好 的 材料 ， 对 于 潮湿 和 中 潮湿 路 段 更 
应 如 此 。 

在 季节 冰冻 地 区 ， 当 冻 深 较 大 ， 路 基 土 为 易 冻 土 时 ， 路 面 常 产生 冻 胀 和 翻 浆 。 为 了 保 
证 路 面 的 稳定 性 ， 在 路 面 结构 中 应 设置 防止 冻 胀 和 翻 浆 的 垫 层 。 在 确定 路 面 的 总 厚度 时 ， 
除 满足 强度 要 求 外 ， 还 应 满足 防冻 厚度 的 要 求 ， 以 防止 产生 导致 路 面 开裂 的 不 均匀 冻 胀 。 
防冻 的 厚度 与 路 基 的 潮湿 类 型 、 路 基 土 类 、 道 路 冻 深 以 及 路 面 结构 材 料 的 热 物 理性 有 关 。 
根据 经 验 及 试验 观测 ， 路 面 最 小 防冻 厚度 值 见 表 4-39。 

如 按 强 度 计 算 的 路 面 总 厚度 小 于 表 4-39 所 列 厚度 时 ， 应 增设 或 加 厚 垫 层 使 路 面 总 厚度 
达到 表 列 厚度 要 求 。 




















表 4-39 路面 最 小 防冻 厚度 

















路 基 土质 黏 性 土 、 细 亚 黏 十 粉 性 土 
基 、 垫 层 类 型 稳定 工业 废 稳定 工业 废 
类 型 砂 石 类 
冻 深 /cm 渣 类 土 类 潭 类 
s0~100 40~45 | 30~40 
100 一 150 45 一 50 | 40 一 45 
中 湿 
150 一 200 50 一 60 | 45 一 50 
大 于 200 60 一 70 | 50 一 65 
60 一 100 45 一 55 | 40 一 55 
潮湿 
100 一 150 55 一 65 | 50 一 60 
150 一 200 65 一 70 | 60 一 65 
F200 10~90 | -ao 














注 : 1. 对 潮湿 系数 小 于 0.5 的 地 区 ， 开 、 贡 、IV 等 干旱 地 区 防冻 厚度 应 比 表 中 值 减少 13% 一 20%6; 

2. 对 开 区 砂 性 土路 基 防 冻 厚 度 应 相应 减少 5% 一 109%6。 

@@ 考虑 各 类 结构 层 特点 。 

路 面 结构 通常 是 用 密实 级 配 、 媒 挤 及 由 结合 料 稳定 形成 的 板 体 等 方式 构成 的 ， 影 响 路 
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结构 层 构成 的 因素 ， 除 材料 选择 、 施 工 工艺 外 ， 路 面 结构 组 合 也 是 十 分 重要 的 。 例 如 源 
表面 层 不 能 直接 铺 筑 在 片 石 基层 上 ， 而 应 在 其 间 加 设 碎 石 过 渡 层 ， 和 否则 片 石 不 平稳 或 松动 
都 会 反映 到 沥青 面 层 上 ， 造 成 面 层 不 平整 甚至 沉陷 开裂 。 这 类 片 石 也 不 能 直接 铺 在 软弱 的 
路 基 上 ， 而 应 在 其 间 铺 粒 料 层 。 

为 了 保证 路 面 结构 的 整体 性 和 结构 层 之 间 应 力 的 连续 性 ， 应 尽量 使 结构 层 之 间 结 合 紧 
密 稳 定 。 

在 进行 沥青 路 面 设计 时 ， 要 按照 面 层 耐久 、 基 层 坚 实 、 土 基 稳 定 的 要 求 ， 贯 彻 因 地 制 
宜 、 合 理 选材 、 方 便 施 工 、 利 于 养护 的 原则 以 及 沥青 路 面 结构 组 合 设 计 要 求 ， 结 合 具 体 情 
况 ， 进 行 分 析 比 较 ， 以 使 路 面 结构 组 合 设计 做 到 技术 先进 、 经 济 合理 。 

(3) 沥青 路 面 结 构 层 厚度 设计 步骤 。 

新 建 沥青 路 面 通常 按 以 下 步骤 进行 路 面 结构 设计 。 

@ 根据 任务 书 的 要 求 ， 确 定 路 面 等 级 及 路 面 类 型 ， 计 算 设 计 年 限 内 一 个 车 道 的 累计 
当量 轴 次 和 设计 弯 沉 值 。 

@@， 按 路 基 土 类 与 干 湿 类 型 ， 将 路 基 划 分 为 若干 路 段 (在 一 般 情 况 下 ， 路 段 长 度 不 宜 小 
于 500m)， 确 定 各 路 段 的 土 基 回 弹 模 量 值 。 

图 根据 已 有 经 验 和 规范 推荐 的 路 面 结 构 ， 拟 定 几 种 可 能 的 路 面 结构 组 合 厚度 与 方案 ， 
根据 选择 的 材料 进行 配合 比试 验 及 测定 各 结构 层 材料 的 抗 压 回 弹 模 量 、 抗 拉 强 度 ， 确 定 各 
结构 层 材料 设计 参数 。 

(4) 根据 设计 弯 沉 值 计算 路 面 厚度 。 

对 于 高 等 级 的 公路 沥青 混凝土 面 层 及 其 半 刚 性 基层 、 底 基层 ， 应 验算 拉 应 力 ， 如 不 能 
满足 要 求 ， 或 调整 路 面 结构 层 厚 度 ， 或 变更 路 面 结构 组 合 ， 或 调整 材料 配合 比 ， 提 高 材料 
极限 抗 拉 强 度 ， 再 重新 计算 。 上 述 计算 应 采用 弹性 多 层 体系 理论 编制 的 程序 进行 。 对 城市 
道路 的 沥青 混凝土 面 层 ， 应 验算 前 应 力 。 对 于 季节 性 冰冻 地 区 高 级 和 次 高 级 路 面 ， 尚 应 验 
算 冻 土 厚度 是 否 满足 要 求 。 

(5) 沥青 路 面 结构 组 合 图 式 。 




























































































路 面 结构 的 组 合 图 式 见 表 4-40。 
表 4-40 和 柔性 路 面 典型 结构 组 合 图 式 
适用 
中 
路 面 材料 类 型 sr 
沥青 混凝土 或 热 拌 源 青 碎 厂 
冷 拌 沥青 ( 砾 ) 石 或 沥青 贯 入 碎 
| ER | 6 Pt 
哆 0 水 泥 稳定 砂 寿 或 泥 灰 碎 ( 砾 ) 石 或 
石灰 土 或 工业 废 酒 或 干 压 碎 石 
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[Ll 





模 量 等 具体 因 





路 面 材料 类 型 


冷 拌 沥青 碎 ( 砾 ) 石 或 沥青 贯 入 碎 
( 砾 ) 石 





水 泥 稳 定 砂 砾 或 泥 灰 结 碎 ( 砾 ) 石 
或 工业 废渣 










石灰 土 或 工业 废渣 或 干 压 碎 石 





沥青 碎 ( 砾 ) 石 表面 处 治 
泥 灰 结 碎 ( 砾 ) 石 或 泥 结 碎 ( 砾 ) 石 




























上 或 工业 废渣 或 干 压 碎 石 


泥 结 碎 ( 砾 ) 石 或 级 配 ( 砾 ) 石 
中 级 
路 面 | | 入 汪 人 jm 工业 废 潜 或 混 铺 块 碎 石 





注 : 1. 适用 条 件 栏 内 的 是 指标 准 车 后 轴 重 (/)，i 系 指 道 路 纵 坡 (0%6); 
2. 当 有 足够 依据 时 ， 可 不 受 本 表 道路 纵 坡 规定 的 限制 。 


(6) 沥青 路 面 结构 实例 。 
沥青 路 面 结构 实例 见 图 4-25。 
4) ”沥青 路 面 结构 选 型 





计算 
确定 


15~30 


计算 





续 表 


P<40; 
i<5; 
应 加 强 
维修 


P<40; 
i<5; 

应 加 强 
维修 ; 泥 
结 碎 
( 砾 ) 石 
适用 于 
干燥 路 
段 


必须 加 
强 养护 


场地 道路 采用 沥青 路 面 时 ， 一 般 情 况 下 ， 多 采用 从 道路 标准 图 册 中 选用 路 面 结构 。 路 
而 结构 选 型 主要 根据 道路 等 级 ， 交 通 等 级 ， 面 层 、 基 层 的 类 型 系数 ， 设 计 弯 沉 ， 土 基 回 弹 





路 典型 结构 选 型 ， 见 图 4-26、 图 4-27。 











素 确 定 。 可 参照 《城市 道路 一 一 沥青 路 面 》 图 册 中 的 城市 支 路 、 中 小 城市 次 干 
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城市 道路 等 级 支 路 ,中 小 城市 次 干 路 
道路 等 级 系数 12 

交通 等 级 中 交通 

一 个 车 道 标准 轴 开 果 计 作用 次 数 7x10° 

面 层 类 型 系数 1.0 

基层 类 型 系数 1.0 

设计 弯 沉 (0.01mm) 30.8 





细 粒 式 沥青 混 凝 十 







































































路 面 结构 图 式 Pt 
砂砾 碎 石 类 
土 基 回 弹 模 量 /MPa 25 30 35 | 40 50 
路 面 层 lem 8 [3.5AC-13.45AC-16] 
和 基 层 /em 34 (2 层 ) | 40 (2 层 ) | 32 (2 层 ) | 37 (2 层 ) 20 36 (2 层 ) 20 36 (2 层 ) 19 34 (2 层 ) 
构 四 稳定 骨架 柱 料 类 | 稳定 骨架 术 料 燃 | 科 定 骨架 粒 料 类 | 区 定 骨架 粒 料 类 | 稳定 骨架 粒 料 类 | 隐 定 骨架 粒 料 类 | 稳定 骨架 粒 料 类 | 稳定 骨架 粒 料 类 稳定 骨架 粒 料 类 稳定 骨架 粒 料 类 
组 17 13 19 18 |38C 层 ) | 19 |37(2 层 )| 16 |38(2 层 )| 20 
合 底 基 层 /em 稳定 土 类 沙砾 碎 石 类 | 稳定 土 类 孙 砾 碎 石 类 | 稳定 土 类 除 砾 碎 石 着 稳定 土 类 落 砾 酬 石 类 | 稳定 土 类 孙 砾 碎 石 类 | 
总 厚 /em 59 61 59 63 66 63 65 60 65 62 
备 注 
4-26 ” 支 路 、 中 小 城市 次 干 路 典型 结构 (一 ) 
城市 道路 等 级 支 路 .中 小 城市 次 干 路 
道路 等 级 系数 12 
交通 等 级 中 交通 与 轻 交通 界限 
一 个 车道 标准 轴 载 昧 计 作 用 次 数 
面 层 类 型 系数 





设计 弯 沉 (0.01mm) 






























































路 面 结构 图 式 
土 基 回 弹 模 量 /MPa 25 30 35 40 50 
路 | 面 层 /em 8 [3.5AC-13.45AC-16] 
i 基 层 /em 33(2 层 )|37(2 层 )|32(2 层 )| 36(2 层 )| 31(2 层 )| 35(2 层 )| 18 34(2 层 ) 18 |33(2 层 ) 
构 科 定 和 困 析 料 类 | 和 定 必 可 类 | 全 上 各 料 尖 和 定 加 村 类 和 定 条 村 类 | 入 定 各 和 类 | 定 委 村 科 并 和 守信 料 类 | 和 定 人 六 料 关 和 定位 灶 类 
组 底 基层 16 14 16 15 16 16 37(2 层 ) 17 35(2 层 ) 17 
合 | 席 基 层 /cm | 六 定 细 检 十 关 落 帮 本 石 类 信 定 细 从 二 孙 帮 酚 石 类 稳定 细 检 二 类 抄 帮 石 将 信 多 村 十 类 邮 故 玉石 类 | 入 定 细 拉 二 关 邮 帮 柱石 
总 厚 /cm 57 59 56 59 55 59 63 59 61 58 
备 注 








图 4-27 支 路 、 中 小 城市 次 干 路 典型 结构 (二 ) 
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4. 水 泥 混 凝 土路 面 

1) 水泥 混凝土 路 面 的 优 缺 点 

优点 : 四 强度 高 ; @ 稳 定性 好 ; @ 耐 抗 性 好 ;，@ 养 护 费用 少 : @ 有 利于 夜间 行车 ; 
@@ 抗 滑 性 能 好 。 

缺点 : 中 对 水 泥 及 水 的 需要 量 大 ;，@ 有 接 颖 ，@@ 养 护 期 较 长 ; 四 修复 困难 。 

2) “对 材料 及 配合 比 的 要 求 

(1) 对 混凝土 的 基本 要 求 : 较 高 的 抗 弯 拉 强度 ， 较 低 弹 性 模 量 及 膨胀 系数 ， 具 有 耐 磨 、 
耐 冻 、 耐 冲击 和 耐 振动 等 耐久 性 。 

(2) 材料 组 成 : 水 泥 (普通 水 泥 )、 砂 、 碎 石 与 砾石 。 

G) 水 泥 混凝土 性 能 : 抗震 强度 、 抗 折 强 度 、 抗 压强 度 。 

(4) 水 泥 混凝土 原材料 配合 比 : 水 灰 比 的 确定 、 砂 率 的 确定 、 单 位 用 水 量 的 确定 (kg/m )。 

3) “对 土 基 、 基 层 和 垫 层 的 要 求 

(1) 对 土 基 的 要 求 。 

密实 、 均 匀 、 平 整 、 处 于 弹性 状态 ， 防 止 因 水 分 变化 而 引起 的 体积 变化 或 因 过 于 湿 软 
产生 较 多 的 塑性 变形 。 要 求 土 基 表面 至 60cm 深度 范围 压 实 系数 达到 0.98 以 上 , 干旱 地 区 
达 0.95 以 上 。 

土 基 不 稳定 或 不 均匀 支承 ， 可 能 在 下 述 情况 下 发 生 。 

”膨胀 性 黏土 不 均匀 收缩 和 膨胀 变形 ; 

@ 不 均匀 冻 胀 ; 

@ ”软弱 地 基 不 均匀 沉降 ; 

@ 

© 





填 挖 交替 或 新 老 填 土 交 葵 ; 
填料 不 均 质 、 压 实 不 均匀 或 压 实 度 不 足 。 
(2) 基层 的 作用 及 对 基层 的 要 求 。 
基层 的 作用 如 下 。 
中 ”防止 或 产生 嘿 泥 、 错 台 和 断裂 病害 的 出 现 ; 
@ 改善 接 颖 的 传 荷 能 力 及 其 耐久 性 ; 
@@ ”缓解 土质 不 均匀 冻 胀 或 不 均匀 体积 变形 ; 
@ 为 面 层 施 工 提供 稳定 的 工作 面 。 
对 基层 的 要 求 如 下 。 
@ 应 具有 足够 的 抗 压强 度 和 扩散 应 力 的 能 力 ; 
@ 应 有 平整 的 路 面 ， 保 证 面 层 的 厚度 均匀 ; 
@ 应 和 面 层 有 良好 的 结合 ， 避 免 面 层 沿 基层 滑动 ; 
@ 应 具有 足够 的 水 稳定 性 。 
基层 厚度 : 一 般 为 15 一 20cm。 
常 采用 的 基层 : 有 砂砾 基层 、 碎 石 基层 、 石 灰 类 基层 、 水 泥 稳 定 砂 砾 基 层 ， 石 灰 类 基 
层 包括 石灰 煤渣 土 、 石 灰 土 、 石 灰 煤 渣 、 水 淳 渣 、 石 灰 渣 等 
基层 有 时 分 上 基层 和 底 基层 两 层 ， 底 基层 材料 比 上 基层 低 。 
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(3) 对 垫 层 的 要 求 。 
垫 层 设 在 基层 与 土 基层 之 间 ， 主 要 用 来 调节 和 改善 水 和 温度 的 状况 。 在 下 列 情况 下 须 
在 基层 下 设 垫 层 。 

Q@ 季节 性 冰冻 地 区 ; 

@) 地 下 水 位 高 ， 排 水 不 良 、 路 基 湿 软 ; 

@@ 透水 性 基层 下 需 设 反 滤 层 时 。 

常用 垫 层 材料 : 松散 颗粒 材料 ， 如 砂 、 砾 石 、 炉 渣 、 片 石 等 ; 

整体 性 材料 ， 如 石灰 土 、 炉 渣 石灰 土 等 。 

垫 层 的 厚度 : 一 般 为 13 一 20cm。 其 宽度 与 路 床 顶 面相 同 。 

4) “水 泥 混凝土 路 面 的 构造 

(1) 结构 形式 。 

水 泥 混凝土 路 面 的 结构 形式 有 厚 边 式 和 等 厚 式 等 。 目 前 我 国 大 多 为 就 地 浇筑 的 等 厚 式 
无 钢筋 路 面 ， 少 数 在 板 边 、 板 角 和 接 颖 处 配置 少量 钢筋 ， 见 图 4-28。 

(2) 水 泥 混凝土 路 面板 平面 尺寸 划分 。 

水 泥 混凝土 路 面 一 般 采 用 和 矩形， 其 纵向 和 横向 楼 缝 应 垂直 相交 ， 纵 颖 两 侧 的 横 颖 不 得 
互相 错位 ， 见 图 4-29。 


1%~1.5% 

















(a) 板 中 等 厚 式 


1%~1.5% 


60~ 100cm 
(b) 厚 边 式 
1% 一 1.5% 





(c) 板 边 等 厚 式 
图 4-28 水 泥 混凝土 路 面 结构 形式 图 4-29 板 的 分 块 与 接 缝 
1 一 横 颖 ，2 一 纵 颖 
(3) 混凝土 路 面 接 颖 构造 设计 。 
混凝土 面 层 是 由 一 定 厚度 的 混凝土 面板 组 成 的 ， 具 有 热 胀 冷 缩 的 性 质 。 由 于 一 年 四 季 
气温 的 变化 ， 混 凝 土 板 会 产生 不 同 程度 的 膨胀 和 收缩 。 而 在 一 昼夜 ， 白 天 气温 升 高 ， 混 凝 
土 板 顶 面 温 度 较 底面 为 高 ， 这 种 温度 坡 差 会 造成 面板 的 中 部 突起 。 夜 间 气 温 降低 ， 混 凝 土 
板 项 面 温度 较 底 面 为 低 ， 会 使 板 的 周围 和 角 隅 普 起 。 这 些 变 形 会 受到 面板 与 基础 之 间 的 摩 
阻力 和 黏 结 力 以 及 板 自重 和 车 轮 荷载 等 的 约束 。 致 使 板 内 产生 过 大 的 应 力 ， 造 成 板 的 断裂 
或 拱 胀 破坏 。 

为 了 避免 这 些 缺 陷 ， 水 泥 混 凝 土路 面 不 得 不 在 纵横 两 个 方向 设置 许多 接 缝 ， 把 整个 路 
分 割 成 为 许多 板块 。 水 泥 混凝土 路 面 的 接 颖 可 分 为 纵 颖 和 横 颖 两 大 类 。 与 路 线 中 线 平行 
的 接 缝 称 为 纵 颖 ， 与 路 线 垂直 的 接 缝 称 为 横 缝 。 

横 颖 共有 3 种 : 缩 颖 、 胀 颖 和 施工 缝 ， 见 图 4-30 一 图 4-32。 

纵 颖 的 构造 与 布置 ， 见 图 4-33、 图 4-34。 
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图 4-30 ”横向 缩 缝 构造 形式 (尺寸 单位 : mm) 
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图 4-31 横向 胀 颖 构造 形式 (尺寸 单位 : mm) 
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设 传 力 杆 平 缝 型 设 传 力 杆 企 口 颖 型 
图 4-32 横向 施工 颖 构造 形式 (尺寸 单位 : mm) 
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图 4-33 ” 纵 缝 的 构造 形式 (尺寸 单位 : mm) 
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图 4-34 ”边缘 钢筋 布置 (尺寸 单位 : mm) 


5) ”混凝土 路 面 结构 实例 
混凝土 路 面 结构 实例 见 图 4-35。 


Secm30 号 混凝土 彩 夸 


24cm30 水 泥 混凝土 
2cm7.3 号 水 泥 砂浆 20cm 二 灰 砾石 (重量 比 5 15 ; 80) 
em20 号 小 石子 混凝土 20cm1:6( 体 积 比 ) 石 灰 土 
积 比 ) 石 大 二 | 奈 实 圭 基 (可 型 标准 ) 





压 实 土 基 ( 轻 型 标准 ) 


丁 式 路 缘 石 





















图 4-35 混凝土 路 面 结构 实例 (单位 : cm) 





6) 混凝土 路 面 结构 选 型 

混凝土 路 面 结构 计算 复杂 ， 一 般 情况 下 ， 多 采用 从 道路 标准 图 册 中 选用 路 面 结构 。 路 
看 结构 选 型 主要 根据 道路 等 级 、 交 通 等 级 、 设 计 车 道 标准 轴 载 累计 作用 次 数 、 水 泥 混 凝 土 
弯 拉 强度 标准 值 、 可 靠 度 系数 、 荷 载 疲 劳 应 力 、 温 度 疲劳 应 力 、 路 床 项 面 回 弹 模 量 等 因素 
来 确定 。 可 在 《城市 道路 一 一 水 泥 混 凝 土路 面 》 等 图 册 中 选用 ， 见 图 4-36、 图 4-37。 
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城市 道路 等 级 城市 主干 路 、 城 市 次 干 路 
交通 等 级 中 等 交通 
设计 车 道 标准 负载 上 计 作 用 次 数 N 250 000 50 000 
水 泥 浊 此 土 志 拉 强 度 标准 值 太 /MPa 4.5 45 万 
设计 基准 期 /a 20 20 
可 靠 度 系数 闻 1.13 1.13 dh 
路 | 面 层 /mm 210( 普 通 混凝土 ) 200( 普 通 混凝土 ) 局 =1500MPa 
基 | 上 基层 /mm 150( 二 灰 碎 石 ) 150( 二 灰 碎 石 ) 交 
构 | 层 | 底 基 层 /mm 150( 二 灰 圭 ) 150( 二 灰 十) B750MPa 
组 | ” 垫 层 /mm 150( 石 灰 土 ) 150( 石 灰 土 ) 
合 | 路 面 结构 总 厚 /mm 660 650 局 
路 床 项 面 回 弹 模 量 £0/MPa 30.0 30.0 Es=550MPa 
基层 项 面 当量 回 弹 模 量 &/MPa 207.765 207.765 
水 泥 混 凝 土 这 拉 弹 性 模 量 EMP3 28 000 28 000 
拉 提 传 能 力 应 力 折 关系 籽 0.87 0.87 
he 附 载 疫 劳 应 力 系数 人 203 185 
应 力 | 综合 影响 系数 k 1.20 1.20 
荷载 疲劳 应 力 cpr 2.665 2.603 
温 应 公路 自然 区 划 W W 注 :工程 项 目 所 在 地 区 自然 区 划 为 I IV、VVI 
痿 劳 最 大 温度 梯度 (Cjm) 98 98 区 时 ,水 泥 混 凝 土 面 层 厚度 可 减 薄 10mm。 
应 力 胆 详 度 疲劳 应 力 ou 1269 1203 
MX(apr+at) 4.446 4.301 
图 4-36 ”城市 主干 路 、 城 市 次 干 路 水 泥 混 凝 土路 面 典型 结构 图 
城市 道路 等 级 城市 支 路 
交通 等 级 轻 交通 
设计 车 道 标准 雪夫 时 计 作 用 次 数 N。 30 000 10 000 
水 泥 混 枯 寺 克拉 强度 标 准 伞 太 MPal 4.0 4.0 
设计 基准 期 /年 20 20 
可 靠 度 系数 1.07 1.07 训 
路 | _ 面 层 /mm 190( 普 通 混凝土 ) 180( 普 通 混凝土 ) 局 =1500MPa 
面 | 基 | 上 基层 ,mm 150( 二 灰 碎 石 ) 150( 二 灰 碎 石 ) 
由 层 | 底 基层 /mm 150( 二 灰 土 ) 150( 二 灰 十) i 
组 垫 层 /mm 150( 石 灰 土 ) 150( 石 灰 土 ) 
合 | 略 面 结构 总 厚 /mm 640 630 hs 
路 床 顶 面 回 弹 模 量 £0/MPa 25.0 25.0 Es=550MPa 
基层 顶 面 当量 回 弹 模 量 5/MPal 188.274 188.274 
水 泥 温 拓 寺 村 拉 弹 性 模 最 F/MPa 27 000 27 000 
“| 扫 二 传 能 力 应 力 折 波 系数 0.87 0.87 
os 系数 179 169 
应 力 | 综合 影响 系数 1.10 1.10 
荷载 碟 芝 应力 apr 2.321 2555 注 : 工 程 项 目 所 在 地 区 自然 区 划 为 IJIV.VWI 区 时 ， 
温 许 公路 自然 区 划 于 水 泥 混 凝 土 面 层 厚度 可 减 落 10mm， 最 小 厚度 
疲 苑 最 大 湿度 梯度 (Cim) 98 98 不 应 小 于 180mm。 
应 力 则 上 棋 记 并 才 上 1.184 1.134 
M(cpr+oiD) 3.966 3.947 














图 4-37 城市 支 路 水 泥 混凝土 路 面 典 型 结构 图 
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4.3 场地 中 的 广场 布置 


广场 是 场地 设计 的 内 容 之 一 ， 它 与 场地 内 的 道路 共同 为 人 流 提 供 活动 和 交流 的 场所 。 
场地 内 的 广场 一 般 以 场 ( 厂 ) 区 出 入 口 、 行 政 办 公 大 楼 、 文 化 活动 中 心 、 体 育 活动 中 心 、 食 堂 
等 建筑 成 群 布置 ， 形 成 各 种 形式 的 广场 ， 以 供 人 们 休闲 、 活 动 之 用 。 

广场 通常 可 用 于 组 织 集会 、 交 通 集散 、 居 民 游 览 休 闲 等 ， 应 按照 城市 总 体 规划 确定 的 
性 质 、 功 能 和 用 地 范围 ， 结 合 交通 特征 、 场 地 地 形 、 周 围 自 然 环境 等 进行 布置 ， 并 处 理 
好 与 毗连 道路 及 主要 建筑 物 出 入 口 的 衔接 ， 以 及 与 周围 建筑 物 相 协调 ， 同 时 注意 广场 的 
艺术 风貌 。 

广场 应 按 人 流 、 车 流 分 离 的 原则 ， 布 置 分 隔 、 导 流 等 设施 ， 并 采用 交通 标志 与 标 线 指 
示 行 车 方向 、 停 车 场地 、 步 行 活动 区 。 


4.3.1 广场 的 分 类 

广场 按 其 性 质 、 用 途 及 在 道路 中 的 地 位 不 同 可 分 为 集散 广场 、 公 共 活 动 广场 、 交 通 广 
场 、 纪 念 性 广场 以 及 商业 广场 等 ， 有些 广 场 兼 有 多 种 功能 。 

1. 集散 广场 

集散 广场 主要 用 于 解决 人 流 、 车 流 的 交通 集散 。 这 类 广场 要 有 足够 的 行车 面积 、 停 车 
积 和 行人 活动 的 空间 ， 应 根据 高 峰 时 间 人 流 和 车 流量 的 大 小 、 公 共 建 筑 物 主要 出 入 口 的 
位 置 ， 结 合 场地 地 形 合理 地 布置 车 辆 和 人 群 的 进出 通道 、 停 车 场地 、 步 行 活动 地 带 等 。 如 
大 型 体育 馆 ( 场 )、 展 览 馆 、 公 园 及 影剧院 的 门 前 广场 ， 应 结合 周围 道路 进出 口 ， 采 取 适 当 的 
措施 引导 和 车辆 及 行人 集散 。 

2. 公共 活动 广场 

公共 活动 广场 主要 供 居民 文化 、 休 息 活动 。 有 集会 功能 时 ， 应 根据 集会 人 数 计算 场地 
用 地 ， 并 对 大 量 人 流 迅速 集散 的 交通 组 织 以 及 各 种 车 辆 的 停放 场地 进行 合理 的 布置 。 

3. 交通 广场 

交通 广场 包括 桥头 广场 、 环 形 交 通 广场 等 ， 应 处 理 好 广场 与 所 衔接 的 道路 交通 ， 合 理 
确定 交通 方式 和 广场 的 平面 布置 ， 减 少 人 车 的 相互 干扰 ; 必要 时 ， 应 设 人 行 天 桥 或 人 行 
地 道 。 

4. 纪念 广场 

纪念 性 广场 是 具有 特殊 纪念 意义 的 广场 ， 应 以 纪念 性 建筑 物 为 主体 ， 结 合 地 形 布置 绿 
化 ， 并 对 活动 场地 进行 铺 装 。 为 了 保持 广场 环境 的 安静 与 安全 ， 广 场 内 一 般 不 设 停车 场 ， 
以 免 导 入 车 流 。 
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5. 商业 广场 


商业 广场 应 以 人 的 活动 为 主 ， 合 理 地 布置 商业 建筑 、 人 流 活 动 区 。 广 场 人 流出 入 口 应 
与 周围 公交 车 站 相 协调 ， 减 少 人 流 、 车 流 的 相互 干扰 。 


4.3.2 ”广场 布置 形式 


场地 的 建筑 群体 的 空间 组 合 ， 一 般 是 围绕 广场 、 道 路 、 庭 院 ， 以 建筑 物 、 建 筑 小 品 铺 
装 场地 和 绿化 等 来 组 合 和 划分 不 同 的 空间 ， 同 时 把 形象 较 好 的 建筑 用 于 空间 组 合 中 。 建 筑 
场地 广场 的 布置 形式 如 下 。 

1. 规整 形 广场 

广场 形状 严谨 对 称 ， 有 比较 明显 的 纵 、 横 轴线 。 规 整形 广场 有 正方 形 、 和 矩形 和 梯形 
广场 。 

1) ”正方 形 广场 

自 场地 出 入 口 进入 场 ( 厂 ) 前 区 , 在 主要 道路 的 正 前 方 及 左右 两 侧 布置 建筑 物 ， 广 场 平面 
形状 呈正 方形 。 主 体 建筑 位 于 广场 的 纵 轴线 上 ， 两 侧 布置 陪衬 建筑 ， 连 成 横 轴 线 ， 形 成 封 
闭 式 或 半 封 闭 空间 ， 见 图 4-38(a); 也 有 在 纵 轴线 上 布置 建筑 小 品 ， 远 处 对 景 建筑 ， 把 主体 
建筑 布置 在 横 轴 线 上 ， 形 成 敞开 和 半 封 闭 空间 ， 见 图 4-38(b)。 

2) ”和 矩形 广场 

矩形 广场 布置 与 正方 形 广场 相仿 ， 按 广场 的 进深 不 同 ， 分 横向 和 纵向 两 种 。 横 向 进深 
较 小 ， 两 侧 间 距离 加 大 ， 有 时 长 宽 过 于 悬殊 ， 使 广场 有 狭长 感 ， 似 较 宽 的 主干 道路 ， 削 弱 
了 广场 的 气氛 ， 当 面向 出 入 口 的 建筑 体形 较为 高 大 时 ， 则 给 人 以 局 促 感 ， 见 图 4-39(a); 而 
纵向 进深 较 大 ， 通 常 是 主干 道路 局 部 加 宽 铺 装 场地 ， 其 两 侧 沿街 布置 建筑 ， 并 以 高 大 的 建 
筑 作 对 景 、 借 景 ， 此 种 形式 道路 顺畅 ， 景 观 也 较 好 组 织 ， 见 图 4-39(b)、 图 4-39(c)。 
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4-38 正方形 广场 
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(a) 横向 广场 Cb) 纵向 广场 (一 ) (ce) 纵向 广场 (二 ) 
图 4-39 和 矩形 广场 


3) ”梯形 广场 

梯形 广场 有 明显 的 方向 性 ， 容 易 突出 主体 。 主 体 建 筑 布置 在 广场 的 纵向 主轴 线 上 ， 两 
侧 建 筑 由 前 向 后 间距 逐渐 加 宽 ， 从 而 减弱 了 两 侧 强烈 的 透视 消失 ， 使 得 在 广场 入 口 处 观看 
时 感到 中 央 主体 在 人 的 距离 比 实 际 距 离 要 近 一 些 ， 广 场 也 显得 宽大 ， 更 突出 主体 建筑 的 宏 
伟 效 果 ， 见 图 4-40(b); 如果 把 梯形 广场 方向 改变 ， 则 会 使 人 在 视觉 上 增强 了 透视 效果 ， 感 
到 广场 向 纵向 加 深 ， 见 图 4-40(a)。 

这 两 种 布置 形式 的 两 侧 建 筑 平 面 和 体形 必须 与 周围 建筑 、 道 路 或 地 形 相 协调 ， 和 否则 会 
破坏 群体 空间 面貌 。 

2. 不 规则 广场 

由 于 用 地 和 环境 的 要 求 ， 广 场 平 面 布置 呈 不 规则 状 。 这 种 广场 无 严谨 的 相互 垂直 的 纵 、 
横 轴 线 ， 但 仍 按 轴线 转折 组 织 建筑 群体 ， 其 平面 布置 、 空 间 组 织 、 比 例 尺度 常 顺 应 客观 条 
件 而 不 同 ， 见 图 4-41。 




















(a) 倒 梯 形 广场 (b) 正 梯形 广场 
图 4-40 梯形 广场 
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4-41 不 规则 广场 


上 述 不 同形 式 的 广场 ， 由 于 建筑 物 的 组 合 、 地 面 铺 装 、 绿 化 布置 不 同 ， 而 形成 封闭 、 
半 封 闭 和 敞开 式 的 广场 空间 ， 在 广场 的 空间 组 织 中 ， 应 注意 使 建筑 物 的 主 从 分 明 ， 功 能 合 
理 ， 并 处 理 好 各 建筑 物 入 口 处 之 间 的 交通 联系 。 


4.4 停车 场 的 布置 


无 论 是 民用 建筑 场地 ， 还 是 工业 建筑 场地 ， 在 进行 场地 设计 时 ， 都 应 设置 一 定 的 停车 
场 ( 库 )， 以 供 车 辆 停放 。 


4.4.1 停车 场 ( 库 ) 的 分 类 


按 停车 车 辆 性 质 不 同 ， 可 分 为 机 动车 停车 场 ( 库 ) 和 非 机 动车 停车 场 ( 库 )。 机 动车 停车 场 
( 库 )， 按 其 停放 车 辆 的 不 同 ， 可 分 为 小 客车 停放 场 、 公 交 车 停放 场 、 货 车 停放 场 ， 按 停车 服 
务 对 象 的 不 同 ， 可 分 为 专用 停车 场 、 公 用 停车 场 ， 按 其 建筑 类 型 不 同 ， 可 分 为 地 面 停车 场 、 
地 下 或 半 地 下 停车 库 ， 按 其 停车 数量 不 同 ， 可 分 为 特大 型 、 大 型 、 中 型 和 小 型 4 类 ， 见 
表 4-41。 











表 4-41 汽车 库 建筑 分 类 
规模 特大 型 大 型 中 型 小 型 
停车 数 / 辆 >500 301~500 51~300 一 50 
4.4.2 ”停车 场 ( 库 ) 的 设置 及 服务 半径 


停车 场 的 设置 ， 应 结合 场地 的 总 体 布置 和 道路 交通 组 织 需 要 合理 布局 。 在 大 型 公共 建 
筑 、 办 公 大 楼 前 等 处 应 布置 适当 容量 的 停车 场 ， 大 型 建筑 物 的 停车 场 应 与 建筑 物 位 于 主干 
路 的 同人 出。 人 流 、 车 流量 大 的 公共 活动 广场 、 集 散 广场 ， 宣 就 近 适 当 分 散 安排 停车 场 。 








改 
| 





停车 场 的 规模 ， 应 根据 服务 对 象 的 要 求 、 交 通 特征 、 高 峰 日 平均 吸引 车 次 总 量 、 停 车 
场地 日 有 效 周转 次 数 ， 以 及 平均 停放 时 间 和 车 位 停放 不 均匀 性 等 因素 ， 结 合 场地 交通 发 展 


规划 确定 。 








停车 场 的 服务 半径 ， 公 用 停车 场 距 所 服务 的 公共 建筑 入 口 处 的 距离 宜 采 用 50~100m:; 
对 于 医院 、 学 校 、 图 书馆 、 居 住 区 等 ， 为 了 保持 环境 宁静 、 减 少 交通 噪声 或 废气 污染 的 影 
响 ， 应 使 停车 场 与 这 类 建筑 之 间 保 持 一 定 的 距离 。 

停车 场 的 出 入 口 不 宜 设 在 主干 路 上 ， 应 设 在 次 干 路 上 或 支 路 上 并 远离 道路 交叉 口 ; 不 
得 设 在 人 行 横道 、 公 共 交 通 停靠 站 、 出 入 口 缘 石 转弯 曲线 的 切 点 ， 距 铁路 道口 的 最 外 侧 钢 
轨 外 缘 应 大 于 或 等 于 30m， 距 人 行 天 桥 应 大 于 或 等 于 50m。 停 车 场 出 入 口 及 停车 场 内 应 设 
置 交通 标志 、 标 线 ， 以 指明 场 内 通道 和 停车 车 位 。 

停车 场 的 平面 设计 应 有 效 地 使 用 场地 ， 合 理 地 安排 停车 区 及 通道 ， 以 便于 车 辆 进出 ， 
满足 防火 、 安 全 要 求 ， 并 留 出 布置 附属 设施 的 位 置 。 































































































停车 场 采用 的 设计 车 型 及 外 廓 尺寸 ， 见 表 4-42。 设 计时 以 停车 场 停车 高 峰 时 所 占 比重 
大 的 车 型 为 设计 车 型 。 
表 4-42 ”设计 车 型 外 廓 尺寸 及 换算 系数 
项 目 , 
车 型 | 
微型 汽车 <06) |320 |160 |1s0 |o6 
小 型 ”| 小 型 汽车 
(0.6~3.00) sw wm lim | 
Te 村 
大 货车 IC<% |s870 |250 |4o | 
ET 
| 和 | 大 并 和 IO~150 | ioo |250 |4o | 
贸 接 客车 
匀 接 货车 
产 托 此 
车 两 轮 双人 
| 单 人 
自行 车 
非 机 动车 三 轮 车 : 
板 车 2.50 = 
注 : 1. 机 动车 总 长 为 车 辆 前 保险 杠 至 后 保险 杠 的 距离 ， 非 机 动车 总 长 为 前 轮 前 缘 至 后 轮 后 缘 的 距离 : 
三 轮 车 、 板 车 总 长 为 车 体 (车 轮 、 车 把 或 车 厢 ) 前 缘 至 后 缘 的 距离 
2. 机 动车 总 宽 为 车 辆 的 车 厢 宽 度 (不 包括 后 视 镜 ): 非 机 动车 总 宽 ， 如 自行 车 为 车 把 宽度 ， 其 余 车 种 为 


车 厢 宽 度 ; 





3. 机 动车 总 高 为 车 辆 的 车 厢 项 至 地 面 的 高 度 ， 非 机 动车 总 高 ， 如 自行 车 为 骑 车 人 骑 在 车 上 时 头顶 至 
地 面 的 高 度 ， 其 余 车 种 为 载 物 项 部 至 地 面 的 高 度 。 
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停车 位 的 面积 应 根据 车 辆 类 型 、 停 放 方式 、 车 辆 进出 、 乘 客 上 下 所 需 的 纵向 与 横向 净 
距 的 要 求 确定 。 车 辆 停放 的 纵 、 横 向 净 距 见 表 4-43。 机 动车 停车 场 用 地 面积 ， 宣 按照 当量 
小 汽车 的 停车 位 数 及 单位 停车 面积 进行 计算 ， 停 车 场 用 地 面积 = 单位 停车 面积 x 停车 位 数 。 
单位 停车 面积 一 般 宜 取 25~30m?; 停车 楼 和 地 下 停车 库 的 建筑 面积 ,每 个 车 位 宜 为 30 一 35 















































m?。 停 车 场 内 每 个 车 位 尺寸 ， 与 车 辆 类 型 、 停 车 方式 以 及 乘客 上 下 所 需 的 纵向 和 横向 净 距 
有 关 。 停 车 位 的 有 关 设 计 参 数 见 表 4-44。 
表 4-43 车 辆 停放 纵 、 横 向 净 距 单位 : m 















微型 汽车 、 小 型 汽车 
2.0 






中 型 汽车 、 普 通 汽车 、 贸 接 车 
4.0 
1.0 





车 间 纵向 净 距 
背 对 停车 时 车 间 尾 距 
车 间 横 向 净 距 
















车 与 围墙 、 护 栏 及 其 他 构 | 纵 净 距 
筑 物 间 横 净 距 


注 : 停车 场 内 背 对 停车 ， 两 车 间 植树 时 ， 车 间 尾 距 1.5m。 
表 4-44 机 动车 停车 场 设计 参数 



























































单位 停 
车 面积 


2 















/m 

















注 : 1. 表 中 A 类 为 微型 汽车 ，B 类 为 小 型 汽车 ，C 类 为 中 型 汽车 ，D 类 为 普通 汽车 ，E 类 为 铵 接 车 。 
2. 表 中 所 列 数 值 是 按 通 道 两 侧 停车 计算 的 ， 单 侧 停 车 时 ， 应 另行 计算 。 


4.4.3 ”停车 场 停车 数量 指标 

凡 新 建 、 改 建 、 扩 建 的 大 型 旅馆 、 饭 店 、 商 店 、 体 育 场 ( 馆 )、 影 剧院 、 展 览 馆 、 图 书馆 、 
医院 、 旅 游 场所 、 和 车站、 码头 、 航 空港 、 仓 库 等 公共 建筑 和 商业 街 (区 )， 必 须 配 建 或 增 建 停 
车 场 ， 专 用 和 公共 建筑 配 建 的 停车 场 ， 原 则 上 应 在 主体 建筑 用 地 范围 内 。 大 城市 大 中 型 民 
用 建筑 停车 位 标准 见 表 4-45。 


表 4-45 大 城市 大 中 型 民用 建筑 停车 位 标准 (参考 ) 














自行 车 停车 位 


建筑 类 别 计算 单位 机 动车 停车 位 









































外 贸 商 业 办 公 楼 4.5~6.5 一 
3 | 全。 Jef 办 人 楼 25~45 20 
倒 庄 特级 15 30 
一 级 75 40 
商业 a eh) 2.5 40 
二 类 (面积 <1 万 m2) 
6 购物 中 心 = 
党 医院 15~25 
8 展览 馆 45 
9 电影 院 45 
剧院 
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续 表 
序号 建筑 类 别 计算 单位 机 动车 停车 位 自行 车 停车 位 
大 型 场 >15 000 座 
100 座 2.5~3.5 45 
馆 >4000 座 
答 体育 场馆 
小 型 场 二 15 000 座 
100 座 1.0 一 2.0 一 
馆 二 4000 座 
12 会 议 中 心 100 座 3.0~3.5 一 
中 学 100 学 生 0.5 一 0.8 80 一 100 
13 学 校 
小 学 0.4 一 0.6 
14 幼儿 园 0.15 一 0.2 一 
高 档 1 1~2 
住宅 
: 普通 0.5 2~3 


























注 : 本 表 引 自 《 全 国民 用 建筑 工程 设计 技术 措施 (规划 。 建 筑 )》。 


4.4.4 停车 场 车 辆 停放 形式 及 停 驶 方式 

1. 车 辆 停放 形式 

1 平行 起 

平行 于 通道 ， 相 邻 车 辆 头 尾 相 接 顺 序 停放 。 平 行 式 停放 占用 的 停车 道 宽度 最 小 ， 多 在 
3m 以 下 ， 在 设置 适当 的 通行 带 后 ， 车 辆 出 入 方便 ， 适 宜 停 放 不 同类 型 、 不 同 车 身长 度 的 车 
辆 ; 但 前 后 两 车 要 求 净 距 大 ， 单 位 停车 面积 大 。 平 行 式 布置 见 图 4-42(a)。 

2) ”垂直 式 

垂直 于 通道 ， 相 邻 车 辆 都 垂直 于 通道 停放 。 垂 直 式 停放 用 地 紧凑 ， 沿 通道 单位 长 度 内 
停放 车 辆 较 多 ， 车 辆 出 入 便利 ;但 占用 停车 道 较 宽 ， 车 辆 出 入 需要 通道 宽度 也 大 。 垂 直 式 
布置 见 图 4-42(b)。 

3)” 斜 列 式 

斜 列 式 为 与 通道 斜 交 成 一 定 角度 的 停车 排列 形式 ， 其 斜 度 为 30”、45”、60”。 斜 列 式 
停放 对 场地 形状 适应 性 强 ， 出 入 方便 ; 但 因 形 成 的 三 角 地 块 利用 率 不 高 ， 其 单位 停车 面积 较 
平行 式 和 垂直 式 要 大 ， 适 用 于 场地 的 宽度 形状 受到 限制 时 用 。 斜 列 式 布置 见 图 4-42(c)。 





























人 行道 
人 行道 人 行道 动 左 jj 
OOOOOOOO BedGeecec 站 机 区 二 
非 机 动车 首 加 
上 
(a) 平行 式 (b) 垂直 式 (c) 斜 列 式 


4-42 ”车 辆 停放 形式 
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(a) 平行 式 停放 (b) 垂直 式 停放 


4-43 ”停车 场 布置 示例 
2. 车 辆 停 驶 方式 
车 辆 的 停 驶 方式 一 般 分 为 顺 车 进 倒车 出 、 倒 车 进 顺 车 出 、 顺 车 进 顺 车 出 3 种 , 如 图 4-44 


所 示 。 
-DD ~ 
000 一 UD O00 
(a) 顺 车 进 倒车 出 (b) 倒车 进 顺 车 出 (0) 顺 车 进 顺 车 出 
所 需 通 道 宽度 和 较 大 、 所 需 通 道 宽度 最 小 ， 用 所 需 通 道 宽度 最 大 ， 进出 
用 于 行车 集中 、 出 车 不 于 有 紧急 出 车 要 求 的 多 方便 ， 用 于 有 紧急 出 车 要 求 
急 的 车 库 层 、 地 下 车 库 的 多 层 、 地 下 车 库 


图 4-44 ”车辆 停 驶 方式 
3. 停车 场 通道 的 最 小 平 曲 线 半径 和 最 大 纵 坡 
停车 场 通道 的 最 小 平 曲 线 半径 和 最 大 纵 坡 见 表 4-46。 
表 4-46 “停车 场 通道 最 小 平 曲线 半径 和 最 大 纵 坡度 








最 大 纵 坡 /% 
通道 直线 坡度 /% | ”通道 曲线 坡度 /% 


















最 小 平 曲线 半径 /m 





13.00 
大 型 汽车 








中 型 汽车 10 
小 型 汽车 12 
微型 汽车 
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4.4.5 ”停车 场 的 防火 间距 
1. 停车 场 ( 库 ) 的 防火 分 类 
停车 场 按 防火 类 别 不 同 划分 为 四 类 ， 见 表 4-47。 

表 4-47 停车 场 ( 库 ) 的 防火 分 类 








停车 库 二 300 辆 










修 车 库 >15 车 位 








停车 场 二 400 辆 
2. 停车 场 ( 库 ) 的 防火 间距 
停车 场 ( 库 ) 之 间 及 其 与 其 人 

火 等 级 有 关 ， 见 表 4-48。 






























防火 间距 /m 










汽车 声 
( 库 ) 及 耐火 等 级 
停车 库 
修 车 库 

















也 建 物 筑 物 之 间 的 防火 间距 ， 与 停车 场 ( 库 ) 及 相 邻 建筑 物 的 耐 


汽车 场 ( 库 ) 的 防火 间距 





建筑 物 的 名 称 和 耐火 等 级 
停车 库 、 修 车 库 、 厂 房 、 车 库 、 民 用 建筑 


注 : 汽车 库 与 其 他 建筑 物 的 防火 间距 详 见 《高 层 民用 建筑 设计 防火 规范 》 《汽车 库 设 计 防 火 规范 》 
《城市 煤气 设计 规范 》 及 《建筑 设计 防火 规范 》 等 。 

3. 停车 场 与 其 他 建筑 物 的 卫生 间距 

为 了 防止 噪声 、 尾 气 对 周围 环境 的 影响 ,停车 场 ( 库 ) 与 民用 建筑 之 间 应 保持 一 定 的 卫生 
间距 ， 见 表 4-49。 


表 4-49 停车 场 ( 库 ) 与 其 他 建筑 物 的 卫生 间距 





停车 场 ( 库 ) 的 防火 类 型 








设施 








医疗 机 构 











学 校 、 幼 托 








其 他 民用 建筑 






注 : 附 建 式 车 库 及 设 在 单位 院内 的 汽车 场 ( 库 ) 除 外 。 
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4.4.6 ”停车 场 出 入 口 
1. 停车 场 出 入 口 的 位 置 


停车 场 出 入 口 的 位 置 应 满足 下 列 要 求 。 

(1) 为 了 保证 城市 主干 道 的 交通 安全 、 畅 通 ， 机 动车 停车 场 的 出 入 口 不 宜 设 在 主干 道 
上 ， 可 设 在 次 干道 和 支 路 上 ， 并 距 其 道路 交叉 口 应 大 于 50m。 与 城市 主干 道 交 叉 口 道路 红 
线 交 点 的 距离 不 应 小 于 70m， 并 应 右 转 出 入 车 道 。 

(2) 停车 场 出 入 口 距 桥梁 、 隧 道 的 坡 道 起 止 线 、 距 地 铁 站 出 入 口 、 过 街 天桥 和 地 道 出 
入 口 应 大 于 50m， 出 入 口 的 路 缘 石 转弯 曲线 切 点 距 铁 路 平 交道 口 的 最 外 侧 的 钢轨 外 缘 应 不 
小 于 30m。 

(3) 当场 地 车 流量 较 大 时 ， 停 车 场 的 出 入 口 还 应 距 非 道路 交叉 口 的 过 街 人 行道 最 边缘 
线 不 应 小 于 5m， 距 公交 站 台 边缘 不 应 小 于 10m， 距 公园 、 学 校 、 儿 童 及 残疾 人 等 建筑 的 出 
入 口 不 应 小 于 20m。 

(4) 停车 场 出 入 口 与 立体 交叉 口 的 距离 或 其 他 特殊 情况 时 ， 应 按 当地 城市 规划 主管 部 
门 的 规定 执行 。 

(5) 停车 场 出 入 口 应 符合 行车 视 距 的 要 求 ， 应 有 良好 的 通 视 条 件 ， 其 通 视 距离 一 般 不 
应 小 于 50m。 


2. 停车 场 出 入 口 的 数量 


停车 场 出 入 口 的 数量 取决 于 停车 场 的 停车 位 数 ， 停 车 位 越 多 ， 出 入 口 数量 就 要 相应 
增加 。 

(1) 一 般 情况 下 ， 机 动车 停车 场 的 出 入 口 不 宜 少 于 两 个 ， 且 出 口 、 入 口 宜 分 开设 置 。 
当 条 件 困难 或 停车 位 少 于 50 个 的 停车 场 ， 可 设置 一 个 出 入 口 。 

(2) 当 停 车 场 有 50 一 300 个 停车 位 时 ， 应 设置 两 个 出 入 口 ， 大 于 300 个 车 位 时 ， 其 出 
口 和 入 口 应 分 开设 置 ， 大 于 500 个 车 位 时 ， 其 出 入 口 应 不 少 于 3 个 。 


3. 停车 场 出 入 口 的 宽度 


停车 场 出 入 口 的 宽度 , 一 般 不 小 于 7m; 条 件 困难 时 , 单 向 行驶 的 出 入 口 宽度 不 小 于 5m:; 
如 出 入 口 合用 时 ， 其 进出 通道 的 宽度 应 采用 双 车 道 ， 宣 采用 9 一 10m 的 宽度 。 


4.4.7 自行 车 停车 场 


自行 车 使 用 灵活 、 方 便 ， 是 人 们 出 行 的 主要 交通 工具 之 一 ， 在 建筑 场地 内 应 设置 自行 
车 停车 场 。 

自行 车 停车 场 应 结合 道路 、 广 场 、 公 共 建 筑 和 居住 建筑 布置 ， 划 定 专用 的 用 地 ， 合 理 
安排 。 自 行车 公共 停车 场 用 地 面积 ,每 个 停车 位 宜 为 1.5 一 1.8m。 其 服务 半径 宜 为 50 一 100m， 
且 不 得 大 于 200m。 
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1. 停放 形式 
自行 车 停放 的 形式 有 垂直 式 和 斜 列 式 两 种 ， 其 平面 布置 可 根据 场地 条 件 ， 采 用 单 排 或 
双 排 ， 见 图 4-45。 














































































































垂直 式 斜 列 式 垂直 式 斜 列 式 
图 4-45 自行 车 停放 方式 


4 一 单车 停车 带宽 度 ，m; 3 一 双 排 停车 带宽 度 ，m: 
DD 一 侧 停车 通道 宽度 ，m; E 一 两 侧 停 车 的 通道 宽度 


2. 技术 指标 
自行 车 停车 场 的 规模 ， 应 根据 服务 对 象 、 平 均 停放 时 间 、 周 转 次 数 等 因素 确定 。 自 行 





车 车 型 尺寸 见 表 4-50。 


表 4-50 ”自行 车 的 车 型 尺寸 






自行 车 车 位 尺寸 /m? 






MM 


| 1820 | 520~600 
本 
注 ，1. 车 长 。 自 行车 为 前 轮 前 缘 至 后 轮 后 缘 的 距 商 ; 

2 车 宽 ， 自 行车 为 车 把 宽度 ，m: 

3. 车 高 ， 自行车 为 骑 车 人 骑 在 车 上 时 ， 头 项 至 地 面 的 高 度 。 

自行 车 停车 带宽 度 及 通道 宽度 如 表 4-51。 

表 4.51 自行 车 停车 带宽 度 及 通道 宽度 


本 停车 带宽 度 /m 停放 车 辆 通道 宽度 /m 备 注 
上 单 排 停车 | 双 排 停车 | 间距 /m | 一 侧 停车 | 两 侧 停车 


30° [oo os io |20% 
斜 列 式 | 45° lL : 1.20 
60° , S .5 1.50 
垂直 式 | 1.50 
























Ll chapter 


do4 





chapter | 
Ba! 
04 


198 





地 设计 





自行 车 单位 停车 面积 见 表 4-52。 
表 4-52 自行 车 单位 停车 面积 


单位 停车 面积 /m? 备 注 
双 排 两 侧 
停车 地 下 自行 车 停 
1.80 车 库 坡 道 的 坡 
1.51 | 度 一 般 为 
| 12% 一 14% 












停车 方式 





斜 列 式 | 45° 








3. 自行 车 公共 停车 场 出 入 口 的 设置 

(1) 长 条 形 停车 场 应 分 成 15 一 20m 的 段 ， 每 段 应 设 一 个 出 入 口 ， 其 宽度 不 得 小 于 3mi 

(2) 500 个 车 位 以 上 的 停车 场 ， 出 入 口 数 不 得 小 于 两 个 ; 

(3) 1500 个 车 位 以 上 的 停车 场 应 分 组 设置 ， 每 组 应 设 500 个 停车 位 ， 并 应 各 设 有 一 对 
出 入 口 ; 

(4) 分 场次 活动 的 娱乐 场所 的 自行 车 公共 停车 场 ， 则 分 成 甲乙 两 个 场地 ， 交 蔡 使 用 ， 
各 有 自己 的 出 入 口 ; 

(5) 大 型 体育 、 文 娱 设施 的 机 动车 停车 场 和 自行 车 停车 场 应 分 组 布置 ， 其 流 线 不 应 相 
交 ， 并 应 与 城市 道路 顺 向 衔接 。 





复习 思考 


. 场地 道路 的 功能 是 什么 ? 

. 公路 的 分 级 及 其 技术 指标 是 什么 ? 

. 城市 道路 的 分 类 及 其 技术 指标 是 什么 ? 

. 厂矿 道路 的 分 类 及 其 技术 指标 是 什么 ? 

. 场地 道路 布置 的 基本 要 求 是 什么 ? 

. 场地 道路 布置 的 基本 形式 是 什么 ? 

. 道路 平面 设计 的 内 容 及 方法 是 什么 ? 

. 道路 纵 断 面 设计 的 内 容 和 方法 是 什么 ? 

. 道路 横断 面 类 别 及 形式 是 什么 ? 

. 道路 路 基 的 作用 及 典型 断面 形式 是 什么 ? 
. 沥青 路 面 的 分 类 及 路 面 材料 要 求 是 什么 ? 
. 沥青 路 面 结构 组 合 设 计 的 要 求 是 什么 ? 

. 混凝土 路 面 对 基 层 和 热 层 的 要 求 有 哪些 ? 
. 对 沥青 路 面 和 混凝土 路 面 如 何 选择 ? 

. 绘图 说 明 机 动车 停车 场 车 辆 停放 的 形式 及 行驶 方式 。 
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本 章 主 要 阐述 场地 绿化 的 意义 和 作用 ， 绿 化 布置 的 要 求 、 形 式 ， 植 物 的 分 类 及 配置 ， 
居住 区 绿化 、 道 路 绿化 及 工厂 绿化 、 树 种 的 选择 ， 居 中 区 绿化 、 道 路 绿化 及 工厂 绿化 ， 树 
种 的 选择 。 绿 化 的 技术 要 求 ， 植 物 的 栽植 与 养护 ， 草 坪 以 及 场地 美化 。 





5.1 绿化 的 意义 和 作用 


场地 环境 的 优 劣 ， 直 接 和 间接 地 影响 人 们 的 身心 健康 。 营 造 一 个 接近 自然 的 郁郁 葡萄 
的 人 工 环境 ， 是 场地 设计 不 可 忽视 的 重要 任务 。 特 别 是 随 着 人 们 环保 意识 的 不 断 增强 ， 环 
境 绿 化 与 美化 逐渐 受到 公众 普遍 的 重视 ， 缺 乏 绿 化 设施 的 场地 是 机 械 的 、 生 硬 的 ， 很 难 满 
足 人 们 对 场地 心理 和 精神 上 的 需求 。 好 的 场地 绿化 是 形成 景观 及 环境 质量 优良 场地 的 必要 
条 件 。 


5.1.1 绿化 的 意义 


工业 生产 散发 出 烟尘 、 排 出 废水 、 垃 圾 ， 有 害 气 体 、 噪 声 以 及 城市 生活 污水 、 建 设 和 
生活 垃圾 、 锅 炉 烟 尘 、 汽 车 尾气 、 扬 尘 等 有 害 物 质 ， 程 度 不 同 地 污染 着 大 气 、 水 体 和 土壤 。 
即使 是 现代 工业 ， 在 生产 工艺 和 生产 设备 上 采取 了 各 种 技术 措施 ， 仍 不 能 彻底 消除 这 些 有 
害 物 质 。 为 了 保护 和 改善 环境 ， 消 除 环境 污染 ， 对 建筑 场地 进行 绿化 是 非常 必要 的 。 在 场 
地 内 和 沿 场地 外 围 进行 绿化 ， 利 用 树木 、 花 草 能 吸 滞 烟尘 、 吸 收 有 害 气 体 、 减 弱 噪 声 、 调 
节气 候 、 释 氧 、 保 土 、 防 风沙 等 多 种 功能 ， 来 净化 空气 、 美 化 环境 、 调 节 小 气候 、 减 弱 噪 
声 、 间 隔 车 带 、 保 护 边 坡 等 ， 可 以 给 建筑 场地 创造 一 个 良好 的 工作 和 生活 环境 。 

建筑 场地 需要 有 良好 环境 ， 而 绿化 美化 就 是 达到 这 种 目的 的 重要 手段 。 近 年 来 ， 我 国 
和 国际 上 工业 发 达 国 家 都 具体 规定 了 场地 必要 的 绿地 面积 ， 一 般 要 求 场地 绿化 面积 至 少 占 
场地 总 面积 的 20% 左 右 。 

为 使 场地 绿化 达到 保护 环境 的 目的 ， 必 须 在 有 散发 有 害 物质 的 周围 或 者 在 被 保护 设施 
周围 ， 种 植 一 定 密度 、 宽 度 和 合适 种 类 的 树木 和 草坪 ， 要 求 在 确定 场地 总 平面 布置 图 的 同 
时 安排 好 绿地 面积 ， 所 以 ， 绿 化 场地 与 美化 设计 就 成 为 建筑 场地 设计 中 不 可 缺少 的 重要 组 
成 部 分 。 
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5.1.2 ”绿化 的 作用 


如 前 所 述 ， 场 地 绿化 可 以 起 到 净化 空气 、 美 化 环境 、 调 节 小 气候 、 减 弱 噪 声 、 间 隔 车 
带 和 保护 边 坡 等 作用 ， 现 分 别 阐述 如 下 。 

1. 净化 空气 

人 们 在 生产 和 生活 中 ， 会 程度 不 同 地 向 大 气 中 散发 出 烟尘 、 粉 侍 、 二 氧化 碳 、 二 氧化 
硫 、 氟 化 氧 、 氮 氧化 物 等 。 

植物 对 净化 空气 有 明显 的 作用 。 树 木 能 明显 地 阻挡 、 过 滤 和 吸附 烟尘 及 粉尘 ， 从 而 减 
轻 对 大 气 的 污染 。 这 一 方面 是 因为 树木 有 比 其 占 地 面积 约 大 20 倍 的 叶片 面积 ， 使 之 具有 强 
大 的 减低 风速 的 作用 ， 随 着 风速 的 急剧 减缓 ， 烟 尘 和 粉尘 被 阻挡 而 降落 。 另 一 方面 地 由 于 
树叶 表面 不 平 且 多 昔 毛 ， 有 的 还 分 泌 出 黏 性 的 油脂 和 浆液 ， 使 烟尘 和 粉 侍 被 叶 面 所 吸附 。 
经 过 雨水 的 冲洗 ， 又 能 恢复 其 吸 滞 能 力 。 草 的 茎 和 叶 面 同样 具有 吸附 烟尘 和 粉 侍 的 作用 ， 
同时 又 能 固定 地 面 的 尘土 ， 不 使 其 飞扬 。 有 资料 表明 ， 林 带 可 以 使 较 大 颗粒 的 粉尘 (降尘 ) 
减少 23% 一 52%6， 使 较 小 颗粒 的 粉尘 ( 球 侍 ) 减 少 37% 一 60%。 实 践 证 明 ， 绿 化 区 比 非 绿化 区 
的 空气 含 尘 量 明显 下 降 ， 有 的 可 以 减少 50%; 草坪 覆盖 地 区 比 地 面 裸露 地 区 空气 含 尘 量 可 
减少 达 60%。 

植物 能 很 好 地 吸收 二 氧化 碳 ， 放 出 氧气 ， 被 称 为 “氧气 的 天 然 加 工厂 ”。 植 物 在 进行 
光合 作用 时 ， 吸 收 的 二 氧化 碳 要 比 排出 的 二 氧化 碳 多 20 倍 ， 空 气 中 约 60% 的 氧气 来 源 于 林 
带 绿地 。 据 资料 计算 ， 每 10m 的 林带 面积 或 25m? 的 草坪 就 可 以 吸收 掉 一 个 人 每 日 排出 的 
二 氧化 碳 量 。 

植物 大 部 分 都 能 吸收 二 氧化 硫 ， 正 常 植物 中 均 含 有 一 定量 的 硫 ， 一 般 叶片 中 的 含 硫 量 
在 0.1% 一 0.3%( 干 ) 之 间 。 植 物 吸 收 二 氧化 硫 后 便 形 成 亚 硫 酸 盐 ， 并 被 氧化 成 硫酸 盐 ， 只 要 
大 气 中 二 氧化 硫 的 浓度 不 超过 植物 容许 的 限度 ， 植 物 的 叶片 可 以 不 断 地 吸收 二 氧化 硫 ， 使 
大 气 得 以 净化 。 

植物 能 很 好 地 吸收 氟 化 氧 ， 正 常情 况 下 ， 叶 片 中 氟化氢 含量 在 0~25ppm( 干 重 ) 之 间 。 
只 要 大 气 中 氟化氢 的 浓度 不 超过 一 定 限 度 时 ， 植 物 的 叶片 可 以 不 断 地 吸收 氟化氢 而 不 受伤 
害 。 有 资料 表明 ， 空 气 通过 林带 时 ， 含 氟 量 可 被 吸收 掉 60% 左 右 。 

植物 对 握 、 氨 、 二 氧化 氮 、 录 及 重 有 色 金 属 的 气体 等 ， 均 有 一 定 的 吸收 能 力 。 

2. 调节 气候 

成 片 的 林带 和 大 面积 草坪 ， 可 以 调节 局 部 地 区 的 温度 、 湿 度 ， 降 低 风速 ， 起 到 改善 局 
部 地 区 气候 的 作用 。 

太阳 的 辐射 热 大 部 分 被 地 面 所 吸收 ， 使 地 表 温 度 增高 。 不 同 质 地 的 地 表 ， 其 增 温 的 幅 
度 不 同 。 据 资料 表明 ， 有 树 荫 遮盖 的 地 表 ， 比 阳光 直射 的 地 表 低 $ 一 11C ， 夏 季 绿 地 内 的 气 
温 较 非 绿地 内 的 温度 一 般 低 3 一 SC:; 较 建 筑 地 区 低 10C 左 右 ; 墙 面 有 垂直 绿化 的 表面 温度 
比 没有 绿化 的 温度 低 5 一 14C:; 而 在 冬季 ， 绿 地 可 以 吸收 阳光 中 的 热量 ， 地 表 温 度 可 稍稍 比 
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裸露 地 面 高 一 些 ， 约 4C。 

植物 叶片 蒸腾 的 水 分 可 提高 林带 内 和 草坪 上 空 的 湿度 。 一 般 树林 内 空气 湿度 较 空旷 地 
高 7% 一 14%， 绿 地 内 空气 相对 湿度 比 非 绿地 内 可 提高 10% 一 20%; 草坪 则 可 以 提高 相对 湿 
度 4%6 一 20%。 

成 片 树林 可 以 明显 地 降低 风速 。 有 资料 表明 ， 夏 季 林 地 可 降低 风速 50%， 冬 季 林 地 可 
以 降低 风速 20%。 此 外 ， 成 片 林 地 还 有 促进 气流 交换 的 作用 ， 当 绿地 与 其 周围 环境 产生 温 
差 时 ， 就 会 引起 或 加 速 空 气流 动 的 速度 。 据 资料 表明 ， 在 大 气 平静 无 风 时 ， 林 带 内 冷 空气 
向 周围 热 空 气 移动 ， 速 度 可 达 lm/s。 

3. 减弱 噪声 


植物 的 树冠 ， 能 构成 “绿色 的 隔音 壁 ”， 一 般 情 况 下 可 以 减弱 噪声 5S 一 8dB。 一 定 宽度 
和 一 定 树种 配置 的 林带 ， 可 以 形成 一 个 连续 、 密 集 的 障碍 带 ， 噪 声 可 以 减弱 10dB 以 上 。 实 
测 表明 ， 宽 18m 的 林带 ， 可 减弱 噪声 16dB; 而 宽 36m 的 林带 ， 可 减弱 噪声 30dB 。 

4. 间隔 车 带 

场地 中 ， 车 辆 来 往 频 繁 ， 道 路 纵横 成 网 。 在 人 行道 与 车 行道 之 间 的 行道 树 ， 以 及 车 行 
道 分 隔 上 、 下 行 或 分 隔 快慢 车 道路 的 绿化 隔离 带 ， 除 有 遮 了 明 、 减 噪 和 美化 环境 的 功能 外 ， 
另 一 个 重要 的 功能 就 是 间隔 车 带 ， 减 少 机 动车 与 非 机 动车 、 行 人 与 车 辆 之 间 的 相互 干扰 ， 
以 保障 行人 与 行车 的 安全 。 

5. 保护 边 坡 

雨水 、 风 沙 以 及 江 、 河 流水 不 断 地 侵蚀 台阶 边 坡 、 堤 岸 和 河岸 等 ， 会 造成 水 土 流失 、 
边 坡 和 堤岸 声 塌 等 。 在 边 坡 、 堤 岸 和 河岸 上 种 植树 木 或 草坪 ， 利 用 树冠 、 草 皮 和 地 面 上 的 
落叶 等 ， 使 地 面 免 遭 暴 雨 的 直接 冲击 ， 绥 和 并 削弱 了 雨水 对 土壤 的 溅 蚀 ， 同 时 树木 和 草皮 
的 强大 根系 又 可 减弱 雨水 对 坡 面 土壤 的 冲刷 作用 。 植 物 的 保持 水 土 作用 ， 绿 地 比 非 绿地 可 
削弱 径流 78%、 冲 刷 94%、 洪 峰 流 量 70% 以 上 。 

6. 美化 环境 

利用 树木 的 不 同形 态 、 色 彩 ， 在 场地 内 不 同 地 点 (如 居住 区 、 厂 前 区 、 和 车 间或 生产 福利 
设施 附近 ) 种 植树 木 或 草皮 ， 形 成 一 个 闭锁 或 开 敞 的 空间 ， 再 配置 一 些 建筑 小 品 ， 就 可 以 达 
到 或 衬托 出 建筑 群体 的 宏伟 容貌 ， 或 遮挡 产生 污染 的 车 间 和 堆 场 的 目的 ， 美 化 环境 ， 改 善 
劳动 条 件 ， 为 居民 和 职工 提供 整洁 、 安 静 的 工作 和 休息 环境 。 


5.2 绿化 布置 


5.2.1 绿化 布置 的 要 求 


多 年 来 的 设计 实践 证 明 ， 只 有 在 场地 总 平面 布置 的 同时 规划 出 合理 的 绿化 用 地 ， 才 能 
充分 发 挥 出 植物 预定 的 功能 ， 达 到 保护 环境 、 增 进 职工 身心 健康 的 目的 ， 那 种 在 总 平面 布 
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置 确定 之 后 再 以 绿化 来 填补 空白 的 做 法 ， 起 不 到 绿化 应 有 的 作用 。 

为 了 搞 好 绿化 设计 ， 应 结合 总 平面 布置 、 竖 向 设计 和 管线 综合 布置 统一 安排 绿化 用 地 ， 
并 应 符合 下 列 要 求 。 

(1) 绿化 布置 应 符合 场地 总 体 规划 ， 与 总 平面 布置 统一 进行 ， 合 理 安排 绿化 用 地 ; 

(2) 绿化 布置 应 根据 场地 的 性 质 、 环 保 、 厂 容 和 景观 要 求 ， 结 合 当地 的 自然 条 件 、 植 
物 生态 习性 、 抗 污 性 能 和 苗木 来 源 等 因地制宜 地 进行 布置 ; 

(3) 应 充分 利用 场地 内 非 建筑 地 段 及 零星 空地 进行 绿化 ; 

(4) 应 满足 检修 、 安 全 、 卫 生 及 防火 要 求 ; 

(5) 应 满足 管线 和 交通 线路 布置 的 技术 要 求 。 

场地 中 有 纵横 交错 的 管线 和 交通 线路 。 管 线 一 般 多 沿 道路 两 侧 铺设 ， 在 沿 道路 种 植树 
木 时 ， 与 管线 之 间 要 留 有 一 定 的 距离 。 在 选择 树种 时 ， 在 架空 电力 线 下 种 植 的 树木 ， 要 选 
择 生长 缓慢 而 又 耐 修剪 的 植物 ; 在 下 水 道 附 近 种 植 的 树木 ， 要 选择 根系 趋 水 性 不 强 的 植物 。 
在 道路 交叉 口 和 道路 与 铁路 平 交道 处 ， 在 视 距 规定 的 范围 内 不 能 种 植 高 大 的 乔木 ， 以 保证 
行车 的 安全 。 




















5.2.2 ”绿地 的 种 类 
1. 公共 绿地 


公共 绿地 包括 市 区 级 的 综合 公园 、 儿 童 公园 、 动 物 园 、 植 物 园 、 体 育 公园 、 纪 念 性 园 
林 、 名 胜 古 迹 园林 、 游 怠 林 荫 带 等 。 


2. 居住 绿地 


居住 绿地 包括 居住 区 游园 、 居 住 小 区 游园 、 宅 旁 绿 地 、 居 住 区 公 建 庭园 、 居 住 区 道路 
绿地 等 。 


3. 交通 绿地 

交通 绿地 包括 道路 绿地 、 公 路 、 铁 路 等 防护 绿地 。 

4. 附属 绿地 

附属 绿地 包括 工业 、 仓 库 绿 地 ， 公 用 事业 绿地 ， 公 共 建 筑 庭园 。 
5. 风景 区 绿地 

风景 区 绿地 包括 风景 游览 区 、 休 养 疗养 区 。 

6. 生产 防护 绿地 


生产 防护 绿地 包括 苗 团 、 花 围 、 果 园 、 林 场 、 卫 生 防 护林 、 风 沙 防护 林 、 水 源 涵养 林 、 
水 土 保持 林 等 。 


5.2.3 ”绿化 布置 的 形式 
绿化 布置 常用 的 形式 ， 有 规则 式 、 自 然 式 和 混合 式 。 
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1. 规则 式 
绿化 布置 的 几何 图 形 规整 严谨 ， 多 以 绿地 中 轴 对 称 布置 ， 道 路 多 用 直线 或 有 规则 的 几 
何 图 形 。 树 木 或 绿地 修剪 整齐 ， 在 道路 交叉 点 或 视线 集中 处 布置 建筑 小 品 ， 如 喷泉 、 雕 塑 、 
亭子 等 。 在 广场 中 心 常 布置 圆 形 、 方形 、 环形 等 形状 的 花坛 或 喷泉 、 水 池 等 , 如 图 5-1 所 示 。 
规则 式 布置 适用 于 场地 平坦 地 段 。 

































































5-1 ”对 称 布置 的 示例 


2. 自然 式 

在 场地 地 形 起 伏 较 大 地 段 ， 为 了 适应 自然 地 形 ， 不 求 对 称 ， 采 用 自然 式 布置 ， 以 达到 
自然 之 美 。 在 土 丘 、 坡 地 、 溪 流 之 处 配 植树 木 草 地 ， 有 朴 有 密 ， 再 配 以 建筑 小 品 ， 如 假山 、 
雕塑 、 花 架 等 点 级 ， 形 成 自然 景色 ， 如 图 5-2 所 示 。 

3. 混合 式 

混合 式 是 规则 式 和 自然 式 的 有 机 结合 ， 使 绿化 布置 既 有 人 工 精巧 美景 ， 又 有 自然 生态 
之 田园 风光 ， 成 为 能 适应 不 同 场地 地 形 的 布置 形式 ， 如 校园 的 绿化 布置 ， 在 场地 开阔 地 段 
采用 自然 式 处 理 ， 在 接近 建筑 地 段 特别 是 重要 建筑 周围 采用 规则 式 布置 是 合适 的 ， 如 图 5-3 
所 示 。 




















图 5-2 自然 式 绿地 图 5-3 混合 式 园林 绿地 
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5.3 ”植物 的 分 类 及 配置 


5.3.1 植物 的 分 类 

场地 绿化 的 植物 包括 木 本 植物 和 草本 植物 。 为 了 方便 绿地 规划 和 种 植 设计 ， 常 按 植物 
的 外 部 形态 ， 将 其 分 为 乔木 、 灌 木 、 芯 木 、 竹 类 、 花 卉 和 草地 6 类 。 

1. 乔木 

乔木 具有 体形 高 大 、 主 干 明显 、 分 枝 点 高 、 寿 命 长 等 特点 。 按 其 体形 高 矮 常 分 为 大 乔 
木 (20m 以 上 )、 中 乔木 (8 一 20m) 和 小 乔木 (8m 以 下 ); 按 一 年 四 季 树 叶 脱 落 状 况 不 同 又 分 为 常 
绿 乔 木 和 落叶 乔木 ， 按 其 叶片 形状 不 同 还 可 分 为 阔 叶 乔 木 和 针 叶 乔 木 。 

乔木 是 绿化 中 的 骨干 植物 ， 对 场地 绿化 布置 常 起 主导 作用 ， 特 别 是 常 绿 乔 木 作 用 更 大 。 

2. 灌木 

灌木 没有 明显 的 主干 ， 多 呈 从 生 状 态 ， 或 自 基部 分 枝 。 一 般 分 为 大 灌木 (大 于 2m)、 中 
灌木 (1 一 2m) 和 小 灌木 (小 于 1m)。 灌 木 分 为 常 绿 灌木 和 落叶 灌木 ， 主 要 作 下 木 、 植 篇 或 基础 
种 植 。 开 花 的 灌木 多 用 于 重点 地 段 绿化 。 

3. 藤木 

凡 植 物 不 能 自立 、 必 须 依靠 其 特殊 器 官 (吸盘 或 卷 须 ) 或 靠 蔓延 作用 依附 于 其 他 植物 体 上 
的 这 类 植物 称 为 蕨 木 ， 亦 称 攀缘 植物 ， 如 地 锦 、 紫 蕨 、 葡 萄 、 凌 雷 等 。 蕨 木 也 分 常 绿 蕨 木 
和 落叶 蕨 木 ， 常 用 于 垂直 绿化 ， 如 花架 、 往 栅 、 岩 石 或 墙壁 上 的 攀缘 物 。 

4. 竹 类 

竹 类 属于 禾 本 科 的 乔木 或 灌木 ， 干 木质 浑圆 ， 中 空 而 有 节 ， 皮 以 绿色; 也 有 呈 方 形 、 
实心 或 其 他 颜色 和 形状 (如 紫竹 、 金 竹 、 方 竹 、 罗 汉 竹 ), 但 为 数 极 少 。 花 不 常 开 , 一 旦 花 开 
大 多 数 于 开花 后 会 全 株 死 亡 。 竹 类 形体 优美 、 叶 片 潇 酒 ， 具 有 较 高 的 观赏 价值 和 经 济 价值 。 

5. 花卉 

花卉 是 指 姿 态 优美 、 花 色 艳 丽 、 花 香 郁 重 ， 有 具有 观赏 价值 的 草木 和 木 本 植物 ， 但 通常 
多 指 草本 植物 而 言 。 按 其 生长 期 、 根 部 形态 和 生态 条 件 等 不 同 可 将 花卉 分 为 1 年 生花 卉 (如 
鸡冠 花 、 凤 仙 花 、 万 寿 菊 等 )、2 年 生花 卉 (如 金 瘟 花 、 埋 黄 等 )、 多 年 生花 卉 (如 芍药 、 玉 管 、 
萱草 等 )、 球 根 花卉 (如 大 丽 花 、 唐 曹 犹 、 晚 香 玉 等 ) 和 水 生花 卉 (如 荷花 、 玉 莲 、 浮 萍 、 萎 角 
等 ) 等 。 

6. 草皮 

草皮 是 指 种 植 低 矮 的 草本 植物 主要 用 以 覆盖 地 面 ， 可 作 观 赏 及 体育 活动 场地 的 规则 草 
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皮 ， 以 及 供 人 们 露天 休闲 活动 而 提供 的 面积 较 大 而 略 带 起 伏地 形 的 自然 草皮 。 草 地 和 柔软 如 
茵 ， 给 人 们 以 开阔 愉快 的 美感 ， 在 绿化 中 应 用 较为 广泛 。 


5.3.2 ”植物 配置 的 基本 组 合 形式 


绿化 植物 的 配置 ， 是 根据 功能 、 艺 术 构图 以 及 生物 学 特性 的 不 同 要 求 ， 并 在 继承 和 发 
扬 植 物 配 置 艺术 传统 的 基础 上 ， 发 展 形成 。 主 要 有 以 下 几 种 配置 方式 。 


1. 孤 植 


孤 植树 主要 是 为 表现 植物 的 个 体 美 ， 其 表现 形式 是 单纯 作为 构图 艺术 的 孤 植 树 或 作为 
园林 庇 靖 和 构图 艺术 相 结 合 的 孤 植 树 。 孤 植树 位 置 要 突出 ， 体 形 要 巨大 、 树 姿 要 优美 且 富 
于 变化 ， 开 花 要 繁茂 ， 香 味 要 浓郁 ， 如 榕树 、 黄 果树 、 银 杏 、 雪 松 、 红 枫 、 香 樟 、 广 玉兰 
等 。 孤 植树 也 不 意味 着 只 栽 一 株 树 ， 为 了 构图 的 需要 ， 增 强 其 雄伟 ， 有 时 也 将 两 株 或 三 株 
的 同一 树种 紧密 地 栽 在 一 起 。 孤 植树 通常 布置 在 大 草坪 或 林 中 空地 的 中 心 位 置 ， 与 周围 的 
景点 要 取得 均衡 和 呼应 。 


2. 对 植 


凡 乔 、 灌 木 以 对 称 或 非 对 称 栽植 在 构图 轴线 两 侧 的 ， 称 之 为 对 植 。 对 植 不 同 于 孤 植 和 
从 植 ， 对 植 永远 是 作为 配 景 ， 而 孤 植 和 从 植 可 做 主 景 。 种 植 形式 有 对 称 种 植 和 非 对 称 种 植 
两 种 。 对 称 种 植 多 用 于 规则 式 种 植 构 图 中 ， 如 在 公园 或 在 建筑 物 进出 口 的 两 侧 常 用 此 种 形 
式 ， 非 对 称 种 植 多 用 在 自然 式 的 园林 进出 口 两 侧 以 及 桥头 、 建 筑 物 门口 两 侧 。 

对 植 的 最 简单 形式 是 用 两 棵 单 株 乔 、 灌 木 分 布 在 构图 中 轴线 两 侧 。 属 于 对 称 种 植 的 ， 
必须 采用 体型 大 小 相同 ， 树 种 统一 ， 与 对 称 轴线 的 垂直 距离 相等 。 非 对 称 种 植 的 ， 要 求 树 
种 统一 ， 但 体型 大 小 和 姿态 可 以 有 所 不 同 ， 与 中 轴线 的 垂直 距离 大 者 要 近 ， 人 小 者 要 远 ， 以 
取得 左右 均衡 、 彼 此 呼应 的 效果 。 


3. 丛 植 


树丛 的 组 成 ， 通 常 由 两 株 到 多 株 乔 木 构 成 。 树 丛 的 组 合 主要 考虑 群体 美 ， 也 要 考虑 在 
整体 构图 中 表现 出 单 体 的 个 体 美 ， 所 以 选择 单 株 植物 的 条 件 与 孤 植 树 相 似 。 丛 植 在 功能 和 
布置 要 求 上 与 孤 植 树 基本 相似 ， 但 其 观赏 效果 远 比 扳 植 树 更 为 突出 。 作 为 纯 观 赏 性 或 诱导 
树 从 ， 可 用 两 种 以 上 的 乔木 搭配 栽植 或 乔 灌木 混合 配置 ， 也 可 同 山石 花卉 相 结合 。 丛 植 的 
配置 的 基本 形式 有 两 株 配合 、 三 株 配 合 、 四 株 配合 、 五 株 配合 ， 甚 至 六 株 组 合 。 


4. 树 群 


由 多 数 乔木 或 灌木 混合 栽植 的 称 树 群 。 树 群 主要 表现 群体 美 ， 对 单 株 的 要 求 并 不 严格 ， 
但 组 成 树 群 的 每 株 树 木 ， 在 群体 形态 上 都 要 起 到 一 定 的 观赏 作用 ， 所 以 规模 不 宜 过 大 ， 树 
种 不 宜 过 多 。 树 群 可 分 为 单纯 树 群 和 混交 树 群 两 类 。 树 群 的 功能 和 布置 要 求 与 孤 植 和 树 从 
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类 同 。 树 群 一般 布 置 在 园 路 或 庇 荫 广场 的 一 人 出， 可 种 植树 冠 大 的 乔木 ， 以 供 人 们 庇 萌 休 息 
之 用 。 


5. 树林 


树林 是 指 大 量 树木 的 组 合 ， 其 数量 大 、 面 积 大 ， 且 具有 一 定 的 密度 和 群落 外 貌 ， 对 赂 
围 的 环境 有 明显 的 影响 作用 。 树 林 有 密林 和 朴 林 之 分 ， 通 常 布置 在 城市 郊区 ， 如 森林 公园 、 
休闲 疗养 区 、 风 景 林 等 。 


6. 植 篇 


植 篇 是 指 以 园林 植物 成 行列 式 紧密 种 植 ， 组 成 不 同 高 度 、 不 同 立 面 形 状 的 篇 多 、 树 墙 
或 栅栏 等 。 其 功能 有 组 成 边界 ， 组 织 空间 ， 防 止 灰 侍 ， 吸 收 噪声 ， 防 风 遮 阴 ， 充 当 雕 塑 、 
装饰 小 品 、 喷 泉 、 花 坛 、 花 镜 的 背景 ， 建 筑 基础 栽植 ， 以 及 作为 绿色 屏障 隐蔽 不 美观 的 地 
段 。 植 篱 分 为 整形 植 篇 和 自然 植 往 两 种 ， 整 形 植 篇 用 于 规则 式 园 林 中 ， 可 选用 常 绿 而 耐 修 
前 的 灌木 或 乔木 ， 如 黄杨 类 、 侧 柏 类 、 女 贞 类 等 可 修剪 成 简单 的 几何 形体 ， 自 然 植 篇 多 用 
于 自然 式 的 园林 或 庭院 ， 用 于 分 割 空间 、 防 风 、 遮 阴 、 隐 蔽 不 良 景观 等 ， 常 选用 体积 大 、 
枝叶 浓密 、 分 枝 点 低 的 开花 灌木 ， 如 木 樟 、 构 骨 、 构 桔 等 ， 一 般 不 加 修剪 ， 任 其 自然 成 长 。 


7. 花坛 


凡 在 具有 一 定 几 何 轮廓 的 植 床 内 ， 种 植 各 种 不 同色 彩 的 观 花 或 观 叶 的 植物 ， 从 而 形成 
具有 鲜艳 色彩 或 华丽 图 案 的 称 为 花坛 。 花 坛 富有 装饰 性 ， 常 用 于 主 景 或 配 景 ， 其 主要 类 型 
有 独立 式 花 坛 、 花 坛 群 、 花 坛 组 群 、 带 状 花坛 、 连 续 花 坛 群 、 连 续 花 坛 组 群 。 

8. 花 台 

花 台 是 古典 园林 中 特有 的 花坛 形式 ， 常 用 砖 石 砌 成 规则 的 几何 形体 ， 在 内 种 植 参差 不 
齐 、 错 落 有 致 的 观赏 植物 ， 以 供 平视 欣赏 植物 的 姿态 、 线 条 、 色 彩 和 闻 香 。 花 台 和 花坛 一 
样 ， 可 做 主 景 或 配 景 用 。 花 台 应 用 在 广场 、 道 路 交叉 口 ， 建 筑 物 入 口 的 台阶 两 旁 以 及 花架 
走廊 之 侧 。 布 置 花 台 的 常用 植物 有 牡丹 、 杜 鹃 、 山 茶 、 梅 花 、 五 针 松 、 腊 梅 、 南 天 竹 等 。 


9. 花 境 


花 境 是 园林 中 从 规则 式 到 自然 式 构图 的 过 渡 形 式 ， 其 平面 轮廓 与 带 状 花坛 相似 。 植 床 
两 边 是 平行 的 直线 或 平行 的 曲线 ， 并 且 最 少 在 一 边 用 常 绿 木 本 或 草本 矮 生 植物 (如 马兰 、 麦 
冬 等 ) 锐 边 。 花 境内 植物 的 配置 是 自然 式 的 ， 主 要 平视 欣赏 植物 本 身 所 特有 的 自然 美 及 植物 
自然 组 合 的 群落 美 。 花 境 有 单 面 观赏 (2 一 4m) 和 双 面 观赏 (4 一 6m) 两 种 。 

绿化 的 配置 形式 见 图 5-4， 绿 化 的 组 景 形式 见 图 5-5。 
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图 5-4 绿化 配置 形式 
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图 5-5 绿化 组 景 形式 


5.4 ”居住 区 绿化 





居住 区 的 绿地 是 城市 绿地 系统 的 重要 组 成 部 分 。 其 分 布 面 广 、 绿 化 量 大 ， 与 居民 关系 
密切 。 居 住 区 绿化 是 为 居民 创造 卫生 、 安 人 全、 安静、 和 舒适、 美观 的 居住 环境 必 不 可 少 的 重 
要 因素 。 它 不 仅 可 起 到 改善 小 气候 、 净 化 空气 、 减 少 污染 、 防 止 噪声 等 作用 ， 而 且 在 组 织 
居住 区 群体 建筑 的 多 样 化 和 赋予 居住 区 地 方 特色 方面 有 其 独特 的 作用 。 一 个 美好 的 绿化 环 
境 还 有 利于 人 们 消除 疲劳 ， 振 奋 精神 。 
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5.4.1 居住 区 绿地 的 分 类 


居住 区 绿地 按 使 用 情况 可 以 分 为 : 为 整个 居住 区 服务 的 居住 区 级 绿地 和 为 一 个 居住 小 
区 服务 的 居住 小 区 级 绿地 。 


1. 居住 区 级 绿地 


1) 居住 区 公共 绿地 

居住 公共 绿地 是 为 全 居住 区 服务 的 有 较 大 面积 的 整 块 绿地 和 带 状 分 散 的 绿地 。 整 块 绿 
地 相当 于 一 个 小 型 公园 ， 是 公共 绿地 的 主要 部 分 ， 绿 地 内 应 布置 游戏 、 休 息 用 地 、 体 育 活 
动 场地 和 绿化 种 植 用 地 。 为 了 有 利于 减 小 服务 半径 的 距离 ， 通 常 布置 在 居住 区 中 心地 段 ， 
积 不 小 于 1 万 m9。 此 外 ， 居 住 小 区 公园 、 林 荫 道 、 居 住 区 组 团 的 小 块 绿地 等 ， 都 属于 公 
共 绿 地 。 

2) ”居住 区 专用 绿地 

居住 区 专用 绿地 是 指 居住 区 公共 建筑 和 公用 设施 内 的 绿地 ， 如 居住 区 内 的 中 小 学 、 幼 
儿 园 、 老 年 之 家 、 俱 乐 部 、 图 书馆 、 医 院 等 专用 绿地 。 

3) ”居住 区 道路 绿地 

居住 区 道路 绿地 是 指 居 住 区 主要 道路 和 次 要 道路 上 的 沿街 绿地 。 

2. 居住 小 区 级 绿地 

1) ”居住 小 区 公共 绿地 

居住 小 区 公共 绿地 是 指 为 居住 小 区 服务 的 集中 整 块 面积 绿地 ， 包 括 儿童 、 青 少年 活动 
场地 和 休闲 绿地 。 

2) ”居住 小 区 专用 绿地 

居住 小 区 专用 绿地 是 指 居住 小 区 级 公共 建筑 内 的 绿地 ， 如 小 学 、 幼 儿 园 、 社 区 医院 、 
锅炉 房 等 专门 使 用 的 绿地 。 

3) ”居住 小 区 道路 绿地 

居住 小 区 道路 绿地 是 联系 住宅 组 群 之 间 的 道路 和 通 向 各 户 或 各 居住 单元 门口 的 小 路 ， 
即 居住 小 区 内 的 主要 道路 和 住宅 小 路 的 沿路 绿化 。 

4) ”住宅 组 群 绿地 

住宅 组 群 绿 地 是 为 住宅 组 群 服务 的 公用 绿地 ， 包 括 活动 场地 和 绿化 种 植 用 地 。 

5) ” 宅 旁 绿地 

宅 旁 绿地 是 指 居住 建筑 四 周 或 住宅 内 院 的 绿地 。 


3. 居住 区 的 绿地 率 
新 居住 区 建设 不 低 于 30%， 旧 居住 区 改造 不 低 于 25%。 
5.4.2 ”居住 区 公共 绿地 
居住 区 内 的 公共 绿地 应 根据 居住 区 不 同 的 规划 组 织 结构 类 型 ， 设 置 相应 的 中 心 公 共 绿 
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生地 亢 
地 ， 包 括 居住 区 公园 (居住 区 级 )、 小 游园 (小 区 级 ) 和 组 团 绿地 (组 团 级 )， 以 及 儿童 游戏 场地 
和 其 他 的 块 状 、 带 状 公共 绿地 。 
1. 各 级 中 心 公共 绿地 的 设置 要 求 
(1) 各 级 中 心 公共 绿地 设置 ， 应 符合 表 5-1 的 规定 。 
表 5-1 各 级 中 心 公共 绿地 设置 规定 

















最 小 规模 


中 心 绿地 名 称 设置 内 容 要 求 与 服务 半径 
1hm’) 





花木 草坪 、 花 坛 水 面 、 凉 襄 雕 塑 、 小 卖 | 园 内 布局 应 有 明显 的 
居住 区 公园 茶座 、 老 幼 设施 、 行 车 场地 及 铺 装 地 面 | 功能 分 区 ,步行 到 达 距 | 1.0 

等 离 不 宜 超过 800m 
园 内 布局 应 有 一 定 的 
功能 分 区 ,步行 到 达 距 | 0.4 
离 不 宜 超过 400m 





花木 草坪 、 花 坛 水 面 、 雕 塑 、 儿 童 设施 


组 团 绿地 花木 草坪 、 桌 椅 、 简 易 儿 童 设施 可 灵活 布局 0.04 


注 : 摘自 《城市 居住 区 规划 设计 规范 》(GB 50180 一 93)。 





小 游园 











(2) 至 少 应 有 一 个 边 与 相应 级 别 的 道路 相 邻 。 

(3) 绿化 面积 (含水 面 ) 不 宜 于 小 于 70%。 

(4) 便于 居民 休闲 、 散 步 和 交往 之 用 ， 宣 采用 开 敞 式 ， 以 绿 管 或 其 他 通 透 式 院落 墙 、 
栏杆 做 分 隔 。 

(5) 组 团 绿 地 的 设置 应 满足 有 不 少 于 1/3 的 绿地 面积 在 标准 建筑 日 照 阴影 线 范围 之 外 











的 要 求 ， 并 便于 设置 儿童 游戏 设施 和 适 于 成 人 游 各 活动 场所 。 其 中 院落 式 组 团 绿地 的 设置 ， 
还 应 同时 满足 表 5-2 各 项 要 求 。 
表 5-2 院落 式 组 团 绿地 设置 要 求 








封闭 型 绿地 开 敞 型 绿地 





























南 侧 多 层 楼 南 侧 高 层 楼 南 侧 高 层 楼 
L>1.5L, 芳 艺 让 琶 区 EL 
LL 三 30m L 二 50m LL 三 50m 












5, > 800m 5, > 18000 5, > 120007 





5, 10000 5, 1400m 
注 : 摘自 《城市 居住 区 规划 设计 规范 》(GB 50180 一 93)， 其 中 : 万 一 南北 两 楼 的 正面 间距 ; 厂 一 当地 
住宅 的 标准 日 照 间距 ，5 一 北 侧 为 多 层 楼 的 组 团 绿地 面积 ，5, 一 北 侧 为 高 层 楼 的 组 团 绿地 面积 。 
(6) 其 他 块 状 、 带 状 公共 绿地 应 用 时 满足 宽度 不 小 于 8m， 面 积 不 小 于 400m*， 且 符合 
日 照 、 环 境 等 要 求 。 


5, 过 2000m 
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2. 公共 绿地 的 指标 


公共 绿地 的 总 指标 ， 应 根据 居住 区 人 口 规模 分 别 达到 : 组 团 不 少 于 0.Sm/ 人 ， 小 区 ( 含 
组 团 ) 不 小 于 lmz/ 人 ， 居 住 区 ( 含 小 区 及 组 团 ) 不 少 于 1.Sm/ 人 ， 并 应 根据 居住 区 规划 布局 形 
式 统一 安排 、 灵 活 使 用 。 

旧居 住 区 改造 可 酌情 降低 ， 但 不 得 小 于 相应 指标 的 70%。 


5.4.3 ”居住 区 各 类 绿地 的 布置 
1. 各 类 绿地 的 布置 要 求 


(1) 居住 区 的 各 类 绿地 应 统一 规划 ， 合 理 组 织 ， 使 其 服务 半径 能 让 居民 方便 地 使 用 。 
应 根据 居住 区 的 规划 组 织 结构 类 型 、 不 同 的 布局 方式 、 环 境 特点 及 场地 的 具体 条 件 ， 采 用 
集中 与 分 散 相 结合 ， 点 、 线 、 面 相 结 合 的 绿地 系统 。 

(2) 绿地 内 的 设施 与 布置 应 符合 其 功能 要 求 ， 布 局 要 紧凑 ， 出 入 口 的 位 置 要 考虑 人 流 
的 方向 ， 各 种 不 同 的 活动 之 间 要 有 分 隔 ， 以 避免 相互 干扰 。 

(3) 要 充分 利用 场地 自然 地 形 和 现状 条 件 ， 尽 可 能 利用 坡地 、 洼 地 、 劣 地 进行 绿化 ， 
节约 用 地 ， 节 省 投资 。 

(4) 绿地 的 布置 要 能 美化 环境 ， 既 要 考虑 绿地 的 景观 ， 注 意 绿地 内 外 之 间 的 借 景 ， 还 
应 考虑 四 季 景 观 的 变化 。 

(5) 植物 的 配置 要 发 挥 绿化 在 卫生 防护 等 方面 的 作用 ， 改 善 居住 环境 与 小 气候 。 树 种 
的 选择 和 种 植 方式 应 力求 投资 少 、 有 效益 和 便于 管理 ， 树 木 的 形态 及 配置 能 配合 组 织 居住 
区 的 建设 空间 。 

居住 区 绿地 的 布置 示例 见 图 5-6。 


2. 公共 绿地 的 布置 


(1) 居住 区 公园 主要 供 本 地 居民 使 用 ， 位 置 应 适中 ， 居 民 步 行距 离 不 要 超过 800m， 其 
位 置 最 好 与 居住 区 文化 商业 中 心 结合 布置 ， 也 可 与 体育 场地 和 设施 相 邻 布置 。 独 立 的 厂矿 
企业 居住 区 公园 ， 还 应 考虑 单身 职工 使 用 的 方便 。 居 住 区 公园 见 图 5-7。 

(2) 居住 小 区 公园 主要 供 小 区 居民 就 近 使 用 ， 居 民 步 行 到 达 的 距离 不 宜 超过 400m， 其 
位 置 最 好 与 小 区 的 公共 建筑 中 心 结合 布置 ， 方 便 居 民 使 用 。 居 住 小 区 公园 见 图 5-8。 

(3) 小 块 公共 绿地 ， 通 常 是 结合 居住 组 团 布 置 ， 供 组 团 内 居民 使 用 。 其 布置 方式 有 开 
敞 式 、 半 开 敞 式 和 封闭 式 等 ， 见 图 5-9、 图 5-10。 


3. 公共 建筑 或 公用 设施 专用 绿地 布置 


公共 建筑 或 公用 设施 专用 绿地 的 规划 布置 首先 应 满足 本 身 要 求 ， 同 时 结合 周围 环境 分 
隔 住宅 组 群 空间 ， 此 外 专用 绿地 的 布置 应 符合 不 同 的 功能 要 求 ， 见 图 5-11、 图 5-12。 
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5-6 ”居住 区 绿地 布置 示例 




















5-7 居住 区 公园 


1 一 青少年 文化 阅览 室 ; 2 一 露天 放映 场 ; 
3 一 儿童 游戏 场 ，4 一 小 足球 场 ， 5 一 篮 、 排 
球场 ，6 一 苗圃; 7 一 宣传 栏 ，8 一 厕所 


5-8 ”居住 小 区 公园 
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图 5-9 青少年 活动 场地 图 5-10 ”小 块 公共 绿地 


1 一 成 人 休息 和 儿童 活动 场地 ;2 一 居民 活动 室 ; 
3 一 青少年 活动 场地 ，4 一 固定 乒乓 球 桌 



































图 5-11 幼儿 园 的 绿化 布置 图 5-12 专用 绿地 与 环境 的 关系 示例 


4. 宅 旁 和 庭院 绿地 

宅 劳 和 庭院 绿地 主要 是 满足 居民 休息 、 幼 儿 活 动 和 安排 杂 物 等 需要 ， 其 布置 方式 随 居 
住 建筑 的 类 型 、 层 数 、 间 距 及 建筑 组 合 形式 不 同 而 异 ， 如 低层 、 多 层 住宅 宅 前 常 划 分 成 院 
落 并 围 以 绿 篇、 栅栏 或 矮 墙 ， 见 图 5-13; 高层 住宅 建筑 由 于 其 间距 较 大 ， 空 间 较 开 敞 ， 其 
前 后 绿地 一 般 作 为 公共 活动 的 绿地 ， 见 图 5-14。 








图 5-13 ” 宅 旁 绿地 布置 


1 一 黑 松 ; 2 一 广 玉兰 ;3 一 紫荆 :4 一 黄杨 ;，5 一 金 钟 花 ，6 一 海棠 7 一 绣球 ，8 一 罗汉 松 ; 


9 一 樟树 ;10 一 水 杉 ;，11 一 板子 花 : 12 一 桃 树 ;13 一 夹 竹 桃 ，14 一 悬铃木 
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图 5-14” 供 公共 活动 的 宅 旁 绿地 
宅 旁 绿地 中 种 植 观赏 植物 ， 配 以 绿 篇 或 栏杆 ， 住 宅 门 前 选择 不 同 树 种 ， 力 求 有 变化 地 


布置 ， 能 起 识别 不 同 住宅 单元 的 作用 。 


5.4.4 ”居住 区 绿地 率 


居住 区 绿地 率 是 指 居住 区 用 地 范围 内 各 类 绿地 面积 的 总 和 占 居住 用 地 面积 的 比率 (0%)。 
各 类 绿地 应 包括 : 公共 绿地 、 宅 旁 绿 地 、 公 共 服 务 设施 所 属 绿地 和 道路 绿地 (道路 红线 内 绿 
地 )， 其 中 包括 当地 植树 绿化 覆土 要 求 ， 为 方便 居民 出 入 的 地 下 或 半 地 下 建筑 的 屋顶 绿地 ， 
不 应 包括 屋顶、 阳台 的 人 工 绿地 。 

绿化 用 地 面积 的 起 止 界限 一 般 为 : 绿地 边界 距 房屋 墙 脚 1.5m; 临 城市 道路 时 ， 算 至 道 
路 红线 ， 临 场地 内 道路 时 ， 有 控制 线 算 至 控制 线 ， 道 路 外 侧 有 人 行 便道 时 ， 算 至 人 行 便道 
的 外 边线 ， 否 则 算 至 道路 缘 石 外 1.0m; 临 围墙 、 院 墙 时 ， 算 至 墙 脚 。 

新 居住 区 的 绿地 率 不 应 低 于 30%， 旧 居住 区 改造 绿地 率 不 应 低 于 25%。 


5.5 道路 绿化 


5.5.1 道路 绿化 的 作用 

道路 绿化 有 利于 卫生 防护 、 有 利于 组 织 交通 、 有 利于 美化 场地 环境 ， 因 此 ， 应 重视 道 
路 的 绿化 布置 。 
5.5.2 ”道路 绿化 的 内 容 

道路 绿化 包括 道路 红线 范围 以 内 的 行道 树 、 分 隔 带 绿 化 、 交 通 岛 绿化 以 及 附设 在 道路 
红线 以 内 的 游 短 林 荫 路 等 。 
5.5.3 ”道路 绿化 的 断面 形式 


道路 绿化 的 断面 形式 与 道路 的 断面 布置 形式 密切 相关 。 场 地 内 的 道路 一 般 为 快 、 慢 车 
混合 行驶 的 道路 ， 在 车 行道 与 人 行道 之 间 种 植 一 排 或 数 排行 道 树 ， 如 行车 道 为 快 、 慢 分 开 ， 
或 上 、 下 行 分 开 的 “两 快板 ”或 “三 块 板 ”等 ， 则 其 间 应 设 有 种 植树 木 和 草皮 的 分 隔 带 。 
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场地 内 道路 绿化 布置 的 断面 形式 见 图 5-15。 




















(b) 二 板 三 带 式 





FE | 1 | es |s | 
(©) 三 板 四 带 式 
图 5-15 道路 绿化 断面 形式 


5.5.4 ”道路 绿化 的 种 植 设计 

1. 行道 树 的 种 植 方式 

行道 树 是 以 规律 的 形式 种 植 在 车 行道 两 侧 的 人 行道 上 用 以 遮 阴 的 乔木 ， 其 种 植 方式 有 
多 种 ， 常 用 的 有 树 池 式 和 种 植 带 式 两 种 。 

1)” 树 池 式 

在 人 行道 狭窄 或 行人 过 多 的 街道 上 经 常 采 用 树 池 种 植 行道 树 ， 其 形状 可 方 可 圆 ， 其 边 
长 或 直径 不 得 小 于 1.Sm， 长 方形 树 池 的 短 边 不 得 小 于 1.2m， 长 短 边 比例 不 超过 1 : 2。 方形 
和 长 方形 树 池 易 于 和 道路 及 其 两 侧 建筑 物 取 得 协调 ， 故 应 用 较 多 ， 圆 形 常用 于 道路 圆 弧 
转弯 处 。 

2) “种 植 带 式 

种 植 带 是 在 人 行道 与 车 行道 之 间或 者 留 出 一 条 不 加 铺 装 的 种 植 带 。 种 植 带 在 人 行 横道 
处 或 人 流 较 多 公共 建筑 前 面 中 断 ， 见 图 5-16。 
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(a) 在 人 行道 上 布置 两 条 种 植 带 


(b) 种 植 带 栽植 示意 图 
图 5-16 种植 带 绿化 布置 
2. 行道 树种 选择 及 定 干 高 度 
1) “行道 树种 选择 的 要 求 
行道 树种 选择 应 考虑 以 下 要 求 。 
(1) 适应 场地 环境 、 抗 病虫害 能 力 强 、 苗 木 来 源 容易 、 成 活 率 高 的 树种 
(2) 树龄 要 长 、 树 干 通 直 、 树 姿 端正 、 体 形 完美 、 冠 大 荫 浓 、 花 杂 艳 丽 、 芳 香 邦和 酸 、 
叶 色 富 于 季节 变化 的 树种 ; 
(3) 耐 强度 修剪 、 愈 合 能 力 强 的 树种 ， 
(4) 不 选择 带刺 的 或 浅 根 树种 ; 
(5) 不 污染 环境 、 保 证 行人 安全 的 树种 。 
2) “行道 树 定 干 高 度 
行道 树 的 定 干 高 度 应 根据 其 功能 要 求 、 交 通 状 况 、 道 路 性 质 、 宽 度 以 及 行道 树 与 车 行 
道 的 距离 、 树 木 分 级 等 确定 。 苗 木 胸 径 在 12 一 1Scm 为 直 ， 其 分 枝 角度 越 大 的 ， 干 高 不 应 低 
于 3.5m; 分 校 角度 较 小 者 ， 也 不 能 小 于 2m， 否 则 会 影响 交通 。 


3. 交叉 口 绿化 


为 了 保证 行车 有 足够 的 安全 视 距 ， 在 道路 交叉 口 及 平 交道 口 的 树木 ， 在 视 距 范围 内 不 
得 栽植 高 于 lm 的 树木 ， 见 图 5-17。 
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该 标准 是 以 汽车 行驶 速度 每 小 时 15 千 米 计算 的 ， 若 速度 大 于 该 车 速 时 ， 视 距 还 需 相 应 
加 大 。 道 路 交叉 口 绿化 常 布置 绿 篇 或 其 他 装饰 性 绿地 。 

4. 分 隔 带 绿化 

在 车 行道 上 设置 分 隔 带 ， 目 的 是 将 人 流 和 车 流 分 开 ， 将 机 动车 和 非 机 动车 分 开 ， 保 证 
行人 和 行车 的 安全 。 分 隔 带 的 宽度 依 道 路 红线 的 宽度 和 行车 道 的 性 质 而 定 ， 一 般 场地 分 隔 
带 的 宽度 为 2 一 4m， 最 小 不 应 小 于 1.Sm。 

分 隔 带 上 可 种 植 绿 篇 、 灌 木 、 花 卉 、 草 皮 之 类 。 

道路 绿化 布置 实例 见 图 5-18。 
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图 5-18 道路 绿化 布置 实例 (单位 : m) 
1 一 松柏 ; 2 一 悬铃木 ，3 一 毛 白杨 ，4 一 贴 梗 海棠 ，5 一 月 季 ; 6 一 连 手 :7 一 丁香 ; 








8 一 木 樟 ; 9 一 榆 叶 梅 ，10 一 紫薇 :11 一 侧 柏 篱 ， 12 一 检 篱 ， 13 一 黄杨 篇 ，14 一 野牛 草 


he 


218 





5.6 工厂 绿化 


工厂 绿化 是 工厂 总 平面 布置 的 有 机 组 成 部 分 ， 应 综合 考虑 和 合理 安排 ， 以 充分 支持 
林 绿 化 在 改善 卫生 防护 、 保 障 生长 、 创 造 舒适 美丽 的 休息 环境 等 多 种 功能 。 工 厂 绿化 的 








二天 


容 包 括 工厂 道路 的 绿化 、 厂 前 区 绿化 、 生 产 设施 附近 绿化 和 厂区 周边 绿化 。 


5.6.1 厂 前 区 绿化 


厂 前 区 是 工厂 对 外 联系 的 主要 出 入 口 ， 也 是 工厂 生产 、 技 术 、 营 销 、 行 政 管理 中 心 。 
厂 前 区 一 般 都 有 大 小 不 同 的 广场 ， 作 为 厂 内 外 道路 街 接 的 枢纽 ， 亦 作为 职工 集散 的 场所 ， 
对 城市 的 面貌 和 工厂 的 外 观 起 着 重要 的 作用 。 因 此 ， 厂 前 区 是 工厂 绿化 的 重点 。 

厂 前 区 一 般 由 一 组 建筑 物 、 广 场 、 大 门 和 工厂 最 宽 的 道路 组 成 。 考 虑 到 建筑 群体 宏伟 
美观 这 一 要 求 ， 厂 前 区 建筑 群体 艺术 的 处 理 、 美 化 设施 的 设置 和 绿化 设计 应 做 统一 安排 。 

厂 部 管理 办 公 楼 或 与 其 组 合 的 其 他 生活 福利 建筑 ， 一 般 是 厂 前 区 建筑 群体 的 主体 ， 往 
往 后 退 建筑 红线 布置 ， 留 出 较 大 的 空间 ， 以 布置 广场 、 停 车 场 和 必要 的 草坪 、 花 坛 、 水 池 、 

















雕塑 或 其 他 建筑 小 品 。 





工厂 大 门 ， 在 建筑 形式 上 要 与 主体 建筑 相 协 调 ， 在 绿 设计 上 应 能 明显 地 起 到 引导 车 流 


与 人 流 的 特点 。 


厂 前 区 一 般 位 于 生产 区 盛行 风向 的 上 风 侧 ， 工 三 生产 中 排出 的 有 害 物 质 影响 往往 不 明 
显 ， 树 种 选择 对 防 污染 要 求 并 不 严格 ， 一 般 以 观赏 为 主 。 因 此 ， 要 从 树冠 形态 、 枝 叶 色彩 
和 四 季 景 观 等 方面 做 周密 的 考虑 ， 另 外 ， 常 绿 树 和 人 花 灌木 要 占有 较 大 的 比例 。 








广场 绿化 一 般 设计 成 供 人 游憩 
的 “小 游园 ”， 绿 地 平面 形式 可 以 设 
计 为 规则 对 称 式 ,自然 式 、 规 则 与 自 
然 相 结合 式 , 以 突出 庄重 大 方 、 简 洁 、 
严整 的 气氛 。 规则 对 称 式 一 般 有 明显 
的 中 轴线 , 广场 内 道路 与 树木 组 成 对 
称 的 、 有 规律 的 几何 图 形 , 布局 整齐 、 
庄重 , 但 比较 呆板 。 自 然 式 结合 自然 
地 形 , 外 轮廓 不 规则 , 布局 形式 灵活 ， 
见 图 5-19。 规 则 与 自然 相 结合 并 有 规 
则 整齐 而 又 灵活 自然 的 布置 , 实际 应 
用 较 多 。 广场 周围 布置 绿 篇 或 乔 、 灌 
木 , 广场 内 的 树木 可 以 栽植 成 “排列 
式 ”“ 集 团 式 ”或 “自然 式 ”， 排 列 
式 严 整 规则 、 形 式 庄重 ,自然 式 生动 
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图 5-19 ” 非 对 称 型 三 前 区 绿化 布置 示例 
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活泼 ， 集 团 式 兼 有 二 者 的 风格 。 

厂 前 广场 在 景物 布置 上 应 注意 散 而 不 乱 、 多 而 不 杂 、 主 题 明确 。 如 用 中 心 大 花坛 、 喷 
水 池 或 假山 做 主题 ， 采 用 铺 筑 地 面 ， 并 以 花草 、 盆 景 、 建 筑 小 品 互相 联系 ， 彼 此 呼应 ， 形 
成 完整 的 广场 空间 。 


5.6.2 生产 设施 附近 绿化 


生产 设施 附近 绿化 包括 车 间 和 和 车间、 生活 间 周 围 的 绿化 。 车 间 根 据 其 生产 性 质 不 同 分 
为 污染 性 和 洁净 的 两 种 。 

有 污染 性 的 车 间 ， 如 散发 大 量 烟尘 及 有 害 物质 ， 且 在 植物 抗 性 允许 限度 以 内 时 ， 在 其 
周围 种 植 能 抵抗 这 些 有 害 物 质 的 植物 ， 采 取 密 植 的 形式 以 充分 发 挥 植物 的 净化 作用 ; 如 浓 
度 大 于 植物 抗 性 允许 限度 以 内 时 ， 则 要 使 有 害 物质 迅速 得 到 扩散 和 稀释 ， 在 其 周围 ， 特 别 
是 盛行 风向 的 下 风 侧 不 宜 密植 高 大 树木 ， 而 宜 种 植 一 些 能 吸收 这 些 有 害 物质 植被 植物 。 

有 强烈 噪声 源 的 车 间 ， 应 在 面向 声 源 的 一 侧 种 植 一 排 及 数 排 树叶 茂密 、 高 低 参 差 的 乔 
木 和 灌木 ， 形 成 一 条 吸 声 林带 ， 以 衰减 噪声 对 其 他 车 间 的 干扰 。 

对 堆 存 容易 飞 侍 的 堆 场 四 周 ， 应 种 植 密集 的 乔木 和 灌木 林带 ， 特 别 是 在 盛行 风向 的 上 
风 侧 。 

要 求 洁净 的 车 间 周 围 ， 建 筑 物 的 四 周 尽 可 能 绿化 ， 在 面向 污染 源 、 主 要 道路 的 一 侧 要 
种 植 防 护林 带 ， 以 减少 甚至 消除 有 害 物质 、 噪 声 、 烟 尘 对 其 的 侵袭。 

车 间 生 活 福利 设施 是 厂 内 重点 绿化 地 点 ， 在 这 些 地 区 宜 开辟 供职 工 休息 的 “小 游园 ”， 
小 游园 内 宜 造成 一 个 安静 的 环境 。 园 地 内 铺 以 草坪 ， 规 则 地 或 自然 地 在 其 间 种 植 一 些 乔木 
和 灌木 ， 有 条 件 时 可 以 布置 花坛 、 水 池 、 山 石 、 花 架 、 座 椅 或 建筑 小 品 等 。 

树种 的 选择 ， 在 车 间 生 活 福 利 设施 周围 以 种 值 观赏 花木 为 主 ， 树 木 栽植 成 排列 式 、 集 
团 式 或 自然 式 。 其 他 处 所 的 树木 以 选择 抗 性 树种 为 主 ， 根 据 绿化 的 功能 采取 密植 或 疏 透 的 
栽植 形式 ， 见 图 5-20。 在 要 求 清洁 的 车 间 周 围 ， 不 能 种 植 飞 加 、 散 发 臭 味 的 植物 ， 在 有 发 
生火 灾 危 险 的 设施 周围 ， 不 能 种 植 针 叶 树 ， 宣 选择 有 防火 功能 的 植物 。 
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图 5-20 ”绿化 的 栽植 形式 


5.6.3 工厂 道路 绿化 


厂区 道路 绿化 的 功能 应 是 遮 了 明 、 吸 侍 、 防 品 、 间 隔 车 带 和 美化 三 容 。 通 道内 道路 两 侧 
多 布置 地 上 和 地 下 管线 ， 在 管线 设计 时 ， 要 事先 留 出 种 植树 木 的 位 置 。 关 于 场地 道路 绿化 
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见 本 章 5.5 节 内 容 。 


5.6.4 厂区 周边 绿化 


厂区 周边 绿化 ， 以 往 称 为 卫生 防护 地 带 绿化 。 在 生产 工艺 和 技术 装备 日 趋 进步 的 今天 ， 
生产 中 排出 的 有 害 物质 的 浓度 已 大 幅度 减少 ， 不 需要 再 规定 工厂 与 居住 区 间 有 较 宽 的 卫生 
防护 地 带 。 现 代 大 型 钢铁 三， 也 只 需要 周边 留 有 不 小 于 50m 的 绿地 。 

厂区 周边 绿化 的 功能 是 吸 滞 烟 侍 、 吸 收 有 害 气体 和 减弱 噪声 ， 因 此 ， 要 根据 工厂 生产 
的 性 质 栽植 一 行 至 数 行 密集 的 林带 ， 其 树种 应 选用 具有 抗 性 的 乔木 、 灌 木 和 草皮 。 

工厂 绿化 布置 实例 见 图 5-21、 图 5-22。 










































































图 5-21 工厂 绿化 布置 示例 


1 一 主 厂房 ，2 一 辅助 与 修理 ，3 一 综合 仓库 ，4 一 栈 台 ;5 一 生活 服务 中 心 ，6 一 办 公 楼 ; 7 一 文化 、 休 息 中 心 
8 一 对 外 业务 ; 9 一 存 车 处 ;10 一 值班 员 休息 室 ，11 一 医务 室 ; 12 一 哺乳 室 ; 13 一 厂 办 公 大 楼 ; 14 一 科教 、 实 验 ; 
15 一 食堂 ，16 一 花房 :17 一 菜 棚 ;18 一 浴室 ; 19 一 汽车 库 ; 20 一 变 电 ; 21 一 锅 楼 房 ，22 一 泵 房 及 办 公 、 生 活 室 ; 
23 一 水 塔 ， 24 一 煤 堆 25 一 灰 场 ，26 一 球场 ，27 一 界 墙 ，28 一 小 品 ，29 一 灯 柱 ;30 一 宣传 栏 ，31 一 襄 ; 
32 一 水 池 ; 33 一 燕 箱 及 活动 小 院 ，34 一 外 楼 梯 兼 修理 梯 ，35 一 预 留 发 展 ，36 一 休息 廊 ，37 一 梯 
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图 5-22 ” 某 仪表 元 件 厂 三 区 绿化 





1 一 旗杆 ，2 一 光荣 榜 ; 3 一 晒 衣 架 ; 4 一 假 苹 架 ; 5 一 灯 柱 ，6 一 露天 和 餐厅 凉 台 ; 7 一 水 池 ( 冷 却 水 );，8 一 爹 椅 ; 
9 一 假山 石 ，10 一 花 池 ; 11 一 下 沉 式 花园 :12 一 路 端 对 景 绿 化 ，13 一 假山 与 襄 子 
A 一 厂 部 办 公 楼 ; B 一 单身 宿舍 ，C 一 浴池 ; DD 一 空调 机 房 ， E、F、G 一 生产 厂房 ，H 一 总 仓库 ; 
J 一 单身 宿舍 ; K 一 锅炉 房 ; 工 一 花房 ， M 一 自行 车 棚 ，N 一 汽车 停车 场 ; P 一 汽车 库 


5.7 ”树种 的 选择 





5.7.1 选择 树种 的 因素 

选择 树种 时 ， 要 考虑 以 下 因素 。 

1. 土壤 

土壤 是 植物 生长 发 育 的 基础 ， 是 保证 植物 生长 健壮 的 重要 条 件 。 要 根据 不 同 的 土 层 厚 
度 、 酸 碱 度 、 密 实 度 和 含水 量 等 因素 选择 不 同 的 树种 。 

土 层 厚度 ， 如 浅 于 40cm 时 ， 可 种 植 草 皮 ; 50 一 100cm 时 ， 可 种 植 灌木 或 浅 根 乔木 ， 深 
于 100cm 时 ， 可 种 植 高 大 乔木 。 

一 般 植 物 易 生长 在 密度 为 1.5g/cm? 的 土壤 中 ， 板 结 的 土壤 ， 对 植物 根系 的 生长 产生 机 
械 抗 阻 ， 这 时 ， 要 选择 抗 土壤 板结 能 力 较 强 的 植物 。 

黏 性 土壤 或 地 下 水 位 较 高 的 土壤 ， 含 水 量 较 高 ， 要 选择 耐水 湿 的 植物 ， 以 免 烂 根 。 

2. 日 照 

不 同 的 纬度 和 海拔 ， 大 气 中 的 云 量 、 水 蒸气 饱和 度 和 人 尘埃 量 也 不 同 ， 对 日 照 的 时 间 
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和 照度 不 一 样 ， 即 使 在 同一 地 区 ， 由 于 树木 种 植 朝向 不 同 ， 对 日 照 也 有 影响 。 同 一 地 区 ， 
朝阳 的 树木 ， 阳 光 充 沛 ， 朝 阴 的 树木 ， 阳 光 受 建筑 物 阻 挡 而 常年 处 于 阴影 下 ， 要 根据 上 述 
不 同 条 件 ， 分 别 选 择 不 同 习 性 的 植物 。 北 方 地 区 ， 日照 时 间 短 ， 土 壤 温 度 低 ， 会 引起 树木 
枯 梢 ， 甚 至 死亡 。 

3. 气候 

应 根据 气温 的 寒 暖 、 空 气 的 干 湿 等 不 同 气候 条 件 ， 选 择 相 应 的 树种 。 风 影响 到 植物 蒸 
腾 作 用 ， 从 大 陆 吹 来 的 风 产生 干燥 作用 ， 因 此 在 干燥 地 区 要 选择 耐 干旱 的 树种 ， 从 海洋 吹 
来 的 风 比 较 湿润 ， 沿 海地 区 要 选择 深 根 和 耐 盐 的 树种 。 低 雷 区 要 选择 矮小 而 又 能 迅速 导电 
的 树种 等 。 

4. 抗 性 


应 根据 工厂 排出 的 不 同 有 害 气体 和 烟尘 等 ， 选 择 相应 抗 性 的 树种 。 在 污染 严重 地 区 ， 
可 选择 抗 性 较 强 但 吸毒 能 力 较 差 的 植物 ， 反 之 ， 在 污染 较 轻 地 区 ， 可 选择 抗 性 较 差 但 吸毒 
能 力 较 强 的 植物 。 

根据 上 述 主要 因素 选择 树种 时 ， 一 般 选 定 少数 几 种 为 骨干 树种 ， 骨 干 树 种 一 般 为 乔木 。 
在 满足 各 种 功能 的 要 求 下 ， 搭 配 一 定数 量 的 其 他 树种 ， 使 乔木 、 灌 木 、 草 皮 和 攀缘 蕨 森 有 
合适 的 比例 ， 形 成 丰富 多 彩 的 绿化 空间 。 还 要 做 到 : 常 绿 树 和 落叶 树 、 速 生 树 和 慢 长 树 之 
间 要 有 适当 的 比例 。 常 绿 树 一 般 价格 较 贵 ， 但 落叶 树 过 多 ， 秋 、 冬 季 会 因为 树叶 落 尽 而 形 
失 绿 化 功能 ， 同 时 增 大 了 清扫 工作 量 。 速 生 树 可 以 早日 见 到 效果 ， 容 易 成 荫 成 材 ， 但 寿命 
较 短 ， 更 新 期 也 短 。 比 例 一 般 为 ， 落 叶 树 和 常 绿 树 为 2 : 1， 乔 木 和 灌木 为 3 : 1; 速生 树 和 
慢 长 树 为 3 : 1。 


5.7.2 ”常用 绿化 树种 和 草 种 




















我 国土 地 辽阔 ， 地 形 有 平原 、 盆 地、 丘陵 、 山 地 和 高 原 之 分 ， 气 候 有 寒 温 带 、 中 温带 、 
暖 温带 、 亚 热带 和 热带 之 分 。 自 然 条 件 相差 悬殊 ， 植 物种 类 繁多 ， 在 实际 选用 时 ， 应 结合 
当地 的 条 件 ， 因 地 制 宜 地 选择 绿化 树种 和 草 种 。 
在 选择 时 ， 还 应 考虑 树种 的 生长 地 区 、 气 候 条 件 、 土 壤 特 性 、 环 境 污染 程度 、 植 物 习 
性 及 经 济 效益 等 。 
工厂 绿化 选择 抗 毒 树种 见 表 5-3。 
表 5-3 抗 毒 树 种 





气体 名 称 抗 性 极 强 抗 性 强 抗 性 弱 | 抗 性 极 弱 
中 槐 、 、 、 真 
刺槐 、 杨 树 、 夹 竹 桃 、 黄 青 桐 、 海 桐 . 蚊 母 、 


杨 、 构 树 、 桑 树 、 无 花 果 、 雪松 、 黑 
二 氧化 硫 自 棒 .石榴 、 白 腊 、 、 悬 、 
向 日 贡 、 石 竹 、 菊 花 、 | 名 半 、 关 人 六 松 、 樱 花 
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续 表 
气体 名 称 抗 性 极 强 抗 性 强 抗 性 一 般 | 抗 性 弱 | 抗 性 极 弱 
龙 柏 、 香 樟 、 黄杨 、 珊瑚 | 棕榈 、 枫 杨 、 乌 柏 、 黑 松 、 白 

三 迎春 、 龙 柏 、 
ee 树 、 构 树 、 桑 树 、 刺 槐 、 | 石榴 合欢、 月 季 、 nr 榆 、 县 铃 | 水 杉 
臭 棒 、 八 仙 花 、 无 花 果 “| 连 旺 木 
合欢 、 紫 微 、 红 
车 横 、 龙 柏 , 杨 树 、 桑 酝 、| 二 pe 
弟 、 Fp 币 化 、 
果 、 小 贞 、 贞 、 黑 松 、 
氨 化 气 。 | 下 棉 - 无 花 果 小 叶 女 点 、| 各 品 、 乌 柏 、 海 桐 、| 白 栓 、 女 南 、| /下 | 
日 本 楼花 、 向 日 区 美人 | 于 交 杨 、 凤 奖 。 | 人 竹 桃 .腊梅 松 
蓝 、 紫 业 莉 、 机 村 、 棉 材 | 上 了 训 、 放 机 
臭 椿 、 刺 槐 、 枫 树 、 
氧气 ee 和 、 楷 | 石 稳 .泡桐 、 苦 栋 、| 黑 松 、 白 栓 | 香 樟 广 玉兰 
En 丝 棉 木 、 锦 兰 
一 识 化 联 | 理 术 ` 枇杷, 棕榈、 若 槐 、| 黄杨 、 龙 柏 、 小 叶 | 青 枫 、 木 香 、 
一 石榴 女 贞 紫薇 .悬铃木 
醋酸 。 ”| 接骨 木 、 夹 作 桃 | | 
苦 模 、 石榴 、 、 县 多 
水 杨 酸 yg 太 析 :内 桥 、 基 入 | 宙 : 苑 机 
和 月 季 ( 某 些 品种 )、 桑 树 、 
构 树 、 无 花 果 、 黄 柏 
铅 
硝 基 茶 
合欢 、 桂 
龙 柏 、 罗 汉 松 、 构 树 、 夹 记 栓 、 三 角 | 花 、 站 、 
lkE、 、 无花果 、 丁 i F 、 桃 
竹 桃 、 双 树 、 无 论 果 、 本 | 腊梅 、 社 仲 、 训 其 | 机 、 柴 旗 、 丝 | 声 梅 、 术 | 委 攀 、 委 
氟化氢 。 | 香 、 竹 叶 椒 、 黄 莲 木 、. 柳 | ”，、 、 树 、 黑 松 、 
栓 、 涉 叶 女 页、 变 兰 、 术 | 了 "银杏 通通 术 、| 棉 森 、 机 杨 、| 和 各、 后 | 松 
、 | 厅 榴 .更 树 、 柿 树 、| 蜀 莫 、 丝 瓜 
美 蓉 es 杨 、 扁 柏 、 
Baa 悬铃木 
桑树 、 杨 树 、 无 花 
果 、 香 樟 、 夹 竹 桃 、 
i 珊瑚 树 、 蚊 母 、 龙 
柏 
香 樟 、 海 桐 、 日 本 
氧化 锰 及 | a 女 贞 、 海 州 常山 、 
臭氧 枫 杨 、 夹 竹 桃 、 银 
杏 、 葡 萄 
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续 表 
气体 名 称 抗 性 极 强 抗 性 强 抗 性 一 般 | 抗 性 弱 | 抗 性 极 弱 
罗汉 松 、 构 树 、 蚊 母 、 栅 | 夹 竹 桃 、 龙 柏 、 悬 
硫化 氧 。 | 花 、 瓜子 黄 杨 、 月 季 、 羽 | 铃木 .黄杨 、 白 榆 、| 石 术 桂花 
叶 甘 兰 桑树 
棕榈 、 杜 
氧 、 氧 化 黄杨 、 女 贞 、 夹 竹 
县 铃 。 六 隙 
饼 枫 , 白杨, 加 杨 | “不 机 
砷 化 氧 、 
三 氧化 二 夹 竹 桃 白杨 
砷 
枇杷 、 桂 
醋酸 、 醇 喜 树 、 枫 杨 、 柳 树 、 花 、 海 沫 、| ，、 
乙 醛 梓 树 人 人 白玉 兰 、 a 
香 樟 
夹 竹 桃 、 白 杨 、 构 
粉尘 树 、 无花果 、 奥 棒 、 
蚊 母 














注 ， 本 资料 由 原 上 海 园林 处 绿化 科研 组 提供 。 
5.8 绿化 的 技术 要 求 


工厂 绿化 设计 时 ， 要 考虑 以 下 技术 要 求 。 


5.8.1 植物 的 株 行距 


树木 合理 的 株 行距 应 根据 树木 生长 的 快慢 、 树 冠 大 小 、 苗 木 规格 等 因素 决定 ， 快 长 树 
的 株 行 距 可 以 适当 大 些 ; 反之 ， 慢 长 树 应 适当 小 些 。 树 冠 大 的 株 行距 可 相应 大 些 ; 反之 树 
冠 小 的 相应 小 些 。 苗 木 规格 大 时 ， 株 行距 可 放宽 ， 苗 木 规 格 小 时 可 缩小 。 有 特殊 需要 时 ， 
如 在 重要 建筑 物 前 或 是 考虑 交通 的 需要 ， 可 以 适当 放宽 株 行距 。 

为 了 早日 发 挥 树木 绿化 的 效果 ， 早 期 可 以 密植 ， 采 用 定 株 后 间距 的 0.5 或 0.25 栽植 ， 
以 后 再 移 。 快 长 树 的 株 行距 ， 一 般 可 以 采用 4 一 8m， 慢 长 树 可 以 采用 3 一 7m。 树 冠 小 的 植 
物 ， 株 行距 一 般 采 用 3 一 4m。 上 述 间 距 ， 当 采用 大 规格 苗木 时 ， 可 适当 放宽 。 


5.8.2 ”植物 与 建 ( 构 ) 筑 物 及 地 下 管线 的 最 小 水 平 间距 


树木 距 地 下 管线 过 近 ， 将 影响 其 生长 发 育 ， 而 且 在 管线 施工 和 检修 时 ， 树 木 将 受到 损 
伤 ， 树 木 距 地 上 管线 过 近 ， 则 将 经 常 修剪 ， 且 树木 的 高 度 也 受到 地 上 管线 的 限制 。 为 此 ， 
树木 与 地 上 、 地 下 管线 间 应 有 合理 的 间距 。 植 物 与 建 ( 构 ) 筑 物 及 地 管线 的 最 小 间距 ， 一 般 可 
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按 表 5-4 选用 。 
表 5-4 ”树木 与 建 ( 构 ) 筑 物 及 地 下 管线 的 最 小 间距 
最 小 间距 /m 
建 ( 构 ) 筑 物 及 地 下 管线 名 称 至 弄 木 中 心 至 灌木 中 心 
建筑 物 外 墙 : 有 窗 3.0 一 5.0 3 
建筑 物 外 墙 : 无 窗 2.0 Ls 
挡 土 墙 顶 或 墙 脚 2.0 0.5 
高 2m 及 2m 以 上 的 围墙 2.0 1.0 
标准 办 距 铁 路 中 心 线 35 
oe 
道路 边缘 1.0 LU 
人 行道 边 比 05 
排水 明 沟 过 终 05 
给 水 管 不 限 
排水 管 不 限 
热力 管 20 
煤气 管 15 
氧气 管 、 乙 炊 管 、 压 缩 空气 管 10 
电 纺 05 


注 : 1. 表 中 间距 除 注 明 者 外 ， 建 ( 构 ) 筑 物 自 最 外 边 轴线 算 起 ， 城 市 型 道路 自 路 面 边缘 算 起 ， 公 路 型 道 
路 自 路 肩 边 缘 算 起 ， 管 线 自 管 壁 或 防护 设施 外 缘 算 起 ， 电 缆 按 最 外 一 根 算 起 ; 

2. 树木 至 建筑 物 外 墙 (有 窗 时 ) 的 距离 ， 当 树冠 直径 小 于 Sm 时 采用 3m， 大 于 5m 时 采用 Sm 

3. 树木 至 铁路 、 道 路 弯 道 内 内 侧 的 间距 应 满足 视 距 要 求 ; 

4. 建 ( 构 ) 筑 物 至 灌木 中 心 是 指 灌木 从 最 外 边 的 一 株 灌木 中 心 。 


5.8.3 ”绿地 率 及 有 关 面 积 的 计算 
绿地 率 是 反映 场地 绿化 用 地 与 场地 用 地 的 比率 ， 以 % 表 示 ， 计 算 公 式 如 下 : 
C= 气 x100%6 
a 
式 中 : C 一 一 绿地 率 ，%; 
4 一 绿化 用 地 ，hm?; 
a 一 一 厂区 用 地 , hm。 
一 般 新 建 工 厂 , 绿地 率 要 求 达到 20%; 当 工 厂 对 绿化 有 特殊 要 求 时 , 绿地 率 应 高 于 20%。 
国外 有 学 者 提出 了 “ 绿 视 率 ” 的 理论 ， 使 人 感到 最 舒适 的 视野 时 ， 绿 地 率 最 好 为 25%。 
不 同 绿 化 布置 的 用 地 面积 按 表 5-5 计算 。 
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表 5-5 不 同 绿 化 布置 的 用 地 面积 


置 种 类 备注 





孤 株 栽植 为 4.0m7, 群体 栽植 时 以 实 


i 际 面积 计算 





双 行 乔木 

(并 列 栽植 ) 

双 行 乔木 

(错开 栽植 ) 
单行 乔木 及 一 行 
绿 篇 


行 4 rr 
单行 乔木 及 两 行 珀 株 栽 但 为 1.5m2, 群体 栽植 时 以 实 
5 3.0x 


注 ， 表 中 来 列 出 的 ， 如 草坪 、 花 坛 、 苗 围 ， 按 实际 面积 计算 ， 其 中 种 植 的 乔 林 或 灌木 不 另行 计算 。 
5.9 植物 的 栽植 与 养护 


树木 的 成 活 与 生长 好 坏 ， 与 树种 选择 恰当 与 否 有 关 ， 也 与 苗木 准备 、 植 树 季节 、 栽 植 
方法 有 关 ; 同时 ， 还 与 树木 成 活 后 的 养护 有 关 。 因 此 ， 要 重视 植物 的 栽植 与 养护 工作 。 


5.9.1 苗木 准备 


苗木 质量 是 保证 植树 成 活 的 重要 条 件 ， 因 此 在 选择 苗木 时 ， 除 要 符合 设计 提出 的 苗木 
规格 外 ， 还 要 注意 选择 树 形 端正 、 根 系 发 达 、 生 长 健壮 、 无 病虫害 和 被 机 械 损伤 的 苗木 。 
苗木 挖掘 时 ， 要 注意 勿 伤 主根 系 ， 保 持 其 完整 性 。 根 系 的 大 小 ， 如 不 留 土 球 时 ， 乔 木 为 其 
胸径 的 10 倍 左右 , 灌木 为 树 高 的 1/3 左右 ; 常 绿 树 带 有 土 球 时 , 按 其 胸径 的 10 倍 左右 考虑 。 

苗木 应 随 挖 、 随 运 、 随 栽 ， 苗 木 在 运输 过 程 中 ， 要 保持 一 定 水 分 ， 而 且 要 注意 勿 受 损 
伤 。 苗 木 运 到 现场 ， 如 不 能 及 时 栽植 时 ， 要 将 露 根 苗木 临时 埋 土 盖 严 ， 或 均 放 于 假 植 沟 中 ， 
将 根部 埋 入 土 中 。 
苗木 在 栽植 前 要 修剪 树枝 ， 分 枝 点 的 高 度 ， 绿 地 树木 一 般 为 树 高 的 1/2 一 1/3， 行道 树 最 
好 在 2.Sm 以 上 。 

大 树 移 裁 , 对 树木 的 选择 应 比 一 般 苗 木 更 为 严格 。 根 部 要 保留 土 球 , 其 直径 为 胸径 的 7 一 
10 倍 。 土 球 外 套 以 蒲包 ， 绕 以 草 绳 ， 或 装 入 木 箱 中 。 树 木 装 入 汽车 ， 要 固定 住 ， 勿 使 滚动 
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擦 伤 树干 。 最 近 ， 国 外 已 使 用 专门 移植 大 树 的 移植 机 ， 保 证 了 移植 的 质量 ， 而 且 也 提高 了 
工作 效率 。 


5.9.2 ”植树 季节 


合适 的 植树 季节 因 不 同 地 区 和 不 同 树种 而 有 所 区 别 ， 要 选择 树木 生命 活动 最 微弱 的 时 
候 移 植 。 

东北 地 区 ， 植 树 季节 最 好 是 在 秋季 树木 落叶 后 、 土 地 封冻 前 ， 华 北 地 区 ， 以 春季 种 植 
为 宜 ; 华东 地 区 ， 大 部 分 树木 可 在 冬季 11 月 上 旬 树 木 落叶 后 至 12 月 中 、 下 旬 ， 以 及 春季 2 
月 中 旬 至 3 月 下 旬 树 木 发 芽 前 种 植 ， 南 方 地 区 可 以 在 2、3 月 份 发 芽 前 ， 或 在 4 一 10 月 新 叶 
长 出 老化 后 种 植 。 

即使 在 同一 地 区 ， 也 因为 树木 特性 不 同 ， 按 其 发 芽 先 后 来 安排 种 植 的 先后 。 


5.9.3 ”栽植 方法 


要 根据 施工 图 纸 上 标 明 的 位 置 在 现场 放 线 定点 ， 然 后 人 刨 栽 植 坑 ， 栽 植 坑 规格 见 表 5-6， 
土质 不 好 ,或 过 黏 、 过 硬 , 应 比 表 列 数字 适当 放大 。 大 树 的 坑 径 , 分别 比 土 球 或 木 箱 大 30 一 
40m 和 50 一 60cm， 坑 深 比 土 球 或 木 箱 深 20 一 30cm。 


表 5-6 栽植 坑 规格 表 

















序号 | 乔木 胸径 /m 绿 篇 高 度 /mm | 坑 径 x 坑 高 /cm 
1 1 一 1.2( 单 行 50x30 
2 1.2 一 1.5( 单 行 ) 60x40 
3 3~5 70:50 
4 | | | 80x40 
5 5~7 80:60 
1.2 一 1.5( 单 行 ) 
7 7~10 100x70 
8 | | 1255-18 双 行 120x50 
9 | |;3035 | 120:80 








栽植 坑 坑 壁 宜 直 立 ， 不 得 上 大 下 小 或 上 小 下 大 。 

填 土 前 先 施 基肥 ， 最 好 为 有 机 肥料 ， 每 坑 10 一 20kg。 填 入 的 土质 要 经 过 筛选 ， 除 去 石 
块 、 瓦 砾 以 及 其 他 有 害 物质 。 树 基 周 围 要 围 以 树 堰 ， 直 径 一 般 为 60 一 110cm， 高 出 地 面 约 
30cm。 较 大 规格 的 苗木 ， 应 在 栽植 后 设 支 柱 支撑 。 


5.9.4 ”树木 养护 


树木 养护 工作 包括 浇 水 、 施 肥 、 修 剪 、 打 药 和 除草 。 树 木 栽植 后 ， 要 使 士 壤 经 常 保持 
定 的 水 分 。 一 般 在 栽植 后 的 3 一 5 年 内 ， 要 连续 治水， 南方 地 区 更 应 注意 ;以 后 可 以 逐年 
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减少 ， 每 年 灌水 1~2 次 。 

场地 内 可 以 铺设 专门 灌水 的 管道 ， 每 隔 20~30m 设 一 阀门 ， 接 出 胶管 以 利 灌水 ; 有 条 
件 时 ， 可 设 喷 灌 器 均匀 酒水 。 

施肥 的 目的 是 强壮 树 势 和 改良 土壤 。 基 肥 施 于 落叶 后 至 发 芽 前 ， 追 肥 施 于 发 芽 后 至 秋 
季 前 。 施 肥 的 方法 有 面 施 、 沟 施 、 穴 施 、 发 根 外 施 4 种 。 

修剪 的 目的 是 既 保 持 主干 的 长 势 ， 又 适应 其 天 然 树 形 。 对 要 求 有 观赏 的 植物 ， 可 修剪 
成 圆柱 或 圆锥 体 。 修 剪 后 的 树 形 ， 应 整齐 高 低 协调 ， 树 冠 对 称 。 在 架空 线 下 的 树木 ， 剪 修 
掉 过 高 的 树枝 ， 保 持 一 定 的 间距 。 修 剪 的 方法 有 朴 枝 、 短 截 、 剥 芽 等 。 

打药 和 除草 的 目的 是 根治 病虫害 ， 除 净 杂 草 ， 使 树木 健康 生长 。 

绿化 管理 人 员 应 按 绿地 面积 大 小 配备 ， 一 般 小 于 10 万 or 的 设 2 人 ， 大 于 10 万 mm 的 
按 每 10 万 mo 设 1 人 考虑 ， 道 路 按 每 千 米 2~3 人 考虑 。 机 具有 打药 机 、 洒 水 车 、 前 子 、 油 
锯 等 。 








5.10 草 坪 


5.10.1 草坪 设计 的 内 容 


种 植 草坪 是 场地 绿化 的 重要 组 成 部 分 ， 特 别 是 在 不 适 于 种 植 乔 、 灌 木 的 场所 ， 如 管线 
带 上 、 道 路 交叉 口 和 平 交道 口 视 距 范 围 内 ， 应 尽 可 能 地 种 植 草坪 ， 减 少 地 表 裸 露面 积 。 

草坪 设计 包括 平面 布置 及 其 图 形 、 草 种 选择 及 其 铺设 等 。 

草坪 铺设 地 点 ， 在 总 平面 布置 时 应 统一 考虑 。 草 坪 的 图 形 ， 要 结合 场地 总 平面 布置 ， 
可 以 设计 为 单 体 图 形 或 单 体 图 形 组 合 的 复合 图 形 ， 见 图 5-23。 图 形 设 计 要 和 周围 群体 建筑 、 
广场 、 小 游园 组 成 有 机 的 整体 ， 力 求 达到 发 挥 草坪 功能 与 美化 三 容 的 统一 。 


回国 < 一 Xe 
Cn 必 LO 2 又 
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单 体 图 形 组 合 图 形 




















图 5-23 草坪 单 体 及 组 合 图 形 
草 种 的 选择 应 适应 当地 气候 、 场 地 排出 有 害 物质 的 种 类 ， 选 用 生长 迅速 、 履 盖 率 高 、 
能 抵抗 病虫害 、 耐 践踏 、 成 本 低廉 和 容易 维护 的 草 种 。 
5.10.2 草坪 的 种 植 


种 植 草坪 时 ， 要 先 平整 场地 ， 场 地 的 坡度 一 般 为 0.3% 一 0.5%: 在 自然 式 庭院 中 ， 场 地 
坡度 可 达 10%。 地 表土 壤 如 适宜 栽植 时 ， 则 应 翻 耕 20 一 30cm 的 表土 , 沙 质 土壤 可 适当 小 一 
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些 。 树 和 无 用 的 构筑 物 应 清除 。 表 土 层 的 土 块 应 打 碎 ， 石 块 和 瓦砾 等 应 除去 。 如 表土 不 适 
宜 于 栽植 时 应 换 土 ， 换 土 厚度 约 30cm。 土 地 平整 后 ， 可 先 施 基肥 。 大 面积 草坪 应 事先 做 好 
育 沟 或 排水 暗 管 ， 灌 溉 用 的 给 水 管道 也 应 事先 铺设 。 

草坪 的 种 植 有 3 种 方法 ， 播种、 栽 根茎 和 铺 草 块 。 

播种 即 利 用 种 子 繁殖 。 草 籽 先 浸水 发 芽 、 选 种 、 晾 干 ， 然 后 拌 以 细 砂 土 ， 均 匀 撒 播 。 
撒播 时 土壤 要 含有 一 定 水 分 ， 过 干 时 可 喷 水 。 草 籽 播 好 后 ， 上 覆盖 一 层 细 砂 土 ， 厚 度 不 小 
于 75cm， 再 用 石 碾 轻 压 。 播 种 后 即 可 喷 水 ， 水 点 要 细 而 均匀 ， 以 后 要 经 常 保持 土壤 湿润， 
经 历 30 一 40 天 后 即 可 形成 草坪 。 每 公顷 草坪 需要 的 草 籽 量 依 草 种 不 同 而 有 差异 , 一般 为 7$ 一 
150kg。 播 种 一 般 在 春季 进行 。 这 种 方法 的 优点 是 成 本 低 ， 长 成 后 的 草坪 生命 力 强 ， 缺 点 是 
管理 要 求 细致 ， 杂 草 容易 侵入 ， 而 且 形成 草坪 的 时 间 较 长 。 

栽 根茎 即 利 用 外 外 根 及 茎 栽植 ， 一 般 有 点 栽 和 条 栽 两 种 方法 。 点 栽 即 用 花 铲 控 成 间距 
为 15 一 20cm、 深 6 一 7cm 的 点 坑 ; 条 栽 即 拉 成 间距 为 20 一 2$Scm、 深 5 一 6cm 的 条 沟 。 将 草 
根 分 开 ， 分 别 埋 入 坑内 或 沟 内 ， 上 覆土 ， 不 使 草根 露出 ， 然 后 用 石 碾 轻 压 3 遍 ， 再 浇 水 。 
每 平方 米 的 根茎 可 栽 约 2m*。 栽 植 根茎 一 般 在 春季 进行 。 这 种 方法 成 本 低 , 管理 粗放 ， 生 命 
力 较 强 ， 形 成 草坪 的 时 间 较 快 ， 但 杂 草 容易 侵入 。 

铺 草 块 即 带 土 移植 草坪 。 将 草坪 切 成 20~30cm 的 草 块 ， 厚 $ 一 7cm， 送 至 现场 ， 现 场 
应 事先 用 木 桩 打 成 方 格 ， 拉 上 水 平 的 线 强 ， 使 其 和 设计 标高 一 致 。 然 后 按 线 绳 的 高 度 铺 放 
草 块 ， 草 块 顶 面 标高 垫 土 找 齐 ， 脚 踏 上 时 无 高 低 的 感觉 。 草 块 间 要 挤 紧 ， 块 颖 力求 错开 ， 
颖 间 填 以 细 土 。 草 块 随 铺 随 拍打 ， 再 用 石 碾 轻 压 一 遍 ， 就 可 灌水 。 一 般 10 一 15 天 即 形成 新 
的 草坪 。 这 种 方法 形成 草坪 最 快 ， 杂 草 也 可 事先 除去 ， 但 成 本 高 晶 ， 且 生命 力 较 弱 。 


5.11 场地 美化 


5.11.1 群体 建筑 艺术 


场地 总 平面 布置 除了 满足 使 用 功能 外 ， 还 要 遵循 “适用 、 经 济 、 在 可 能 条 件 下 注意 美 
观 ” 的 原则 。 

建筑 场地 是 由 建 ( 构 ) 筑 物 、 交 通 运输 线路 、 工 程 管线 、 广 场 、 绿 化 及 建筑 小 品 等 构成 的 
场地 群体 建筑 。 运 用 一 般 建筑 构图 的 法 则 ， 采 用 必要 的 建筑 手段 ， 以 满足 对 尺度 、 比 例 、 
对 称 、 均 衡 、 统 一 、 对 比 等 艺术 处 理 上 的 要 求 ， 这 就 是 场地 群体 建筑 艺术 必须 研究 的 课题 。 
随 着 我 国 现代 化 建设 的 发 展 ， 场 地 群体 建筑 艺术 正 日 益 为 人 们 所 重视 。 

场地 群体 建筑 艺术 处 理 包 括 以 下 几 方面 内 容 : 群体 空间 的 形成 及 其 处 理 、 建 筑 线 的 应 
用 、 个 体 建 筑 的 体形 及 立 面 处 理 、 色 彩 的 运用 等 。 


1. 群体 空间 的 形成 及 其 处 理 


每 一 场地 都 包含 着 若干 相互 联系 的 建设 项 目 ， 同 一 建设 项 目 中 的 若干 建 ( 构 ) 筑 物 、 交 通 
运输 线路 、 工 程 管线 、 绿 化 等 构成 了 一 个 一 个 领域 的 空间 ， 这 个 空间 称 之 为 群体 空间 。 群 
体 空间 具有 一 定 的 范围 、 形 状 、 大 小 、 高 低 、 色 彩 、 气 氛 等 特征 。 
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根据 使 用 功能 的 需要 ， 群 体 空间 可 以 为 闭锁 空间 或 开 敞 空间 。 闭 锁 空 间 多 用 于 要 求 独 
立 、 安 静 的 环境 ， 而 开 敞 空间 给 人 以 较为 完整 的 群体 空间 形象 。 若 干 相互 联系 的 闭锁 空间 
或 开 敞 空间 ， 采 用 渐变 或 突变 的 过 渡 手 法 ， 使 它们 连续 起 来 ， 可 以 形成 一 个 统一 而 完整 的 
形象 。 

可 以 利用 空间 景物 产生 层次 观感 效果 的 规律 ， 确 定 主题 建 ( 构 ) 筑 物 (近景 ) 及 作为 背景 
(中 、 远 景 ) 的 其 他 建 ( 构 ) 筑 物 或 自然 环境 ， 构 成 一 个 多 层次 而 又 相互 连续 的 建筑 群体 空间 景象 。 


2. 建筑 线 的 应 用 


总 平面 布置 中 ， 建 筑 一 般 多 沿 建筑 线 排列 ， 形 成 一 个 整齐 、 规 则 的 群体 建筑 空间 。 但 
在 沿 一 条 较 长 通道 的 两 侧 都 这 样 布置 时 ， 就 会 产生 呆板 的 感觉 。 如 在 成 排 的 建筑 群 中 ， 个 
别 建筑 物 根据 其 功能 和 体形 ， 如 聚 散 人 流 较 多 的 礼堂 或 道路 交叉 口 四 侧 的 建筑 等 ， 采 取 从 
建筑 线 后 退 的 布置 ， 这 样 形成 前 后 参差 、 左 右 错落 的 布置 方式 ， 反 而 可 以 使 局 部 空间 产生 
收 、 扩 的 效果 。 山 区 总 平面 布置 ， 可 以 依据 地 势 ， 采 取 斜 交 、 斜 列 、 向 心 、 放 射 等 布置 图 
形 ， 既 可 收 到 减少 土石 方 工程 量 的 效果 ， 也 会 得 到 比较 完美 的 艺术 效果 。 

通道 的 宽度 要 与 其 两 侧 建筑 物 的 高 度 相 协 调 ， 通 道 过 窜 会 产生 狭窄 的 感觉 ， 反 之 ,会 
产生 空旷 的 感觉 。 同 样 ， 通 道 两 侧 都 布置 架空 管线 时 ， 也 会 产生 狭窄 的 感觉 。 

前 后 交错 布置 建筑 物 时 ， 在 较 宽 的 部 位 可 以 布置 广场 、 绿 地 、 花 坛 等 ;也 可 以 利用 横 
跨 通道 的 架空 管线 、 运 输 机 通 廊 ， 以 及 在 通道 终端 布置 高 符 建 ( 构 ) 筑 物 来 丰富 街景 。 


3. 个 体 建筑 的 体形 及 立 面 处 理 


工业 建筑 在 满足 使 用 功能 、 体 现 生产 性 质 的 基础 上 ， 在 体形 和 外 部 形象 上 也 要 尽 可 能 
地 进行 加 工 ， 使 之 得 到 较 好 的 艺术 效果 。 

应 尽 可 能 地 将 与 之 有 关 的 辅助 性 建筑 与 主要 建筑 合并 或 组 合 ， 并 用 简单 的 平面 图 形 。 
生活 福利 用 房 也 可 贴 建 于 厂房 面向 道路 的 一 侧 ， 既 方便 使 用 ， 又 丰富 街景 。 

场地 建筑 的 立 面 处 理应 反映 所 在 地 区 的 自然 气候 条 件 、 建 筑 材料 和 结构 形式 的 特点 。 

相 邻 建筑 物 间 的 体形 及 立 面 处 理应 尽 可 能 协调 。 


4. 色彩 的 应 用 


色彩 的 运用 不 仅 是 为 了 建筑 艺术 处 理 上 的 需要 ， 而 且 也 是 为 了 使 用 功能 上 的 需要 。 现 
代 建 筑 中 ， 建 筑 物 采 用 不 同 颜 色 的 围 护 结构 来 区 别 不 同 的 建筑 特性 ， 工 程 管线 也 涂 以 不 同 
颜色 来 区 别 输送 的 不 同 介质 。 色 彩 的 运用 也 可 以 起 到 警戒 和 安全 的 作用 ， 交 通 工 具 和 道口 
等 采用 醒目 的 黄色 ， 可 以 引起 行人 的 警觉 。 

建筑 色彩 有 冷 、 暖 之 别 ， 红 、 橙 、 黄 色 能 给 人 以 热烈 、 温 暖 的 感觉 ， 蓝 、 白 色 能 给 人 
寒冷 、 凉 寂 的 感觉 。 一 般 说 来 ， 淡 色 使 人 感到 远 、 虚 、 轻 ， 深 色 使 人 感到 近 、 实 、 重 , 色 
彩 有 动 、 静 之 异 ， 互 补 色 对 比 性 强 ， 使 人 感到 跃 动 ， 同 类 色 和 柔和 谐 调 ， 使 人 感到 宁静 ， 建 
筑 色彩 要 给 人 以 和 谐 的 感觉 ， 一 般 是 应 该 单纯 而 不 单调 、 丰 富 而 不 杂乱 、 鲜 艳 而 不 污浊 ， 
所 以 处 理 建 筑 物色 彩 时 ， 应 该 从 群体 建筑 色彩 的 谐 调 出 发 ， 多 考虑 对 人 的 身心 健康 有 益 、 
对 场地 环境 增 美 有 益 。 
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第 5 章 场地 绿化 与 美 


5.11.2 ”建筑 小 品 

场地 建筑 小 品 有 宣传 报 、 布 告 栏 、 画 廊 、 标 语 牌 、 栏 栅 、 灯 柱 、 花 坛 、 水 池 、 有 雕塑 、 
桌 椅 和 等， 点缀 并 衬托 场地 群体 建筑 和 美化 环境 。 建 筑 小 品 的 布置 与 造型 、 材 料 、 构 造 、 色 
彩 等 均 需 从 属于 主体 建筑 ， 并 力求 简单 、 实 用 、 经 济 和 美观 。 

建筑 小 品 具有 画龙点睛 、 提 神 醒 目的 作用 ， 但 要 用 得 适宜 。 如 有 的 在 场地 入 口 处 适当 
地 布置 立体 雕塑 水 池 ， 吻 增 开阔 之 感 ， 有 的 场地 在 空地 上 布置 假山 ， 配 以 秀 枝 ， 颇 有 庭院 
特色 。 以 水 造 景 的 建筑 小 品 ， 见 图 5-24。 
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图 5-24 ”以 水 造 景 的 建筑 小 品 
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复习 思考 


. 场地 绿化 的 作用 是 什么 ? 

. 绿化 布置 的 要 求 有 哪些 ? 

. 绿地 的 布置 形式 有 哪 几 种 ? 

. 简 述 植物 的 分 类 及 其 配置 的 基本 组 合 形式 。 
. 居住 区 绿地 的 分 类 及 其 布置 要 求 是 什么 ? 
. 选择 树种 应 考虑 哪些 因素 ? 

. 绿化 的 技术 要 求 有 哪些 ? 

. 群体 建筑 艺术 及 建筑 小 品 包括 哪些 内 容 ? 


i 
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本 章 主 要 阐述 场地 竖 向 设计 的 概念 、 内 容 及 基本 要 求 ， 场 地 紧 向 设计 的 阶段 、 深 度 和 
成 果 及 设计 的 步骤 和 方法 ， 设 计 形 式 及 表示 方法 ， 台 阶 式 的 紧 向 设计 ， 场 地 平 土方 式 及 其 
设计 标高 的 确定 ， 场 地 土方 计算 及 土方 平衡 ， 建 ( 构 ) 筑 物 的 紧 向 设计 ， 场 地 排 雨水 及 场地 防 
排 洪 设计 。 


6.1 场地 竖 向 设计 的 概念 、 内 容 及 基本 要 求 


6.1.1 ”场地 竖 向 设计 的 概念 


建筑 场地 的 自然 地 形 往往 是 起 伏 不 平 的 ， 很 难 满足 场地 总 平面 设计 中 各 种 建构 ( 筑 ) 物 、 
交通 运输 线路 、 场 地 排 雨水 对 场地 高 程 方面 的 要 求 。 因 此 ， 就 必须 对 场地 的 自然 地 形 根据 
总 平面 设计 的 技术 要 求 进行 合理 的 改造 , 使 改造 后 的 场地 能 满足 建 ( 构 ) 筑 物 、 交 通 运输 线路 、 
工程 管线 的 布置 ， 有 利于 场地 雨水 的 排除 ， 能 满足 场地 内 外 高 程 衔接 的 要 求 ， 能 使 场地 土 
方 工 程 量 小 ， 挖 方 和 填 方 基本 平衡 ， 能 使 环境 与 周围 生态 环境 相 协调 ，…… 这 种 对 场地 地 
面 、 建 ( 构 ) 筑 物 、 交 通 运输 线路 等 的 高 程 做 出 的 设计 与 安排 ， 称 为 竖 向 设计 或 紧 向 布置 。 


6.1.2 ”场地 坚 向 设计 的 内 容 


场地 竖 向 设计 的 任务 是 : 充分 利用 和 改造 自然 地 形 ， 选 择 合理 的 竖 向 布置 形式 ， 确 定 
场地 的 设计 标高 ， 计 算 场地 土方 工程 量 。 其 具体 内 容 如 下 。 

(1) 选择 场地 的 竖 向 设计 形式 和 平 土方 式 ; 

(2) 确定 场地 平 土 标高 ， 计 算 土石 方 工程 量 ， 力 求 使 场地 土方 填 挖 方 总 量 为 最 小 ， 并 
接近 于 平衡 ; 

(3) 确定 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 排 水 构筑 物 、 管 线 地沟 、 露 天 堆 场 、 广 场 等 场地 的 
整 平 标高 ， 并 使 之 相互 协调 ; 

(4) 确定 场地 合理 的 排 雨 水 方式 和 排水 措施 ， 使 地 面 雨 水 能 以 短 捷 路 径 迅 速 排除 ， 保 
证 场地 不 受 洪水 威胁 ; 

(5) 合理 布置 竖 向 设计 必要 的 工程 设施 (如 挡 土 墙 、 护 坡 等 ) 和 排水 构筑 物 (如 排 洪 沟 、 
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排水 沟 等 )， 并 委托 有 关 专业 设计 。 


6.1.3 ”场地 竖 向 设计 的 基本 要 求 

进行 场地 竖 向 设计 时 ， 应 满足 下 列 技术 要 求 。 

1. 满足 使 用 功能 或 生产 工艺 对 高 程 的 要 求 

不 同 的 使 用 功能 或 不 同 的 生产 工艺 流程 对 场地 高 程 的 要 求 是 不 同 的 ， 如 选矿 厂 ， 为 了 
便于 物料 的 输送 ， 原 矿 、 粗 破碎 、 中 破碎 、 细 破碎 至 粉 矿 仓 的 破碎 工艺 过 程 最 好 布置 在 45 
的 坡地 上 ， 并 采用 阶梯 布置 。 但 对 于 钢铁 联合 企业 中 的 冶炼 车 间 ， 由 于 其 铁水 运输 工艺 要 
求 场地 坡度 小 、 较 平坦 ， 因 此 ， 场 地 竖 向 设计 的 高 差 就 要 小 ， 如 果 厂 区 采用 阶梯 布置 ， 冶 
炼 车 间 最 好 布置 在 同一 台阶 上 ， 且 与 其 他 台阶 间 的 高 差 应 满足 铁路 线路 的 连接 要 求 。 对 于 
民用 建筑 ， 应 根据 使 用 功能 要 求 ， 合 理 确定 场地 高 程 ， 进 行 竖 向 设计 。 

通常 情况 下 ， 为 了 充分 利用 地 形 ， 节 约 土方 工程 量 ， 在 满足 使 用 功能 对 高 程 要 求 的 条 
件 下 ， 往 往 把 垂直 于 等 高 线 方向 的 建筑 物 的 尺寸 定 得 小 一 些 。 

2. 适应 场地 内 外 运输 和 装卸 作业 对 高 程 的 要 求 

工厂 运输 是 连接 生产 车 间 的 纽带 ， 是 总 平面 布置 和 竖 向 设计 的 组 成 部 分 ， 特 别 对 大 型 
企业 尤为 重要 。 

工业 场地 标高 的 确定 ， 应 考虑 到 厂 外 铁路 线路 的 接轨 标高 和 厂 内 外 铁路 线路 的 纵 坡 要 
求 ， 特 别 是 在 山区 建 厂 ， 进 入 工业 场地 铁路 线路 的 纵 坡 不 宜 过 大 (在 某 些 情况 下 ， 工 业 场地 
标高 受 铁路 线路 纵 坡 的 制约 很 大 )。 

当 采 用 阶梯 布置 时 , 宜 将 联系 密切 的 建 ( 构 ) 筑 物 布置 在 同一 台阶 上 , 以 便 布置 交通 线路 。 

当 采 用 汽车 运输 、 带 式 运输 和 其 他 机 械 运输 时 ， 相 邻 台阶 或 建 ( 构 ) 筑 物 间 可 采取 较 大 的 
高 差 ， 一 般 可 达 4 一 6m， 个 别 可 达 8m 以 上 。 在 山区 建 厂 ， 应 充分 利用 地 形 ， 使 运输 沿 工艺 
流程 自 高 而 低 。 

竖 向 设计 ， 应 尽 可 能 利用 地 形 高 差 ， 创 造 方便 的 装卸 条 件 ， 如 高 站 台 、 低 货 位 、 高 架 
印 车 线 、 滑 溜 槽 、 半 壁 料 仓 、 铁 路 站 台 、 汽 车 站 台 、 思 槽 站 台 和 外 货 栈桥 等 。 

3. 满足 场地 安全 要 求 


使 场地 不 被 洪水 、 潮 水 、 内 涝 水 淹没 。 滨 水 场地 标高 应 符合 《防洪 标准 》(GB 50201 一 
2014) 的 要 求 ， 山 地 、 丘 陵 地 区 的 场地 标高 应 根据 场地 内 外 汇 水 情况 确定 。 

4. 节约 土石 方 工程 量 

利用 地 形 节约 土石 方 工程 量 ， 不 但 可 减少 投资 ， 而 且 可 加 快 建设 进度 ， 对 山区 建 厂 更 
为 重要 。 总 平面 布置 应 同 竖 向 布置 统一 考虑 ， 因 地 制 宜 ， 充 分 利用 地 形 ， 确 定 竖 向 布置 
形式 ,合理 确 定 场地 及 建 ( 构 ) 筑 物 的 设计 标高 ， 力 求 土石 方 工程 量 最 小 ， 并 使 填 、 控 方 接 
近 平衡 
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5. 符合 地 形 和 地 质 条 件 


在 平坦 地 区 ， 建 ( 构 ) 筑 物 布置 宜 与 地 形 等 高 线 稍 成 角度 ， 以 利 场地 排水 ; 在 山坡 地 区 ， 
建 ( 构 ) 筑 物 纵 轴 宣 顺 等 高 线 布置 ， 以 减少 土方 和 基础 埋设 深度 ， 便 于 交通 联系 。 同 时 应 避免 
贴 山 过 近 ， 以 减少 削 坡 土方 工程 量 、 挡 土 墙 或 护坡 工程 。 

建 ( 构 ) 筑 物 应 布置 在 地 质 良好 地 段 ， 避 开 不 良 地 质地 段 。 对 地 下 水 位 高 的 地 段 ， 尽 可 能 
避免 挖 方 ， 对 场地 上 层 土质 比 场地 下 层 土质 好 的 地 段 ， 也 应 避免 挖 士 ， 当 建 ( 构 ) 筑 物 有 大 量 
地 下 工程 时 ， 可 利用 场地 低洼 地 ， 当 地 形 有 条 件 时 ， 可 利用 山头 建立 高 位 水 池 。 


6. 考虑 建 ( 构 ) 筑 物 基础 埋设 深度 要 求 


确定 填 土 深度 时 , 应 考虑 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 埋设 深度 , 不 应 因 填 土 过 深 而 增加 基础 工程 量 。 
大 中 型 企业 的 主要 生产 车 间 ， 建 ( 构 ) 筑 物 基础 埋设 深度 一 般 为 2.$ 一 4.Sm， 有 的 设备 基础 可 
达 4 一 6m 以 上 ， 其 余 的 为 1 一 2.Sm， 但 一 般 不 小 于 0.5m。 对 于 民用 建筑 ， 其 基础 埋设 深度 
可 参考 有 关 规 定 。 


7. 湿 陷 性 黄土 地 区 竖 向 布置 要 求 


在 湿 陷 性 黄土 地 区 ， 建筑 物 周围 6m 范围 以 内 的 场地 , 平整 后 的 坡度 不 宜 小 于 0.02, 在 
建筑 物 周 围 6m 以 外 ， 不 宣 小 于 0.005; 如 不 能 满足 此 坡度 要 求 或 不 利于 排水 时 ， 应 对 周转 
地 面 进行 防 渗水 处 理 。 对 于 填 方 的 部 分 ， 应 分 层 夯实 ， 使 干 密度 不 小 于 1.5g/cm 。 

建筑 物 以 外 场地 ， 尽 可 能 利用 天 然 地 形 ， 充 分 利用 天 然 排水 路 线 ， 场 地 平整 后 的 坡度 
不 宜 小 于 0.005。 

建筑 物 防 护 范围 内 不 宜 布置 雨水 明 沟 ， 否 则 ， 应 做 成 不 漏水 的 。 当 场地 的 雨水 由 明 沟 
或 路 面 排水 时 ， 其 纵向 坡度 不 宜 小 于 0.005。 

当 建 筑 物 处 于 下 列 情况 之 一 时 ， 应 采取 措施 使 地 面 和 屋面 雨水 通畅 地 排 入 雨水 排水 
系统 。 

(1) 建筑 物 邻 近 有 露天 吊车 、 栈 桥 、 堆 场 或 其 他 露天 作业 场 时 ; 

(2) 建筑 平面 为 E、U、H 也 、L 等 形状 而 造成 封闭 的 场地 时 ; 

(3) 建筑 场地 邻近 有 铁路 通过 时 。 

山 前 斜坡 上 的 建筑 场地 ， 应 根据 地 形 修筑 截 水 沟 ， 必 要 时 ， 应 采取 防 漏 措施 。 

建筑 场地 铁路 路 基 应 有 良好 的 排水 系统 ， 不 得 利用 铁路 道 渣 排水 。 


6.1.4 场地 竖 向 设计 的 基础 资料 
竖 向 设计 是 在 场地 总 平面 布置 的 基础 上 进行 的 ， 主 要 基础 资料 如 下 。 
1. 地 形 图 


地 形 图 是 场地 竖 向 设计 的 重要 基础 资料 ， 表 达 了 场地 地 物 的 平面 位 置 和 地 貌 的 高 低 起 
场地 地 形 图 (建设 用 地 的 现状 地 形 图 )， 比 例 尺 一 般 采 用 1 : 500、1 : 1000、1 : 2000, 并 
标 0.5 一 1.0m 等 高 距 的 等 高 线 以 及 50 一 100m 的 间距 纵横 坐标 网 和 地 貌 情况 等 ; 在 山区 考虑 
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建筑 场地 外 排 洪 问题 时 ， 为 统计 径流 面积 还 要 求 提供 1 : 2000 一 1 : 100 000 的 地 形 图 。 
2. 建筑 场地 的 工程 地 质 和 水 文 地质 资 料 


1) 工程 地 质 资料 

建设 场地 在 通常 情况 下 分 为 工程 地 质 条 件 较 好 的 场地 和 工程 地 质 条 件 稍 差 的 场地 ， 由 
于 工程 地 质 条 件 的 差异 ， 对 于 场地 处 理 也 就 不 同 ， 因 此 竖 向 设计 必须 有 完整 的 工程 地 质 资 
料 ， 包 括 土 层 类 别 的 性 质 ， 地 基 土 层 允 许 承 载 力 ， 土 层 冻结 深度 ， 物 理 地 质 现象 如 冲 沟 、 
滑坡 、 岩 溶 、 骨 塌 、 沼 池 、 高 丘 、 断 层 、 沉 陷 、 地 下 古 墓 等 。 

2) ”水 文 地 质 资料 

水 文 地 质 资料 包括 场地 水 文 地 质 构造 ， 地 下 水 的 主要 类 型 和 特性 ， 土 层 含水 性 、 地 下 
水 位 、 水 质 等 。 


3. 总 平面 布置 图 


竖 向 设计 是 在 场地 总 平面 布置 的 基础 上 进行 的 ， 因 此 必须 有 场地 总 平面 布置 图 。 总 平 
面 布置 图 应 标明 地 形 和 地 物 、 测 量 坐 标 网 和 坐标 值 ， 场 地 施工 坐标 网 和 坐标 值 ， 建 ( 构 ) 筑 物 
定位 的 施工 坐标 (或 相互 关系 尺寸 )、 名 称 ( 或 编号 )、 室 内 设计 标高 及 层 数 ， 铁 路 、 道 路 和 排 
水 构筑 物 等 的 坐标 (或 相互 关系 尺寸 )， 指 北 针 或 风 玫 瑰 图 ， 建 ( 构 ) 筑 物 采 用 编号 时 ， 还 应 列 
出 建构 筑 物 名 称 一 览 表 、 施 工 坐标 网 同 测量 坐标 网 的 换算 关系 等 。 


4. 场地 铁路 和 道路 布置 图 


场地 道路 的 平面 图 、 纵 断面 图 、 横 断面 图 ， 与 建筑 场地 衔接 的 外 部 道路 平面 图 、 纵 断 
图 、 横 断面 图 和 控制 点 标高 及 道路 纵 坡 、 坡 长 等 参数 。 

场地 铁路 的 平面 图 、 纵 断面 图 、 横 断面 图 ， 与 场地 铁路 接轨 的 接轨 点 坐标 、 标 高 ， 接 
轨 铁 路 的 平面 、 纵 断面 的 资料 及 有 关 参 数 。 


5. 场地 排水 与 防洪 规划 资料 


场地 所 在 地 面 的 降雨 强度 ， 场 地 地 面 雨 水 排除 的 流向 及 出 口 标高 、 坐 标 ， 雨 水 流向 场 
地 的 径流 面积 。 

对 受 洪 水 威胁 的 场地 ， 应 收集 洪水 频率 的 洪水 水 位 ， 淹 没 范围 ， 历 史 不 同 周期 最 大 洪 
水 位 ， 历 年 逐 月 最 大 、 最 小 平均 水 位 等 资料 ， 场 地 所 在 地 面 的 防洪 标准 和 原 有 防洪 设施 ， 
了 解 流 向 场地 的 泄 水 面积 及 流域 内 的 土 层 性 质 、 地 貌 及 植被 情况 。 

6. 地 下 工程 管线 的 资料 

地 下 工程 管线 的 资料 包括 各 种 地 下 工程 管线 的 平面 布置 图 及 其 埋 置 深度 要 求 、 重 力 管 
线 的 坡度 及 坡 向 等 。 

7. 填 土 土 源 及 弃 土地 点 


当场 地 挖 填 方 不 能 平衡 时 ， 应 有 取 土 土 源 或 弃 土 地 点 的 资料 。 
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6.2 场地 坚 向 设计 的 阶段 、 深 度 、 
成 果 及 设计 的 步骤 和 方法 
6.2.1 设计 阶段 


根据 《建筑 工程 设计 文件 编制 深度 的 规定 》(2008 年 版 ),， 在 建设 项 目 决策 以 后 ， 建 筑 工 
程 一 般 分 为 初步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 ， 大 型 及 重要 的 民用 建筑 工程 、 工 业 建 筑 工程 ， 
在 初步 设计 前 应 进行 方案 的 优选 ， 小 型 的 技术 要 求 简单 的 建筑 工程 ， 可 以 用 方案 设计 代替 
初步 设计 。 


6.2.2 设计 深度 及 成 果 要 求 
1. 初步 设计 阶段 竖 向 设计 成 果 


初步 设计 阶段 竖 向 设计 成 果 包 括 以 下 内 容 。 

1)” 竖 向 设计 说 明 书 

竖 向 设计 说 明 书 应 包括 : 概述 场地 自然 地 形 、 地 貌 的 最 低 和 最 高 标高 ， 地 形 坡 向 、 最 
大 坡度 和 一 般 坡度 ， 说 明 与 竖 向 设计 有 关 的 自然 条 件 因 素 ， 如 不 良 地 质 构造 、 汇 水 面积 、 
洪水 位 、 降 雨情 况 等 。 

说 明 决 定 竖 向 设计 的 依据 ， 如 与 城市 道路 或 公路 衔接 点 、 与 场 外 铁路 接轨 点 、 干 管 的 
连接 点 标高 、 场 地 排 雨水 与 防洪 要 求 、 土 方 施工 要 求 、 交 通 运输 线路 的 技术 条 件 、 地 形 以 
及 土方 平衡 的 弃 土 或 取 土 地 点 等 。 

说 明 场地 竖 向 布置 方式 ( 平 坡 或 阶梯 式 )、 场 地 平整 方案 及 场地 雨水 排除 方式 ; 采用 独立 
排水 系统 的 场地 ， 应 说 明 排水 地 点 的 地 形 、 标 高 情况 。 

2) ” 竖 向 布置 图 

竖 向 布置 图 上 必须 标明 场地 的 施工 坐标 网 及 其 坐标 值 、 施 工 坐 标 网 与 测量 坐标 网 的 换 
算 公式 、 指 北 针 或 风 玫瑰 图 ， 并 绘 出 图 例 ， 图 纸 说 明 栏 内 应 注 明 图 面 标注 尺寸 的 单位 、 图 
纸 比例 、 所 采用 高 程 系 统 的 总 称 等 。 

初步 设计 阶段 竖 向 布置 图 还 需 标明 如 下 内 容 。 

(1) 建 ( 构 ) 筑 物 的 名 称 或 编号 ， 室 内 、 外 地 坪 设计 标高 

(2) 场地 外 围 的 道路 、 铁 路 、 河 渠 的 位 置 及 地 面 关 键 性 标高 

(3) 道路 、 铁 路 和 排水 沟渠 的 控制 点 (起 旋 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 、 交 叉 点 等 ) 设 计 标高 及 
纵向 控制 坡度 ; 

(4) 场地 平整 工程 的 竖 向 控制 坡度 (纵向 、 横 向 坡度 )， 并 用 坡 向 箭头 表示 地 面 坡 向 。 

当场 地 自然 地 形 平坦 、 土 方 工程 量 小 、 图 面 简单 时 ， 竖 向 布置 图 也 可 不 单独 绘制 ， 有 
关 需 要 表达 的 内 容 可 绘 在 场地 总 平面 布置 图 上 。 

3)” 粗 平 土 图 

当场 地 整 平 改造 及 土方 工程 量 较 大 时 ， 在 初步 设计 阶段 ， 为 了 计算 土方 工程 量 及 土方 
工程 费用 ， 必 须 计算 场地 挖 方 和 填 方 土方 工程 量 ， 通 常 采用 粗 平 土 图 ( 见 第 8 章 图 8-33)。 
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4)” 竖 向 设计 的 技术 经 济 指标 
竖 向 设计 的 技术 经 济 指标 主要 有 土方 工程 的 挖 方 、 填 方 工程 量 ， 沟 渠 、 挡 土 墙 、 护 坡 
等 的 长 度 、 高 度 及 其 工程 量 。 


2. 施工 图 设计 阶段 竖 向 设计 成 果 


施工 图 设计 阶段 竖 向 设计 成 果 包 括 场地 平整 图 (或 粗 平 图 )、 竖 向 布置 图 (场地 排 雨 水 图 )， 
其 详细 内 容 见 第 8 章 8.4 节 。 


6.2.3 ”场地 竖 向 设计 的 步骤 和 方法 


场地 竖 向 设计 是 场地 设计 的 重要 组 成 部 分 ， 其 工作 程序 与 场地 总 平面 设计 相同 ， 包 括 
参加 建设 项 目的 决策 、 编 制 各 个 阶段 的 设计 文件 、 配 合 现场 施工 并 参加 施工 验收 、 进 行 回 
访 总 结 等 ， 具 体 设计 步骤 如 下 。 

(1) 明确 设计 任务 

(2) 收集 、 核 实 、 分 析 与 竖 向 设计 有 关 的 资料 ; 

(3) 确定 场地 竖 向 设计 方案 ; 

(4) 确定 场地 平 土 标高 ; 

(5) 场地 竖 向 的 局 部 处 理 ; 

(6) 计算 场地 土方 工程 量 

(7) 进行 场地 排 雨水 设计 。 


6.3 ”场地 竖 向 设计 形式 及 表示 方法 


场地 竖 向 设计 的 布置 形式 是 指 建 筑 场 地 各 主要 设计 整 平面 之 间 的 连接 形式 ， 根 据 设计 
整 平面 间 连 接 方 法 的 不 同 ， 竖 向 设计 的 布置 形式 通常 可 分 为 平 坡 式 、 阶 梯 式 和 混合 式 3 种 。 


6.3.1 ”影响 场地 竖 向 设计 的 因素 


坚 向 设计 是 场地 总 平面 设计 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 关 系 到 场地 的 安全 稳定 ， 也 直接 影 
响 到 空间 的 组 成 。 竖 向 设计 一 般 是 总 平面 设计 之 后 进行 的 ， 不 论 平坦 场地 或 坡地 场地 ， 都 
必须 给 出 建 ( 构 ) 筑 物 的 设计 高 程 ， 进 行 场地 排 雨水 设计 ， 使 建筑 物 与 地 形 密切 配合 ， 以 便 创 
造 出 优秀 的 场地 规划 布局 和 建筑 设计 。 当 然 ， 在 坡地 场地 设计 中 ， 因 地 形 、 地 质 较 复 杂 ， 
支 挡 构筑 物 和 排水 构筑 物 多 ， 竖 向 设计 不 仅 难 度 大 ， 而 且 关 系 到 方案 的 可 行 性 与 场地 开 
拓 的 经 济 性 ， 所 以 竖 向 设计 的 重要 性 更 为 突出 。 影 响 场地 竖 向 设计 的 因素 主要 包括 以 下 
几 个 方面 。 

(1) 自然 地 形 坡 度 ; 

(2) 建设 场地 的 宽度 ; 

(3) 建筑 物 基础 埋设 深度 ; 

(4) 建筑 物 使 用 功能 和 对 场地 宽度 的 要 求 ; 
































1 
A 


238 





chapter 
a 





(5) 场地 采用 的 交通 运输 方式 及 其 技术 条 件 的 要 求 ; 
(6) 建 ( 构 ) 筑 物 的 密度 ; 

(7) 各 种 管线 的 管 网 密度 及 其 敷设 要 求 ; 

(8) 场地 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 。 


6.3.2 ”场地 竖 向 设计 的 形式 
1. 平 坡 式 


平 坡 式 就 是 把 场地 处 理 成 接近 于 自然 地 形 的 一 个 或 几 个 坡 向 的 整 平面 ， 相 邻 整 平面 彼 
此 之 间 连 接 处 设计 坡度 和 设计 标高 没有 明显 的 高 差 变化 ， 见 图 6-1。 








道路 中 心 道路 中 心 设计 地 面 自然 地 面 


6-1 平 坡 式 布置 示意 图 


平 坡 式 布置 分 下 列 3 种 类 型 。 

(1) 水 平 型 的 平 坡 式 ， 场 地 整 平面 无 坡度 。 

(2) 斜面 型 的 平 坡 式 ， 场 地 整 平面 由 一 个 或 几 个 不 同 坡度 的 斜面 组 成 ， 根 据 斜面 的 倾 
斜 方向 又 分 为 单 向 斜面 平 坡 和 多 向 斜面 平 坡 ， 见 图 6-2。 























(0) 由 场地 边缘 向 中 间 倾斜 的 双向 斜面 平 坡 
6-2 ”组 合 型 的 平 坡 式 


1 一 自然 地 面 ，2 一 设计 地 面 ，3 一 道路 中 心 ， 4 一 建筑 物 
(3) 组 合 型 的 平 坡 式 ， 场 地 由 几 个 接近 于 自然 原 地 形 的 设计 平面 或 斜面 所 组 成 ， 见 








图 6-2。 组 合 型 平 坡 式 分 下 列 3 种 类 型 。 


中 单 向 斜面 坡 。 

@ ”由 场地 中 间 向 边缘 倾斜 的 双向 斜面 平 坡 。 

图 由 场地 边缘 向 中 间 倾 斜 的 双向 斜面 平 坡 。 

平 坡 式 布置 适用 于 下 列 情 况 : 建筑 场地 地 面 自然 地 形 坡度 小 于 2% 的 平缓 地 面 ; 场地 面 























积 不 大 ， 建 筑 密度 大 ， 交 通 运输 线路 及 管线 密集 ， 具 有 内 排水 的 多 跨度 车 间 ; 地 下 水 位 高 ; 
对 美化 设施 要 求 高 ， 当 场地 自然 地 形 坡度 在 3% 一 4% 之 间 ， 且 场地 的 宽度 较 小 时 。 
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2. 阶梯 式 

阶梯 式 (台阶 式 ) 就 是 把 场地 设计 成 若干 个 台阶 并 以 陡坡 或 挡 土 墙 相连 接 而 成 , 各 主要 整 
连接 处 有 明显 的 高 差 ， 且 高 差 一 般 在 lm 以 上 ， 见 图 6-3。 

阶梯 式 布置 按 其 场地 倾斜 方向 不 同 可 分 为 3 种 形式 : 单 向 降低 的 阶梯 、 由 场地 中 间 向 





边缘 降低 的 阶梯 和 由 场地 边缘 向 中 间 降 低 的 阶梯 ， 见 图 6-4。 


阶梯 式 布置 一 般 适 用 于 场地 自然 地 形 坡度 大 于 4% 的 地 段 ， 建 筑 场地 的 宽度 较 小 、 建 筑 


物 高 差 大 于 1.5m 的 地 段 ， 特 别 是 在 山区 或 丘陵 地 区 建 厂 时 ， 采 用 阶梯 式 布置 比较 适宜 。 





设计 地 面 道路 中 心 自然 地 面 


6-3 ”阶梯 式 布置 示意 图 





(0) 由 场地 边缘 向 中 间 降 低 的 阶梯 


图 6-4 阶梯 式 布置 的 形式 
1 一 自然 地 面 ; 2 一 设计 地 面 ;3 一 道路 中 心 ， 4 一 建筑 物 





3. 混合 式 


设计 地 面 由 若干 个 平 坡 或 台阶 混合 组 成 。 伯 








梯 式 的 混合 。 


6.3.3 坚 向 设计 形式 的 比较 


3 种 竖 向 设计 形式 ， 各 有 利 次 ， 在 不 同 的 地 形 条 件 下 ， 经 济 效 果 也 不 一 样 ， 因 之 ， 在 确 
定 竖 向 设计 形式 时 ， 必 须 进 行 认真 的 比较 选择 ， 见 表 6-1。 


分 类 名 称 


水 平 型 平 坡 式 


单 向 斜面 平 坡 式 


双向 斜面 平 坡 式 


多 向 斜面 平 坡 式 





单 向 降低 的 台阶 


由 场地 中 央 向 边 
缘 降 低 的 台阶 式 


由 场地 边缘 向 中 
央 降 低 的 台阶 式 


出 著 到 








表 6-1 


场地 设计 整 平面 无 
坡度 


场地 设计 整 平面 有 
平缓 坡度 , 高 差 小 于 
1.0m 


场地 由 多 个 接近 于 
自然 地 形 的 设计 平 
面 和 和 斜面 所 组 成 


设计 场地 由 若干 个 
台阶 相连 接 组 成 台 
阶 布置 , 相 邻 台 阶 间 
以 陡坡 或 挡 土 墙 连 
接 , 且 其 高 差 不 小 于 
1.0m 


设计 地 面 由 若干 个 平 
坡 和 台阶 混合 组 成 


6.3.4 坚 向 设计 形式 的 选择 


竖 向 设计 形式 应 按照 场地 自然 地 形 坡度 、 场 地 宽度 、 建 ( 构 ) 筑 物 基础 埋设 深度 、 交 通 运 
输 方式 及 其 技术 条 件 等 因素 进行 选择 。 




















竖 向 设计 形式 的 比较 


名 能 为 铁路 、 道 路 创造 
良好 的 技术 条 件 ，@ 平 
整 场地 土方 量 大 ，@ 排 
水 条 件 较 差 ， 往 往 需 要 
结合 排水 管 网 


外 能 利用 地 形 、 便 于 排 
水 ; @@ 可 减少 平整 场地 
的 土方 量 ，@@ 若 两 个 坡 
面 的 连接 处 形成 汇 水 形 
状 ， 如 V、L 形 时 ， 此 
连接 处 需 设 排水 明 沟 、 
雨 德 井 等 ， 以 便 排 水 


能 充分 利用 地 形 ， 可 
节约 场地 平整 的 土方 量 
和 建 、 构 筑 物 的 基础 工 
程 量 ;四 排水 条 件 比 较 
好 ; @ 铁 路 、 道 路 连接 
困难 ， 防 排 洪 沟 、 跌 水 、 
急流 模 、 护 坡 、 挡 土 墙 
等 工程 增加 

平 坡 和 台阶 两 种 形式 的 
优 缺 点 兼 有 
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E 意 一 种 或 几 种 平 坡 式 与 任意 一 种 或 几 种 阶 


选用 条 件 


在 自然 地 形 比 较 平坦 ， 
场地 面积 不 大 ， 利 用 暗 
管 排水 ， 场 地 为 渗透 性 
土 层 的 条 件 下 选用 

在 自然 地 形 坡度 较 小 ， 


自然 地 面 单 向 倾斜 时 选 
用 


在 自然 地 形 中 央 凸 出 ， 


向 周围 倾斜 或 在 自然 地 
形 周围 偏 高 ， 而 中 央 比 
较 低洼 时 宜 选 用 


在 自然 地 形 起 伏 不 平时 
宜 选 用 


在 地 形 复杂 、 高 差 大 ， 
特别 在 山区 和 丘陵 地 区 
建 厂 采用 较 多 ; 加 在 场 
地 自然 坡度 较 大 ， 或 自 
然 地形 坡 度 虽 较 小 ， 但 
厂区 宽度 较 大 时 ， 宣 选 
用 ; 图 生产 工艺 有 要 求 
时 ， 宣 选用 

当 自然 地 形 坡度 有 组 有 
陡 时 选用 
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1. 按 自然 地 形 坡度 和 场地 宽度 选择 

(1) 在 自然 地 形 坡 度 小 于 3%、 场 地 宽度 不 大 时 ， 宜 采用 平 坡 式 布置 ; 

(2) 当 自 然 地 形 坡度 大 于 3% 或 自然 地 形 坡 度 虽 小 于 3% 但 场地 宽度 较 大 时 ， 宜 采用 阶 
梯 式 布置 ; 

(3) 当 自 然 地 形 坡度 有 组 有 陡 时 ， 可 考虑 平 坡 式 与 阶梯 式 混合 布置 。 

2. 按 自然 地 形 坡度 、 场 地 宽度 与 建 ( 构 ) 筑 物 基础 埋设 深度 的 概略 关系 式 选择 

一 般 情 况 下 ， 当 总 平面 布置 和 交通 等 条 件 许可 且 场地 地 形 为 单一 斜面 时 ( 见 图 6-5)， 台 
阶 宽度 、 自 然 地 形 和 设计 整 平面 横向 坡度 与 填 、 控 高度 存在 下 列 关系 : 






































图 6-5 单一 斜面 时 台阶 宽度 、 坡 度 与 填 挖 高 度 的 关系 


BO —is) 


6-1 
1000 (CD 


TH=H,+Hs =H-H,= 
式 中 : 互 一 一 自然 地 面 4 点 和 C 点 的 标高 差 (m); 
Hs 一 一 挖 方 高 度 (m); 
Hs 一 一 填 方 高 度 (m); 
及 一 一 设计 地 面 D 点 和 EE 点 的 标高 差 (m); 
B 一 一 场地 宽度 (m); 
良 一 一 自然 地 面 坡度 (96o); 
谱 一 一 主要 整 平面 坡度 ; 该 横向 坡度 可 根据 工艺 、 交 通 和 场地 排 雨 水 等 要 求 确定 ， 
一 般 在 0 一 20%o 之 间 选 用 。 
考虑 土 层 松散 系数 和 基 覃 余 土 的 影响 ， 为 达到 填 挖 平衡 ， 场 地 土方 的 瓦 。 和 Hy 一 般 采 
用 下 列 比例 : 


H, =(0.75~0.80)H, (6-2) 
代入 式 (6-1) 中 得 : 
_ B(i, ig) 
和 ”1750~1800 


当 五 小 于 基础 埋设 深度 时 ， 采 用 平 坡 式 是 经 济 合理 的 ， 当 琅 % 大 于 基础 埋设 深度 时 ， 
由 于 填 方 较 大 ， 需 要 额外 增加 基础 工程 量 ， 致 使 投资 增加 ， 这 时 要 采用 两 个 或 多 个 台阶 布 
置 ， 台 阶 的 数量 、 宽 度 和 高 度 等 的 确定 应 根据 总 平面 布置 、 交 通 运输 线路 布置 、 管 线 综合 
布置 、 场 地 绿化 布置 等 ， 统 一 考虑 其 可 能 性 和 合理 性 。 

为 了 直观 地 看 出 填 方 高 度 、 场 地 宽度 和 自然 地 面 横向 坡度 的 关系 ， 根 据 式 (6-3)， 假 定 
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主要 整 平面 坟 =0 ， 瓦 ,= 0.87。， 制 成 图 6.6， 可 供 当场 地 为 单一 横向 坡度 时 ， 确 定 紧 向 设 
计 形 式 时 参考 。 
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图 6-6 Hs。、B 和 i 关系 图 


从 图 6-6 中 可 以 看 出 : 当 靠近 填 方 坡 顶 地带 无 建 ( 构 ) 筑 物 基础 时 (如 布置 铁路 、 道 路 、 堆 
场 等 )， 可 将 查 出 的 B 适 当 放 宽 。 

从 图 6-6 可 见 ， 当 祈 =20%o、 基 础 深度 为 2.5m、B 在 225m 以 下 时 ， 宣 采用 平 坡 式 布置 ， 
反之 ， 采 用 阶梯 式 布置。 

当 庆 =20%、 基 础 深度 为 4.5m、B 在 405m 以 下 时 ， 可 用 平 坡 式 布置 。 


6.3.5 ”场地 竖 向 设计 的 表示 方法 

竖 向 设计 常 采用 的 表示 方法 有 设计 等 高 线 法 、 设 计 标 高 法 (高 程 箭头 法 ) 和 纵横 断面 法 
3 种 。 

1. 设计 等 高 线 法 

设计 等 高 线 法 就 是 将 同一 块 场地 设计 标高 相同 的 点 用 直线 或 曲线 连接 起 来 表示 设计 地 
面 标高 的 方法 。 

1) ”设计 等 高 线 法 的 原理 

设计 等 高 线 类 似 于 地 形 图 的 等 高 线 ， 地 形 图 的 等 高 线 是 表示 地 貌 的 符号 ， 表 示 地 表面 
高 低 起 伏 的 状态 ， 包 括 山地 、 丘 陵 和 平原 。 等 高 线 是 将 地 表面 上 高 程 相等 的 各 相 邻 点 在 地 
形 图 上 按 比 例 连接 而 形成 的 闭合 曲线 ， 用 以 表达 地 貌 的 形态 ， 见 图 6-7、 图 6-8。 

2) “等 高 线 的 分 类 

为 了 便于 表示 和 阅读 地 形 图 ， 按 其 特征 可 将 等 高 线 分 为 首 曲线 、 计 曲线 、 间 曲线 、 助 
1 线 等 ， 见 图 6-9。 

首 曲线 (基本 等 高 线 ), 是 按 规 定 的 基本 等 高 距 绘 制 的 等 高 线 (0.15mm 的 细 实 线 ); 计 曲 线 
(加 粗 等 高 线 )， 是 从 高 程 基准 面 算 起 每 隔 4 根基 本 等 高 线 加 粗 的 等 高 线 (0.3mm 的 粗 实 线 ); 
间 曲 线 ( 半 距 等 高 线 )， 是 按 1/2 基本 等 高 距 加 绘 的 虚线 ， 用 来 表示 首 曲 线 不 能 显示 的 地 貌 特 
征 ; 助 曲线 (1/4 等 高 距 等 高 线 )， 是 用 1/4 基本 等 高 距 加 绘 的 虚线 。 
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表 6-2 地形 图 的 等 高 距 
单位 : m 





等 高 距 为 0.5m 时 ， 特 征 点 高 程 
可 以 cm 为 单位 ， 其 余 均 以 dm 
为 单位 











(2) 等 高 线 平 距 。 

地 形 图 上 相 邻 等 高 线 之 间 的 水 平 距离 称 为 等 高 线 平 距 ， 以 d 表示 。 等 高 线 平 距 是 随地 
势 起 伏 而 变化 的 ， 线 平 距 愈 大 ， 则 地 面 坡度 愈 小 ;等 高 线 平 距 愈 小 则 地 面 坡度 愈 大 ; 
等 高 线 平 距 相等 ， 则 坡度 相同 。 因 此 ， 根据 坡度 ;= 也 ， 通过 地 形 图 上 等 高 线 的 疏 密 ， 可 反 


映 地 面 上 坡度 的 陡 与 缓 。 
(3) 典型 地 貌 的 等 高 线 。 
地 球 上 的 地 貌 形态 多 种 多 样 ， 了 解 和 熟悉 不 同形 态 的 地 貌 及 其 等 高 线 特征 ( 见 图 6-10)， 
将 有 助 于 应 用 地 形 图 进行 竖 向 设计 。 









~ 








6-10 ”用 等 高 线 表示 的 典型 地 形 


4) ”等 高 线 的 特性 
(1) 等 高 性 。 


同一 等 高 线 上 各 点 的 高 程 均 相等 ， 但 高 程 相等 的 点 不 一 定 在 同一 条 等 高 线 上 。 
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地 设计 

(2) 闭合 性 。 

等 高 线 是 闭合 曲线 ， 不 在 图 幅 内 闭合 ， 就 在 图 幅 外 闭合 ， 不 能 在 图 中 间断 ， 而 应 中 断 
于 图 框 。 

(3) 非 交 性 。 


不 同 高 程 的 等 高 线 不 相交 也 不 重合 。 除 遇 特 殊 地 貌 ， 如 陡 坎 、 峭 壁 处 ， 等 高 线 交集 于 
陡 坎 或 峭壁 符号 的 两 端 ， 见 图 6-11。 在 悬崖 处 等 高 线 将 相交 ， 其 交点 必 成 偶数 ， 且 将 被 覆 
盖 部 分 以 虚线 表示 ， 见 图 6-12。 


= 
图 6-11 陡 坎 处 等 高 线 图 6-12 ”悬崖 处 等 高 线 


(4) 密 陡 黎 组 性。 
在 相同 等 高 距 的 条 件 下 ， 等 高 线 越 密集 ， 地 面 坡度 越 陡 峻 ， 等 高 线 越 稀疏 ， 坡 度 越 平 
缓 ， 等 高 线 平 距 相等 ， 坡 度 相 同 。 





(5) 正 交 性 。 

等 高 线 的 正 交 性 是 指 等 高 线 与 山谷 和 山 兰 线 呈正 交 。 

(6) 对 称 性 。 

等 高 线 的 对 称 性 是 指 高 程 相同 的 等 高 线 在 山 峭 线 、 山 谷 线 的 两 侧 以 相同 的 数目 对 称 
出 现 。 


(7) 凸 脊 凹 谷 性 。 

等 高 线 的 凸 兰 凹 谷 性 是 指 等 高 线 向 低 处 一 侧 突出 ， 表 示 山 葫 ; 向 高 处 一 侧 凹 进 ， 表 示 
山谷 。 
5) ”设计 等 高 线 法 的 内 容 
设计 等 高 线 的 高 程 , 应 根据 设计 场地 的 地 形 特 点 和 设计 需要 的 精度 确定 , 一 般 采 用 0.1、 
0.2、0.25、0.5m; 当场 地 地 形 平坦 时 , 可 用 0.1m， 当 场地 坡度 较 大 时 , 可 采用 0.25m 或 0.5m 
高 程 





当 紧 向 设计 采用 等 高 线 表示 法 时 ， 应 将 设计 标高 在 场地 总 平面 图 上 的 特殊 点 标 出 ， 如 
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建 ( 构 ) 筑 物 的 四 角 、 室 内 地 坪 、 道 路 路 拱 、 铁 路 轨 顶 、 侧 沟 以 及 排水 沟 底 部 等 的 标高 。 

6) ”设计 等 高 线 法 的 优点 

设计 等 高 线 表 示 法 ， 可 以 明确 地 表示 设计 地 面 各 点 的 标高 ， 易 于 检查 竖 向 设计 各 方面 
的 相互 关系 是 否 正确 ， 便 于 调整 ， 其 主要 优点 如 下 。 

(1) 便于 比较 。 

能 较 完整 地 将 任何 一 块 场地 或 一 条 道路 的 设计 地 形 与 原来 的 自然 地 形 做 比较 ， 清 楚 反 
映 场 地 设计 地 面 的 挖 填 方 情况 ， 设 计 等 高 线 高 于 场地 自然 地 形 等 高 线 的 部 分 为 填 方 ， 低 于 
自然 地 形 等 高 线 的 部 分 为 挖 方 。 挖 方 和 填 方 范 围 明 确 ， 若 填 方 量 过 大 ， 则 可 降低 设计 等 高 
线 ， 若 挖 方 量 过 大 ， 则 可 提高 设计 等 高 线 ， 调 整 起 来 容易 。 

(2) 整体 性 强 。 

可 与 场地 总 体 设计 同步 进行 ， 在 场地 总 平面 设计 时 ， 同 时 要 考虑 场地 的 竖 向 设计 ， 这 
样 才能 保证 既 满足 建 ( 构 ) 筑 物 的 平面 使 用 功能 ， 也 满足 竖 向 设计 要 求 。 

如 在 判断 设计 地 段 的 四 周 路 口 标高 ， 道 路 的 坡 向 、 坡 度 以 及 道路 与 两 侧 用 地 的 高 差 关 
系 时 反映 清楚 ， 调 整容 易 。 如 调整 路 口 的 标高 时 ， 就 会 影响 路 口 两 侧 的 道路 坡度 、 道 路 两 
旁 室 外 场地 的 标高 及 建 ( 构 ) 筑 物 室 内 地 坪 标高 。 采 用 设计 等 高 线 法 易于 发 现 问题 和 便于 调 
整 ， 能 有 效 地 保证 场地 竖 向 设计 的 整体 性 。 

7) ”设计 等 高 线 法 的 适用 范围 

(1) 多 用 于 地 形变 化 不 太 复杂 的 丘陵 地 区 的 场地 竖 向 设计 ; 

(2) 多 用 于 要 求 平整 很 严格 的 场地 ， 如 广场 、 大 门 前 以 及 复杂 的 道路 平 交 地 段 ; 

(3) 大 量 用 于 城镇 建筑 场地 的 竖 向 设计 。 

但 由 于 此 方法 做 起 来 麻烦 ， 工 作 量 大 ， 且 图 面 表示 烦琐 ， 因 此 通常 是 将 设计 等 高 线 表 
示 法 和 设计 标高 表示 法 结合 起 来 使 用 ， 可 以 保证 场地 竖 向 设计 的 精度 。 

8) ”设计 等 高 线 法 的 设计 步 又 

(1) 根据 场地 总 体 布局 或 总 平面 布置 图 ， 确 定 道路 红线 。 根 据 平 土 标高 ， 确 定 场 地 内 
各 条 道路 的 纵 断 面 设计 ， 确 定 道路 交叉 点 、 变 坡 点 等 控制 点 的 标高 。 根 据 道路 横断 面 ， 可 
求 出 道路 红线 的 标高 。 

(2) 用 插入 法 求 出 道路 各 转折 点 及 建筑 物 四 角 的 室外 地 坪 设计 标高 。 

(3) 场地 内 的 坡度 和 道路 的 线形 应 结合 自然 地 形 、 地 貌 ， 并 根据 设计 总 图 的 要 求 灵 活 
布置 。 当 场地 地 形 坡度 较 大 时 ， 在 满足 功能 要 求 及 交通 技术 条 件 下 ， 可 将 场地 划分 为 台阶 、 
布置 护坡 、 挡 土 墙 ， 并 注 明 标高 。 

(4) 根据 设计 的 场地 地 形 、 地 貌 的 变化 ， 通 过 地 形 分 析 ， 划 分 出 若干 排水 区 域 ， 分 别 
排 向 临近 道路 ( 见 图 6-13)。 场地 排水 系统 可 采用 不 同 的 方式 ， 如 设置 自然 排水 、 暗 管 排 水 或 
明 沟 排水 等 。 地 面 坡度 大 时 ， 应 以 石 砌 以 免 冲刷 ， 有 时 也 可 设置 沟 管 ， 并 在 低 处 设 进 水 口 。 

以 上 步骤 可 以 初步 确定 场地 的 四 周边 际 线 标高 及 场地 内 道路 、 建 筑 物 四 角 室 外 地 坪 的 
设计 标高 ， 再 连接 成 大 片 地 形 的 设计 等 高 线 。 设 计 等 高 线 法 的 场地 竖 向 设计 示例 见 图 6-14。 
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(d) 分 水 排水 方案 


人 单 内 排水 方案 
6-13 ”设计 等 高 线 法 的 4 种 排水 方案 (单位 : m) 
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图 6-14 设计 等 高 线 法 竖 向 设计 示例 (单位 : m) 


第 6 章 场地 坚 向 设计 


2. 设计 标高 法 





chapter 





设计 标高 法 又 称 高程 箭 头 法 ， 就 是 用 设计 标高 点 和 箭头 来 表示 设计 地 





i 控制 点 的 标高 、 








坡 向 及 排 雨水 方向 ; 表示 建 ( 构 ) 筑 物 的 室内 外 地 坪 标 高 ， 以 及 道路 中 心 线 、 





明 沟 的 控制 点 和 


坡 向 并 标明 变 坡 点 之 间 的 距离 。 点 标 得 越 多 ， 设 计 地 面 表现 得 越 完 全 ， 见 图 6-15。 


1) ”设计 标高 法 表示 的 内 容 
(1) 在 总 平面 图 上 确定 设计 区 域内 的 自然 地 形 ; 
(2) 在 总 平面 图 上 标注 建筑 物 室内 地 坪 及 四 角 室 外 地 坪 标 高 


(3) 标注 场地 内 道路 及 铁路 的 控制 点 (起 点 、 交 叉 点 、 变 坡 点 ……) 处 的 标高 ; 
(4) 注 明 明 沟 顶 面 和 沟 底 起 点 、 变 坡 点 及 转折 点 的 标高 、 坡 度 、 坡 长 及 明 沟 的 高 宽 比 ; 


(5) 用 箭头 表明 地 面 雨 水 的 排水 方向 ; 


(6) 当 设 计 地 面 采用 谷 或 硝 排 雨水 时 ， 应 注 明 谷 线 或 硝 线 的 起 点 标高 、 坡 度 、 坡 长 及 























终点 标高 ; 
(7) 当场 地 地 形 比较 复杂 时 ， 也 可 直接 绘 出 剖面 ， 并 注 明 标高 的 变化 ， 见 图 6-15。 
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图 6-15 ”用 设计 标高 法 绘制 的 坚 向 设计 图 (单位 : m) 
2) 设计 标高 法 的 优 缺 点 





设计 标高 法 是 一 种 简便 易 行 的 表示 场地 竖 向 设计 的 方法 ， 竖 向 设计 比较 简单 ， 总 平面 
及 地 形 的 关系 易于 判断 ， 制 图 工作 量 小 ， 变 动 设计 容易 ， 修 改 简单 ， 基 本 上 可 以 满足 场地 
坚 向 设计 和 施工 要 求 ; 但 设计 意图 表示 得 不 够 直观 ， 比 较 粗略 ， 特 别 在 道路 交叉 口 、 道 路 
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类 型 变化 处 和 广场 的 地 面 处 理 ， 不 易 交 代 清 楚 ， 当 设计 标高 点 标注 较 少 时 ， 易 造成 场地 有 
些 部 位 标高 不 明确 ， 给 施工 造成 一 定 的 困难 。 

3) ”设计 标高 法 适用 范围 

设计 标高 法 适用 于 建设 场地 起 伏 小 、 地 形 较 平坦 、 场 地 雨水 排除 顺利 的 场地 ;场地 对 
设计 地 面 要 求 不 严格 时 也 常用 此 法 。 

4) 设计 标高 法 的 设计 步骤 

(1) 首先 确定 场地 的 设计 标高 ， 对 于 工业 建筑 而 言 ， 场 地 应 满足 生产 工艺 流程 要 求 、 
交通 运输 技术 条 件 要 求 (道路 及 铁路 技术 条 件 ) 以 及 场地 排 雨 水 要 求 , 往往 对 于 场地 的 自然 地 
形 应 进行 较 大 改造 ， 这 就 需要 确定 场地 平 土 标高 ， 该 平 土 标高 的 点 选 在 何 处 ， 应 根据 场地 
大 小 确定 ， 通 常 是 将 场地 放 在 第 一 象限 ， 把 原点 作为 确定 的 平 土 标高 点 。 

(2) 根据 自然 地 形 及 雨水 排出 口 位 置 ， 确 定 场地 的 纵 、 横 向 坡度 及 排 雨 水 方向 ， 计 算 
方 格 交点 的 标高 。 

(3) 确定 道路 起 点 、 终 点 、 交 叉 点 、 变 坡 点 标高 以 及 铁路 轨 顶 标高 。 

(4) 根据 道路 红线 标高 推算 建筑 物 室内 地 坪 标 高 , 并 确定 建筑 物 四 角 点 的 室外 地 坪 标 高 。 

(5) 根据 场地 坡 向 、 道 路 纵 坡 确定 排 雨水 方向 ， 并 用 箭头 表示 。 

(6) 对 场地 的 局 部 地 段 需 采用 谷 或 大 排 雨 水 时 ， 应 标 出 谷 线 或 硝 线 的 起 点 、 终 点 标高 
及 坡度 、 坡 长 。 

设计 标高 法 的 场地 竖 向 设计 示例 如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-16 设计 标高 法 竖 向 设计 示例 (单位 : m) 
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3. 纵横 断面 法 


首先 在 场地 总 平面 图 上 根据 竖 向 设计 要 求 的 精度 ， 绘 制 出 方 格 网 ( 方 格 的 边 长 越 小 ， 精 
度 越 高 )， 并 在 方 格 网 每 个 交点 上 用 统一 比例 注 明 自然 地 面 标高 和 设计 地 面 标高 ， 并 连 线形 
成 设计 地 形 和 自然 地 形 断 面 。 沿 方 格 网 的 纵 轴 方向 绘制 出 场地 竖 向 设计 的 纵 断 面 ， 沿 方 格 
网 的 横 轴 方 向 绘制 出 场地 竖 向 设计 的 横断 面 ， 纵 横断 面 交织 分 布 ， 表 达 了 场地 的 竖 向 设计 。 

1D) “纵横 断面 法 的 设计 内 容 及 步骤 

(1) 根据 场地 地 形 及 场地 对 竖 向 设计 的 精度 要 求 ， 在 场地 总 平面 图 上 绘制 方 格 网 ， 方 
格 的 边 长 可 采用 10、20 或 40m， 方 格 的 边 长 大 小 与 场地 大 小 及 总 平面 图 比例 和 要 求 竖 向 的 
精度 而 异 ， 图 纸 比例 大 时 (如 1 : 500、1 : 1000)， 方 格 的 边 长 就 大 ， 图 纸 的 比例 小 时 (如 1 : 
2000、1 : 5000)， 方 格 的 边 长 就 小 。 

(2) 根据 场地 现状 地 形 图 中 的 自然 等 高 线 ， 用 内 插 法 求 出 方 格 网 中 交点 的 自然 标高 ， 
并 标注 在 交点 右上 方 的 横 线 上 面 。 

(3) 选 定 起 点 标高 ， 作 为 绘制 纵横 断面 的 起 点 ， 该 标高 应 低 于 图 中 所 有 的 自然 标高 。 

(4) 绘制 方 格 网 的 自然 地 面 立体 图 ， 放 大 绘制 方 格 网 ， 并 以 起 点 标高 作为 基线 标高 ， 
采用 适当 的 比例 ， 绘 出 场地 自然 地 形 的 方 格 网 立体 图 。 

(5) 确定 方 格 网 交点 的 设计 标高 ， 根 据 立体 图 所 示 的 场地 自然 地 形 起 伏 情 况 ， 考 虑 场 
地 排 雨 水 、 建 ( 构 ) 筑 物 的 布置 、 土 方 工程 量 的 平衡 、 运 输 方式 及 技术 条 件 的 要 求 等 因素 ， 合 
理 确定 场地 纵向 和 横向 坡度 以 及 方 格 网 交点 的 设计 标高 。 

(6) 计算 场地 的 土方 量 ， 根 据 纵横 断面 所 示 的 设计 地 形 与 自然 地 形 的 高 差 ， 计 算 场 地 
的 填 、 挖 方 工程 量 ， 若 填 、 挖 方 量 接近 平衡 ， 且 填 、 挖 方 总 量 不 大 ， 则 可 认为 所 确定 的 设 
计 标 高 和 场地 设计 坡度 是 合适 的 ， 否 则 应 对 设计 标高 和 设计 坡度 进行 调整 ， 按 上 述 方法 重 
新 计算 ， 直 到 达到 要 求 为 止 。 

(7) 绘制 场地 竖 向 设计 地 面 线 ， 根 据 最 后 确定 的 设计 标高 ， 在 竖 向 设计 成 果 图 上 标注 
方 格 网 交点 的 设计 标高 ， 并 按 比 例 绘 出 场地 竖 向 设计 的 地 面 线 。 

2) “纵横 断面 法 的 优 缺 点 

纵横 断面 法 的 优点 是 对 场地 的 自然 地 形 和 设计 地 形容 易 形 成 立体 形态 ， 易 于 考虑 对 自 
然 地 形 的 改造 ， 并 可 根据 需要 调整 方 格 网 的 密度 ， 进 而 满足 场地 竖 向 设计 的 精度 ;但 此 方 
法 工作 量 较 大 ， 费 时 较 多 。 

3) ”纵横 断面 法 的 适用 范围 

纵横 断面 法 适用 于 场地 形 比 较 复杂 的 地 段 ， 或 对 场地 竖 向 设计 要 求 较 精 确 时 采用 。 

纵横 断面 法 的 场地 竖 向 设计 示例 见 图 6-17。 
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6.4.1 台阶 
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图 6-17 纵横 断面 法 场地 竖 向 设计 示例 (单位 : m) 
6.4 ”台阶 式 的 竖 向 设计 
划分 的 原则 


1. 按 功能 分 区 的 要 求 划分 台阶 


将 性 质 相同 、 








1.59[41.54M1.44 国 124 晶 1 4 日 074 054 


功能 相近 、 密 切 联系 、 对 环境 要 求 一 致 的 建 ( 构 ) 筑 物 分 成 若干 组 ， 结 合 
地 地 形 合理 地 进行 分 区 并 划分 台阶 。 如 中 学 可 划分 成 教学 区 、 行 政 后 勤 区 、 科 学 试验 
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运动 区 ;大 型 钢铁 厂 往 往 划 分 成 焦化 区 、 烧 结 区 、 炼 铁 区 、 炼 钢 区 、 轧 钢 区 、 机 修 区 、/ 
前 区 等 。 在 划分 台阶 时 ， 尽 可 能 按 生 产 区 或 功能 区 划分 台阶 ， 以 便于 生产 、 运 输 联 系 和 管 

敷设 。 若 场地 条 件 许 可 ， 又 不 增加 土方 工程 量 ， 也 可 将 几 个 生产 区 放 在 同一 台阶 上 ; 反 
之 ， 也 可 把 一 个 生产 区 划分 成 几 个 台阶 。 


2. 按 场地 分 区 的 重要 程度 划分 台阶 


台阶 也 可 分 为 主要 台阶 和 辅助 台阶 ， 主 要 台阶 布置 对 全 厂 生产 、 运 输 有 重大 影响 的 车 
间 ， 辅 助 台阶 布置 一 般 性 的 车 间 、 生 产 辅助 设施 和 堆 场 、 仓 库 等 。 因 此 ， 应 优先 满足 主要 
台阶 在 生产 、 运 输 、 地 形 、 地 质 和 台阶 宽度 等 方面 的 要 求 。 

为 了 减少 土方 工程 量 ， 台 阶 的 纵 轴 一 般 宜 平行 等 高 线 布置 ， 且 应 注意 不 良 工程 地 质 对 
台阶 布置 的 影响 ， 如 滑坡 、 断 层 等 。 

3. 按 交通 运输 线路 的 技术 要 求 划分 台阶 


为 了 便于 交通 运输 线路 的 连接 和 保证 良好 的 运行 条 件 ， 对 于 有 铁路 联系 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 
堆 场 等 尽 可 能 布置 在 同一 个 台阶 上 ; 若 布 置 在 两 个 或 多 个 台阶 上 ， 台 阶 的 高 差 应 满足 交通 
运输 线路 技术 条 件 的 要 求 。 


4. 按 工艺 流程 划分 台阶 


在 坡地 建 三， 为 了 充分 地 利用 地 形 ， 往 往 按 生产 工艺 流程 把 场地 划分 成 由 高 到 低 的 若 
干 个 台阶 ， 见 图 6-18。 


5. 台阶 的 数量 应 适当 


过 多 、 过 小 的 台阶 数 不 利 于 生产 经 营 ， 也 不 便于 采用 大 型 机 械 施工 。 
此 外 ， 在 划分 台阶 时 ， 还 应 考虑 建 ( 构 ) 筑 物 可 能 的 发 展 。 


6.4.2 ”台阶 宽度 
1. 影响 台阶 宽度 的 因素 


1) ”企业 规模 的 大 小 

一 般 来 说 ， 大 中 型 企业 车 间 设 备 较 大 、 组 成 复杂 ， 相 应 要 求 台 阶 的 宽度 要 较 大 ， 小 型 
企业 因 车 间 组 成 简单 、 设 备 较 小 ， 台 阶 的 宽度 也 可 较 小 。 

2) 工艺 性 质 

企业 生产 工艺 性 质 不 同 ， 对 台阶 宽度 的 要 求 也 不 一 样 。 工 艺 过 程 复杂 且 联 系 紧密 的 车 
间 宣 布置 在 一 个 台阶 上 ， 对 台阶 的 宽度 要 求 大 ， 如 钢铁 厂 的 炼 钢 车 间 采 用 车 铸 系 统 时 对 台 
阶 宽度 要 求 就 大 ， 对 工艺 简单 的 企业 ， 其 车 间 台 阶 宽度 较 之 前 者 就 要 小 些 。 

3) ”运输 方式 和 运输 特点 

车 间 之 间 采 用 机 械 运输 联系 时 ， 由 于 其 对 地 形 的 适应 性 强 ， 台 阶 的 宽度 可 以 相应 小 一 
些 ; 若 车 间 之 间 采 用 准 轨 铁 路 联系 或 运输 一 些 炽 热 的 液体 货物 时 ， 则 台阶 的 宽度 就 要 加 大 ， 
以 便于 把 车 间 同 运输 线路 布置 在 同一 台阶 上 。 
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4 建 ( 构 ) 筑 物 的 形状 、 尺 寸 及 其 基础 埋设 深度 

当 建 ( 构 ) 筑 物 的 尺寸 大 且 长 宽 比 又 小 时 ， 则 要 求 台阶 的 宽度 就 大 ， 反 之 则 小 ; 当 采 用 联 
合 厂房 时 ， 比 单 体 厂 房 要 求 台 阶 的 宽度 要 大 得 多 。 建 ( 构 ) 筑 物 的 基础 埋设 深度 对 台阶 宽度 也 
有 影响 ， 一 般 是 基础 深度 越 大 ， 则 人 允许 台阶 宽度 越 宽 ， 反 之 则 越 窗 。 

5) 通道 宽度 

通道 宽度 加 大 ， 则 要 求 台 阶 宽度 相应 增加 ; 反之 则 减少 。 

2. 台阶 宽度 的 确定 


台阶 宽度 是 根据 总 平面 布置 的 要 求 确定 的 ， 当 总 平面 布置 需要 的 台阶 宽度 大 于 竖 向 设 
计 允 许 的 宽度 时 ， 可 对 上 述 影响 台阶 宽度 的 因素 进行 分 析 。 通 常 采用 的 办 法 是 压缩 总 平面 
布置 需要 的 台阶 宽度 ， 使 其 小 于 或 等 于 竖 向 设计 允许 的 台阶 宽度 。 具 体 措 施 如 下 。 

(1) 减少 同一 台阶 上 的 建 ( 构 ) 筑 物 , 将 生产 运输 联系 较 少 或 辅助 生产 性 设施 布置 在 其 他 
台阶 上 ; 

(2) 在 工艺 布置 允许 的 条 件 下 ， 保 持原 建 ( 构 ) 筑 物 面积 不 变 ， 增 大 其 长 宽 比 ; 

(3) 减少 通道 的 组 成 内 容 或 采取 措施 压缩 通道 的 宽度 ; 

(4) 将 场地 的 整 平面 设计 为 斜坡 面 ; 

(5) 在 某 些 情况 下 ， 经 过 技术 经 济 论证 ， 增 加 基础 埋设 深度 合理 时 ， 也 可 增 大 允许 的 
台阶 宽度 。 


在 一 般 情况 下 ， 人 允许 的 台阶 宽度 ， 可 用 下 式 求 得 : 
及 2 (750~1800)Hy 
人 

















有 (6-4) 
节 一 隔 
式 中 ， 计 可 在 5%o 一 20%o 范 围 内 选用 ， 五 as 一 般 不 超过 基础 埋设 深度 (2.5 一 4.Sm)。 
当 台 阶 需要 的 宽度 Bs 小 于 或 等 于 允许 宽度 B 时 ， 则 台阶 的 宽度 就 可 以 确定 ， 如 果 了 
大 于 Bs ， 则 需 调整 公式 中 的 有 关 数 值 。 也 可 采取 上 述 措施 压缩 总 平面 布置 所 需 台 阶 宽度 。 


6.4.3 ”台阶 高 度 
台阶 高 度 是 指 两 相 邻 台阶 间 的 高 差 。 影响 台阶 高 度 的 因素 如 下 。 
1. 场地 的 自然 地 面 横向 坡度 、 台 阶 宽度 和 台阶 的 整 平 坡度 
当 自然 地 面 坡度 越 大 时 ， 人 台阶 越 宽 ， 整 平 坡度 越 小 ， 则 台阶 高 度 就 越 大 ， 反之， 就 小 。 
2. 生产 工艺 及 各 种 运输 方式 的 技术 条 件 


当 生 产 工 艺 允 许 台阶 间 的 高 差 大 时 ， 则 台阶 的 高 度 可 大 ， 如 选矿 三 各 车 间 就 可 布置 在 
高 差 较 大 的 几 个 台阶 上 。 横 向 不 同 的 运输 方式 的 技术 条 件 对 台阶 高 度 的 要 求 也 不 一 样 : 采 
用 带 式 运输 、 管 道 运输 等 运输 方式 ， 允 许 台阶 的 高 差 大 ， 如 某 钢铁 厂 炼 铁 主 台 阶 与 烧结 车 
间 主 台阶 间 采 用 带 式 运输 ， 台 阶 高 度 达 18m; 机 车 车 辆 库 辅助 台阶 与 该 库 主 台 阶 间 采 用 汽 
车 运输 , 台阶 高 度 达 15m。 若 两 台阶 间 采 用 铁路 运输 联系 时 , 台阶 的 高 度 一 般 不 宜 大 于 4m。 
不 受 运输 方式 限制 的 建 ( 构 ) 筑 物 ， 其 台阶 高 度 还 可 以 更 大 些 。 
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3. 建 ( 构 ) 筑 物 基础 埋设 深度 


当 建 ( 构 ) 筑 物 的 基础 埋设 较 深 或 额外 地 增加 局 部 基础 深度 时 ， 台 阶 的 高 度 可 适当 地 加 

; 如 果 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 埋设 较 浅 ， 则 台阶 高 度 就 受到 限制 。 

在 确定 台阶 高 度 时 ， 应 认真 地 分 析 影 响 台 阶 高 度 的 各 种 因素 ， 并 针对 主要 影响 因素 采 
取 相 应 措施 。 


6.4.4 “台阶 的 连接 

两 相 邻 台阶 的 连接 通常 采用 自然 放 坡 的 方法 。 这 种 方法 虽然 节约 基建 投资 ， 但 增加 了 
占 地 ， 当 自然 放 坡 有 困难 时 ， 也 可 采用 边 坡 防护 和 加 固 的 方法 ， 当 受到 用 地 条 件 限制 或 处 
于 不 良 工程 地 质地 段 时 ， 则 必须 采用 挡 土 墙 加 固 边 坡 的 方法 ， 不 过 这 种 方法 工程 量 、 投 资 
大 ， 一 般 不 宜 采用 。 
6.4.5 “阶梯 布置 示例 

1. 某 工业 场地 阶梯 布置 

某 工业 场地 阶梯 布置 示例 见 图 6-18。 























| rm | 











图 6-18 某 工业 场地 阶梯 布置 示例 (单位 : m) 


2. 铁路 运输 设施 设置 台阶 示例 
(1) 高 货 位 、 低 站 台 和 高 站 台 、 低 货 位 ， 见 图 6-19(a)、 图 6-19(b)。 





(a) 高 货 位 、 低 站 台 (b) 高 站 台 、 低 货 位 
图 6-19 铁路 运输 设施 台阶 布置 示例 
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(2) 低 于 车 间 地 坪 标 高 的 铁路 进入 厂房 端 跨 的 处 理 ， 见 图 6-20(a)、 图 6-20(b)。 


| 开 槽 
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 | 

平板 车 道 
十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 | 


HH 省 汪 尖 而 


(a) 降低 路 基地 坪 (b) 局 部 开 槽 











图 6-20” 低 于 车 间 地 坪 标 高 的 铁路 进入 厂房 端 跨 的 处 理 方式 
3. 不 同 台阶 上 相 邻 车 间 运 输 方式 示例 
不 同 台阶 上 相 邻 车 间 运 输 方式 示例 见 图 6-21。 





jj 
(c) 用 高 低 吊 车 衔接 (d) 用 单轨 葫芦 联系 
图 6-21 不 同 台阶 上 相 邻 车 间 运 输 方式 示例 
1 一 起 卸 机 ，2 一 栈 台 : 3 一 轻 机 
4. 利用 地 形 示 例 


(1) 利用 地 形 高 差 示 例 见 图 6-22。 
(2) 利用 高 地 和 低地 示例 见 图 6-23 。 
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(b) 利用 高 差 设置 栈桥 


(©) 利用 高 差 位 能 运输 (d) 利用 上 崖 坎 作 侧 墙 


6-22 ”利用 地 形 高 差 示 例 








(Q 水 增设 在 高 外 (g) 有 水池 设 在 高 地 《e) 利用 洼地 设置 沉淀 池 (人 锅炉 房 设 在 低地 利于 回 水 
图 6-23 ”利用 高 地 和 低地 示例 


(3) 利用 地 形 进 行 绿化 ， 利 用 坚实 岩层 布置 重型 厂房 ， 见 图 6-24。 





(@) 利用 小 山 丘 进行 绿化 (b) 利用 坚实 的 岩层 布置 重型 厂房 
图 6-24 利用 地 形 、 坚 实 岩 层 示 例 
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(4) 利用 天 然 山崖 作 屏 障 。 易 燃 、 易 爆 的 危险 品 仓库 有 条 件 时 宜 设 在 山 四 或 山洞 内 ， 


见 图 6-25。 
> < 
JECS 2 
/人 % 


zall/a 
(a) 某 炸药 库 布置 (b) 某 汽油 库 布置 (0) 危险 品 库 布置 
图 6-25 利用 山崖 示例 
5. 辅助 建 ( 构 ) 筑 物 结合 地 形 的 处 理 方式 
(1) 筑 台 : 对 于 自然 地 面 进行 挖 方 或 填 方 ， 形 成 平整 的 台阶 ， 适 用 于 平 坡 、 缓 坡 坡地 ， 


并 使 建筑 物 垂直 自然 等 高 线 布置 在 坡度 小 于 10% 的 坡地 上 或 平行 于 等 高 线 布置 在 坡度 小 于 
12% 一 20% 的 坡地 上 ， 见 图 6-26。 




















(e) (DD 





图 6-26 筑 台 示例 


(2) 提高 勒 脚 : 将 建筑 物 四 周 勒 脚 高 度 调整 到 同一 标高 ， 适 用 于 缓坡 、 中 坡 坡 地 ， 适 
宜 于 垂直 等 高 线 布置 在 坡度 小 于 8% 的 坡地 上 ， 或 平行 于 等 高 线 布置 在 坡度 小 于 10% 一 1S% 
的 坡地 上 。 勒 脚 的 最 大 高 度 根据 建 筑 物 功 能 和 性 质 确定 。 通 常 居住 建筑 勒 脚 的 最 大 高 度 
为 1.2m， 见 图 6-27。 

(3) 跌落 : 当 建 筑 物 垂直 于 等 高 线 布置 时 ， 以 建筑 开间 或 单元 为 单位 ， 顺 坡 势 形成 阶 
梯 式 布置 ， 以 节约 土石 方 工程 量 ， 见 图 6-28， 跌 落 高 差 和 跌落 间距 ， 可 根据 地 形变 化 进行 
调整 ， 适 宜 于 4% 一 8% 的 坡地 。 

(4) 掉 层 : 根据 地 形 将 建筑 物 的 基底 做 成 台阶 ， 且 使 其 台阶 高 差 等 于 建筑 一 层 或 数 层 
层 高 。 适 用 于 中 坡 、 陡 坡 坡地 ， 见 图 6-29。 可 将 建筑 物 垂直 于 等 高 线 布置 在 坡度 为 20% 一 
359% 坡 地 上 ， 或 平行 于 等 高 线 布置 在 坡度 为 43% 一 65% 的 坡地 上 。 








1 
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(a) (b) (0 








(d) (e) (D 
6-27 ”提高 勒 脚 示例 


四 中 
6-28 ”跌落 示例 





(a) (9) 分 阶 挤 层 
(d) 沿 纵 轴 掉 层 (e) 沿 横 轴 掉 层 (D 局 部 掉 层 


6-29 ” 掉 层 示例 


(5) 错 跌 : 当 建 筑 物 纵 轴 垂 直 于 等 高 线 时 ， 可 顺 坡 势 逐 层 或 隔 层 沿 水 平方 向 做 一 定 距 
离 的 错 动 和 重 又 ， 形 成 阶梯 布置 ， 适 用 于 陡坡 、 缓 坡 坡 地 ， 建 筑 物 可 垂直 于 等 高 线 布置 在 
坡度 为 S0% 一 80% 的 坡地 上 ， 见 图 6-30。 

(6) 错 层 : 在 建筑 物 同一 楼 层 ， 做 成 不 同 标高 ， 以 适应 倾斜 地 面 ， 见 图 6-31。 建 筑 物 
可 垂直 于 等 高 线 布置 于 坡度 为 12% 一 18% 的 坡地 上 , 或 平行 于 等 高 线 布 置 于 坡度 为 13% 一 25% 
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的 坡地 上 。 








图 6-30 ” 错 跌 示例 图 6-31 错 层 示例 


6.4.6” 边 坡 处 理 


采用 阶梯 式 布置 的 建设 场地 ， 其 相 邻 台阶 的 连接 ， 可 采用 自然 放 坡 ， 也 可 采用 边 坡 防 
护 和 加 固 措 施 ， 当 场地 条 件 受 限制 或 处 于 地 质 不 良 地 段 时 ， 可 考虑 采用 挡 土 墙 。 


1. 自然 放 坡 的 边 坡 


1)” 边 坡 的 基本 形式 

(1) 直线 形 边 坡 。 

当 一 般 均 质 土 边 坡 垂直 高 度 小 于 10m 及 黄土 边 坡 和 岩石 边 坡 垂直 高 度 小 于 15m 时 ， 宣 
采用 直线 形 边 坡 ， 见 图 6-32(a)。 

(2) 折线 形 边 坡 。 

当 边 坡 较 高 ， 且 上 部 和 下 部 土 层 土质 的 差别 影响 边 坡 稳定 时 ， 宜 采用 折线 形 边 坡 。 当 
上 部 土质 较 好 、 下 部 土质 较 差 时 ， 宜 采取 上 陡 下 缓 的 形式 ， 见 图 6-32(b)， 但 这 种 形式 不 适 
于 黄土 边 坡 ， 当 上 部 土质 较 差 、 下 部 土质 较 好 时 ， 可 采用 上 缓 下 陡 的 形式 。 

(3) 台阶 形 边 坡 。 

当 边 坡 较 高 或 地 层 不 均匀 时 ， 可 根据 降雨 量 的 大 小 ， 在 土石 分 界 处 分 段 设置 平台 做 成 
台阶 形 ， 见 图 6-32(c)。 平 台 宽度 一 般 为 1.5~3.0m， 在 平台 上 设 排水 沟 ， 每 个 台阶 的 分 段 高 
度 应 根据 土 层 性 质 及 降雨 量 确 定 。 








(a) 直线 形 边 坡 (b) 上 陡 下 缓 的 折线 形 边 坡 (0) 台阶 形 边 坡 
图 6-32 ” 边 坡 的 基本 形式 
2) ”影响 边 坡 坡度 确定 的 主要 因素 


确定 边 坡 坡度 一 般 根据 土 层 的 类 别 、 物 理性 质 、 结 构 、 风 化 的 程度 、 气 候 条 件 、 边 坡 
高 度 及 施工 方法 等 确定 。 对 于 边 坡 高 度 大 于 20m 的 挖 方 或 填 方 边 坡 应 进行 特别 设计 ， 在 特 
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殊 情 况 下 ， 对 于 填 方 的 边 坡 
3) 边 坡 坡度 要 求 
(1) 挖 方 边 坡 的 要 求 。 
影响 挖 方 边 坡 的 坡度 除 
条 件 良好 时 ， 挖 方 边 坡 坡度 





上 述 因素 外 ， 还 需 考虑 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 ， 当 水 文 地 质 
允许 值 ， 见 表 6-3 一 表 6-5。 
表 6-3 一 般 土 壤 边 坡 坡度 允许 值 



































土壤 类 别 坡度 允许 值 
在 天 然 湿度 、 层 理 均匀 、 不 易 膨胀 的 黏 士 、 亚 黏 士 、 亚 砂 RE 
土 和 砂 土 (不 包括 细 砂 、 粉 砂 )， 挖 方 深度 不 超过 8m | 
土质 同上 ， 挖 方 深度 为 8 一 12m 1 ; 1.25~1 : 1.50 
干燥 地 区 内 土质 结构 未 经 破坏 的 干燥 黄土 及 类 黄土 ， 
i 1: 1.00~1 : 125 
深度 不 超过 12m 
表 6-4 挖 方 土质 边 坡 坡度 允许 值 
坡度 允许 值 (高 宽 比 ) 
己 实 度 或 状 太 
序号 | 土 的 类 别 密实 度 或 状态 起 高 在 5m 以 内 坡 高 为 610m 
密实 1:.0.35~1 :0.50 1 :0.50~1 : 0.75 
1 “| 碎 石 圭 中 实 1: 0.75~1 : 1.00 
稍 实 1 : 0.75 一 1 : 1.00 1: 1.00~1 : 1.25 
坚硬 1 : 0.75 一 1 : 1.00 1 : 1.00~1: 1.25 
3 黏 性 土 
硬 塑 1: 1.00~1: 1.25 1;.125~1 .71.50 
老 黄 土 1 : 0.30~1 : 0.75 
4 黄土 
新 黄土 L075: 125 
注 : 1. 表 中 碎 石 土 的 充填 物 为 坚硬 或 硬 塑 状态 的 黏土 ; 





上 的 碎 石 士 ， 其 边 坡 坡度 允许 值 均 按 自然 休止 角 确 定 ; 





2. 对 砂 土 或 充填 物 为 砂 、4 
3. 5, 为 饱和 度 (0%)。 






表 6-5 挖 方 岩石 边 坡 坡度 允许 值 





























































| i 坡度 允许 值 (高 宽 比 ) 
i Be RE 坡 高 在 8m 以 内 坡 高 为 8~15m 
微风 化 1 : 0.10 一 1 : 0.20 1: 0.20 一 1 : 0.35 
1 硬 质 岩 石 0201 :035 1:0.35~1 : 0.50 
强风 化 1 : 0.35~1 : 0.50 时 
微风 化 172035~1:050 | 1 
2 软 质 岩石 ”| 中 等 风化 1:0.50~1 :0.75 1 
强风 化 1 :0.75~1 : 1.00 1 
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(2) 填 方 边 坡 的 要 求 。 


填 方 边 坡 主要 取决 于 所 填 士 层 或 石料 的 种 类 、 性 质 、 填 方 高 度 及 其 填 方 边 坡 的 重要 性 。 
永久 性 填 方 的 高 度 根据 土 层 类 别 按 表 6-6 采用 。 
当 填 方 高 度 超过 表 6-6 规定 时 ， 可 将 边 坡 做 成 折线 形 ， 分 上 、 下 两 部 分 ， 上 部 分 边 坡 仍 


采用 1 : 1.50， 
表 6-7 采用。 









































下 部 分 边 坡 采 / 

















表 6-6 ” 填 方 边 坡 坡度 允许 值 


1 : 1.75 一 1 : 2.00; 对 于 黄土 或 类 黄土 重要 填 方 边 坡 可 按 



























序 号 填 方 允许 高 度 Im 坡度 允许 值 
1 6 1:150 
2 亚 黏 士 、 轻 亚 黏 士 6~7 1:1.50 
3 亚 砂 土 、 细 砂 砂 土 6 一 8 1 : 1.50 
4 10 1: 150 
5 10~12 1: 150 
6 1 1:150 
轻微 风化 、 小 于 25cm 的 石料 <6 je 5. 
8 轻微 风化 、 大 于 25cm 的 石料 6~12 es0 
9 <12 1: 1.50~1 : 0.75 
10 1 : 0.50 
11 轻微 风化 、 大 于 40cm 的 平整 块 石 铺 砌 1 : 0.65 
记 1:1.00 
表 6-7 ”黄土 或 类 黄土 填 筑 重要 地 段 边 坡 坡度 
边 坡 坡度 

:175 

:150 

: 2.00 

9 一 12 5 

:1.50 





和 力 


2. 边 坡 防护 和 加 固 


D) 


一 般 要 求 





边 坡 的 防护 和 加 固 ， 应 根据 当地 的 自然 条 件 和 具体 情况 ， 





固 














砂 了 











措施 。 
土质 和 岩 质 边 坡 易 受 自然 侵蚀 破坏 者 ， 在 不 良 的 气象 水 文 条 件 下 ， 对 于 医 土 、 粉 砂 、 








上 等 松软 








处 理 。 
因素 ， 对 湿 陷 性 黄土 边 坡 影响 则 更 大 ， 所 以 无 论 采用 何 种 防 





因地制宜 ， 选 择 适 宜 的 防护 


上 质 和 易于 风化 的 岩 质 边 坡 ， 以 及 黄土 、 类 黄土 的 缓 边 坡 ， 均 应 在 土方 工程 施 
工 结束 后 及 时 进行 防护 和 加 固 
水 是 影响 边 坡 稳定 的 重要 





| chapter 
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护 和 加 固 ， 都 应 同时 采取 排水 措施 ; 对 沿 河沟 的 边 坡 ， 为 防止 水 流 的 冲刷 ， 也 应 进行 防护 。 

为 使 边 坡 稳定 、 防 止 变形 破坏 或 为 节约 土方 工程 量 ， 有 时 需 设置 挡 士 墙 等 支撑 构筑 物 。 

2) 边 坡 防护 加 固 措施 

(1) 植物 防护 。 

采用 边 坡 种 草 、 铺 草皮 、 植 树 等 来 保护 边 坡 。 

(2) 喷 浆 法 。 

一 般 用 1 : 3 或 1 : 4 的 水 泥 砂 浆 、1 : 0.15 水 泥 石 灰 浆 、1 : 1.6 水 泥 石 灰 砂浆 ， 喷 浆 厚 
度 1~2cm。 

(3) 抹 面 法 。 

一 般 用 石灰 、 炉 渣 混合 灰 浆 抹 两 层 ， 厚 2 一 3cm;， 石灰 、 炉 漆 、 笑 土 三 合 土 ， 厚 5cm:; 
石灰 、 炉 河 、 黏 士 、 河 砂 四 合 土 ， 厚 8 一 10cm; 1 : 3 水 泥 砂 浆 ， 厚 2 一 3cm; 1 : 2 :9 水 泥 
石灰 砂浆 , 厚 2~3cm。 为 了 增强 冲刷 能 力 , 防止 抹 面 裂缝 , 可 在 抹 面 上 涂 刷 沥青 保护 层 1 一 
2cm。 

(4) 灌浆 及 勾 缝 。 

用 1:2 或 1:3 的 水 泥 砂 浆 或 1:0.5:3.1:2:9 的 水 泥 石 灰 砂浆 色 颖 ,用 1:4 或 1: 
5 水 泥 砂浆 灌 入 坡 面 颖 内， 当 裂 颖 很 宽 时 ， 也 可 用 混凝土 灌注 。 

(5) 干 砌 片 石 护坡 。 

将 片 石 干 砌 1 层 或 2 层 至 坡 面 ， 单 层 铺 砌 厚度 一 般 不 小 于 0.20m， 双 层 一 般 为 0.30 一 
0.5Sm， 铺 砌 层 下 设置 热 屋 ， 常 用 碎 石 、 砾 石 或 砂砾 混合 物 ， 垫 层 厚 一 般 为 0.10~0.15m， 
坡 脚 基础 一 般 修 筑 为 场 石 铺 砌 式 基础 ， 见 图 6-33(a)， 若 基础 需要 较 深 时 ， 可 修筑 成 石 操 式 
二 工厂 墙 基础 ， 见 图 6-33(b)。 
































中 时 道路 中 心 I/ 
中 中 入 
过 人 他 
沿 枕 木 底 水 平面 3.50 沿 枕 木 底 水 平 距 >3.50 /4 水 
或 >2.80 网 S 或 =2.80 2 
4 入 4 干 开 片 和 
| ty 或 $=0.1 灌 水 孔 | 


深度 应 在 侧 沟 下 深度 应 在 侧 沟 下 
并 砌 在 未 风化 或 并 砌 在 未 风化 或 
风化 轻微 的 岩层 风化 轻微 的 岩层 
上 设 冰 结 线 以 下 上 设 冰 结 线 以 下 
(a) 声 石 铺 砌 基础 (b) 干 砌 石 燥 基础 


图 6-33 干 砌 片 石 护坡 (单位 : m) 


(6) 浆 砌 片 石 护 坡 。 
片 石 的 厚度 为 20 一 50cm， 用 50 号 水 泥 砂浆 砌 筑 ， 一 般 设 10 一 40cm 的 垫 层 ， 为 了 排除 
护坡 后 面积 水 ， 护 坡 下 部 应 留 有 足够 的 泄 水 孔 ， 汇 水 孔 后 0.5m 范围 内 应 设置 反 滤 层 。 
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(7) 混凝土 护坡 。 

混凝土 护坡 常用 于 水 流 冲 刷 侵蚀 的 地 方 ， 其 厚度 与 水 的 流速 有 关 ， 一 般 为 6 一 30cm， 
也 可 按 下 面 近似 公式 计算 : 

b=005 (6-5) 
式 中 : 5b 一 一 混凝土 厚度 ，m; 
Y 一 一 平均 流速 ，m/s。 

(8) 护 墙 。 

护 墙 一 般 不 承受 墙 后 的 侧 压 力 ， 护 墙 的 结构 尺寸 仅 考虑 护 墙 本 身 的 稳定 性 及 基底 承载 
力 。 当 边 坡 无 渗水 时 ， 护 墙 可 采用 50 号 浆 砌 片 石 或 块 石 砌 筑 ;， 有 渗水 时 ， 则 采用 100 号 浆 
砌 片 石 或 块 石 砌 筑 。 

当 护 墙 的 高 度 超过 8m、 其 面 坡 为 1 : 0.75~1 : 1.0 时 ， 通 常 于 墙 背 中 部 设置 耳 墙 1 道 ， 
护 墙 高 度 超过 12m 时 设置 2 道 ， 间 距 4 一 6m， 耳 墙 宽 一 般 为 0.5$ 一 1.0m， 以 增加 其 稳定 性 。 
0 护 墙 还 必须 设置 伸缩 终 、 泄 水 孔 、 反 滤 层 等 。 

等 截面 护 墙 高 度 , 当 边 坡 为 1 : 0.3 一 1 : 0.5 时 , 不 宜 超 过 6m, 当 边 坡 缓 于 1 : 0.75 一 1 : 
1.0 时 ， 不 宜 超 过 10m。 

变 截 面 护 墙 高 度 ， 单 级 时 不 宜 超过 12~20m， 否 则 宜 用 双 级 或 三 级 护 墙 (当面 坡 为 1 : 
0.3 时 ， 则 不 设 双 级 ); 但 其 总 高 不 宜 超过 30m， 且 应 在 上 下 墙 之 间 设 置 错 台 。 
护 墙 断面 图 见 图 6-34， 其 断面 尺寸 请 参看 有 关 资 料 。 

















(a) 等 截面 护 墙 (b) 变 截面 护 墙 


图 6-34” 护 墙 断面 图 


(9) 挡 土 墙 。 

挡 土 墙 用 于 维护 土 体 边 坡 的 稳定 ， 边 坡 挡 土 墙 是 台阶 防护 的 常用 形式 ， 它 承受 侧 压力 ， 
由 墙 身 、 基 础 、 泄 水 孔 、 防 水 层 、 沉 降 缝 和 伸缩 颖 组 成 ， 用 一 定 强度 的 块 石和 水 泥 砂浆 砌 
筑 。 挡 土 墙 分 为 重力 式 挡 土 墙 和 衡 重 式 挡 土 墙 两 种 ， 当 其 高 度 在 Sm 以 下 时 ， 常 采用 重力 式 
挡 土 墙 ， 重 力 式 挡 土 墙 具 有 构造 简单 、 施 工 方便 、 易 于 就 地 取材 等 优点 。 

重力 式 挡 土 墙 按 墙 背 的 倾斜 情况 不 同 可 分 为 仰 斜 、 俯 斜 和 垂直 3 种 ， 见 图 6-35。 

重力 式 挡 土 墙 的 设计 方法 是 先 根据 经 验 选 定 墙 的 形式 和 墙 身 截面 尺寸 ， 再 验算 墙 身 和 
地 基 的 强度 与 稳定 性 。 





i 
~ 
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边 坡 防护 要 选择 合理 的 挡 土 墙 形式 , 需 考虑 : 使 墙 背 的 压力 最 小 ， 从 图 6-35 可 以 看 出 ， 
仰 斜 墙 主动 土 压力 小 ， 俯 斜 墙 主 动土 压力 大 ， 墙 背 垂 直 时 主动 土 压力 介 于 二 者 之 间 ， 因 此 
仰 斜 墙 较 合理 。 从 填 、 挖 方 要 求 来 看 ， 当 挖 方 时 ， 因 仰 斜 墙 背 与 开 挖 的 临时 边 坡 紧 密 贴 合 ， 
而 俯 斜 墙 背 则 需 在 墙 背 回填 士 ， 因 此 ， 仰 斜 比 俯 斜 合理 ; 当 填 方 时 ， 仰 斜 墙 背 填 士 夯实 困 
难 ， 当 墙 背 垂直 时 ， 填 土 夯 实 较 易 ， 因 此 俯 斜 与 垂直 墙 比 仰 斜 墙 合 理 ;， 当 墙 前 地 形 较 平坦 
时 ， 用 仰 斜 墙 较 合理 ， 墙 前 地 形 较 陡 时 ， 用 垂直 墙 较为 合理 。 


[六 LED 


(a) 仰 余 增 (b) 垂直 墙 (O 附 斜 增 
6-35 ”重力 式 挡 土 墙 


关于 重力 式 挡 土 墙 的 设计 请 参看 土建 工程 有 关 资 料 。 
挡 土 墙 实例 见 图 6-36。 


由 chapter 


计 




















场地 设计 标高 








CO~@O rso 
X2163.289 X2141.209 
Y 2029.799 y 1999.740 


图 6-36 ” 挡 土 墙 实例 (单位 : mm) 


6.4.7 ” 坡 顶 、 坡 脚 至 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 距离 
1. 坡 项 至 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 距离 


边 坡 坡 顶 至 建 ( 构 ) 筑 物 的 距离 ， 应 考虑 使 用 功能 、 交 通 线路 及 管线 布置 ， 建 ( 构 ) 筑 物 
础 的 侧 压力 对 边 坡 或 挡 士 墙 的 影响 ， 消 防 及 施工 等 方面 的 要 求 。 
(1) 建 ( 构 ) 筑 物 基础 侧 压力 对 边 坡 或 挡 土 墙 的 影响 范围 一 般 可 按 下 式 计 算 ( 见 图 6-37)。 
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6-37 ”基础 侧 压力 影响 范围 
_H-h 


, 





+(1~2)m (6-6) 
9 


式 中 : 9g 一 一 土 层 内 摩擦 角 ，”; 
且 一 一 边 坡 高 度 ，m: 
一 一 基础 埋设 深度 ，m。 
当 建 筑 物 直 接 设 在 挡 土 墙 上 时 ， 其 距 坡 顶 的 距离 可 不 做 要 求 。 
(2) 位 于 稳定 边 坡 坡 顶 上 的 建筑 物 ， 当 基础 宽度 小 于 或 等 于 3m 时 ， 其 基础 底面 外 边缘 
线 至 坡 顶 的 水 平 距离 8 按 下 式 计算 ， 但 不 得 小 于 2.5m。 


条 形 基础 为 
H 
5S>35B- (6-7) 
矩形 基础 为 
s>258-- (6-8) 
tang 


式 中 : B 一 一 建筑 物 基础 宽度 ，m:; 
且 一 一 基础 埋设 深度 ， mi 
9 一 一 边 坡 坡 角 ，”。 
当 边 坡 坡 脚 大 于 45”、 坡 高 大 于 8m 时 ， 应 进行 坡 体 稳定 性 验算 。 
(3) 当 建 筑 物 基础 设 在 原 土屋 上 且 边 坡 稳定 时 , 建筑 物 外 墙 至 坡 顶 的 距离 p»， 除 满足 有 
关 要 求 外 ， 还 必须 大 于 散 水 坡 (一 般 为 0.8 一 1.0m) 或 明 沟 的 宽度 ， 见 图 6-38; 当 建 筑 物 直 接 
设置 在 挡 土 墙 上 时 ， 其 距 坡 顶 的 距离 可 无 要 求 ， 见 图 6-39。 


I fl 


图 6-38 原 土 层 上 设置 建筑 物 图 6-39 ” 挡 土 墙 上 设置 建筑 物 
2. 坡 脚 至 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 距离 


坡 脚 至 建 ( 构 ) 筑 物 的 距离 主要 取决 于 建 ( 构 ) 筑 物 至 坡 脚 间 埋 设 管线 、 明 沟 、 布 置 交 通 线 
路 、 消 防 、 采 光 、 通 风 、 绿 化 及 施工 等 的 要 求 。 一 般 情 况 下 ， 建 ( 构 ) 筑 物 至 坡 脚 的 最 小 水 平 


I 
A 
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距离 按 下 式 计算 : 
=hth+thth (6-9) 
式 中 : ZL 一 一 建 ( 构 ) 筑 物 距 坡 脚 的 最 小 水 平 距离 ，m; 
1 一 一 散 水 宽度 ，m; 
4 一 一 根据 埋设 管线 、 采 光 、 通 风 、 运 输 、 消 防 、 绿 化 及 施工 等 要 求 确定 需要 的 水 平 
宽度 ，m:; 


4 一 一 排水 沟 的 宽度 ，m; 根据 沟 形 、 沟 深 及 土质 而 定 ， 一 般 为 0.6 一 1.5m; 
7, 一 一 护坡 边 宽度 ，m; 不 易 风 化 的 岩石 ， 边 坡 高 度 低 于 2m 或 边 坡 已 加 固 时 ，17, 可 
不 设 ， 砂 类 土 、 黄 土 、 易 风化 边 坡 ， 一 般 为 0.5 一 1.0m。 
若 不 考虑 刀 所 需 宽度 ，Z 一 般 不 小 于 3m， 困 难 时 可 不 小 于 2m。 
当 边 坡 进行 铺 砌 防护 时 , 或 为 不 易 风 化 的 岩石 类 土 时 , 若 不 考虑 7 的 宽度 ,Ly 二 2.0m 。 
当 边 坡 坡 脚 为 挡 土 墙 时 ， 工 过 如 ， 见 图 6-40。 


图 6-40 ” 边 坡 坡 脚 为 挡 土 墙 
坡 脚 至 铁路 、 道 路 的 距离 ， 可 参照 其 路 堤 要 求 考虑 。 


6.5 场地 平 土方 式 及 其 标高 的 确定 


6.5.1 场地 平 土方 式 分 类 


建设 项 目 在 施工 初期 ， 都 必须 对 场地 进行 平整 ， 方 能 进行 大 规模 的 施工 。 平 土方 式 是 
指 对 建筑 场地 进行 平整 的 方式 即 哪 一 部 分 挖 方 ， 哪 一 部 分 填 方 ， 哪 一 部 分 保留 ， 挖 填 的 数 
量 等 。 

1. 连续 式 

连续 式 平 土 是 对 整个 场地 连续 地 进行 平整 而 不 保留 原 自然 地 形 ， 以 形成 整体 的 整 平面 ， 
见 图 6-41。 





6-41 连续 式 平 土 


1 一 自然 地 面 ，2 一 平整 面 ，3 一 道路 中 心 ，4 一 铁路 中 心 ; 5 一 车 间 
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适宜 于 连续 式 平 土 的 条 件 如 下 。 


(1) 
OO) 
G3) 
(4) 
(5) 
(0) 


场 区 自然 地 形 平缓 、 变 化 不 大 
场地 土方 工程 量 不 大 ， 且 易于 开 挖 ; 
建设 场地 的 中 心地 带 ; 

建 ( 构 ) 筑 物 密集 的 地 段 ; 
管线 道路 较 多 的 地 段 ; 
采用 机 械 化 施工 时 。 





连续 式 平 土 使 场地 成 片 ， 有 利于 建 ( 构 ) 筑 物 、 管 线 及 道路 的 布置 ， 便 于 管理 ; 但 土方 工 
程 量 较 大 。 


2. 重点 式 


重点 式 平 土 是 对 与 建 ( 构 ) 筑 物 有 关 的 地 段 局 部 进行 平整 ,而 场地 的 其 余部 分 适当 地 保留 
原 有 地 形 ， 整 个 场地 不 连 成 一 个 整体 的 整 平面 ， 而 是 分 片 的 几 个 整 平面 ， 见 图 6-42。 








6-42 ”重点 式 平 土 


1 一 自然 地 面 ，2 一 平整 面 ，3 一 道路 中 心 ，4 一 铁路 中 心 ，5 一 车 间 








适宜 于 重点 式 平 土 的 条 件 如 下 。 


(1) 
(2) 
G) 
(4) 
(5) 
(0) 


自然 地 形 复 杂 多 变 ， 连 续 平 土 时 场地 土方 工程 量 较 大 
岩 质 坚硬 、 土 方 工程 大 且 不 易 施工 的 场地 ; 

建 ( 构 ) 筑 物 密度 不 大 的 地 段 ; 

有 特殊 防护 要 求 的 建筑 物 或 独立 布置 的 单 体 建筑 场地 ; 
管线 简单 、 运 行 联系 不 多 的 场地 ; 

不 用 轨道 运输 联系 的 场地 。 


重点 式 平 整 的 场地 ， 由 于 局 部 保留 了 原 自然 地 面 ， 使 得 有 些 建 ( 构 ) 筑 物 之 间距 离 较 远 ， 
交通 运输 线路 较 长 ， 管 线 也 较 长 :但 土方 工程 量 则 较 小 。 


6.5.2 


平 土方 式 的 选择 


平 土方 式 的 选择 主要 是 根据 场地 地 形 、 工 程 地 质 和 水 文 地质 条 件 、 建 ( 构 ) 筑 物 的 布置 特 
点 、 竖 向 布置 形式 、 交 通 运输 线路 和 管线 的 密集 程度 等 因素 决定 。 对 一 般 场 地 来 说 ， 场 前 
区 及 场地 中 心地 带 多 采用 连续 式 平 土 ， 场 地 边缘 或 仓库 、 堆 场 区 可 考虑 采用 重点 式 平 土 。 
对 地 形 平 坦 的 场地 ， 整 个 场地 可 采用 连续 式 平 土 ， 对 山区 坡地 场地 ， 由 于 地 形 及 地 质 条 件 
复杂 ， 宜 采用 重点 式 平 土 。 
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6.5.3 ”场地 平 土 标高 的 确定 


平 土 标高 是 场地 平整 的 依据 ， 也 是 竖 向 设计 的 基础 ， 因 为 只 有 场地 平 土 标高 确定 之 后 ， 
才能 进行 场地 平整 工作 。 然 后 ， 才 能 确定 建 ( 构 ) 筑 物 和 铁路 、 道 路 的 主要 设计 标高 ， 并 在 此 
基础 上 编制 场地 粗 平 土 图 和 场地 排 雨水 图 。 

1. 确定 场地 平 土 标高 应 考虑 的 主要 因素 

(1) 保证 场地 不 受 洪 水 淹没 ， 且 使 场地 雨水 能 迅速 排除 。 沿 江 、 河 、 湖 、 海 的 建设 场 
地 ， 场 地 标高 应 高 于 计算 洪水 位 (包括 波浪 高 度 )0.5m 以 上 ， 当 场地 较 低 以 填 土 提高 场地 标 
高 有 困难 或 不 经 济 时 ,可 采取 筑 堤 防洪， 并 使 堤 顶 标高 高 于 计算 洪水 位 (包括 波浪 高 度 )0.5m 
以 上 。 对 于 靠近 城市 的 建设 场地 ， 其 防洪 堤 标高 应 与 当地 标准 取得 一 致 ， 并 应 采取 防止 内 
涝 和 管 涌 措 施 。 对 山区 场地 ， 应 特别 重视 防洪 、 排 洪 设计 。 山 区 地 形 坡度 大 、 集 流 快 、 来 
势 猛 、 洪 水 暴涨 暴 落 ， 对 场地 及 交通 运输 线路 安全 造成 严重 威胁 ， 因 此 对 山区 的 防洪 、 排 
洪 ， 应 因地制宜 、 统 筹 安排 ， 采 取 综 合 治理 措施 ， 以 确保 场地 不 被 洪水 淹没 。 

(2) 必须 满足 场地 内 外 运输 要 求 。 确 定 场地 平 土 标高 时 ， 必 须 保证 场地 交通 运输 线路 
与 铁路 接轨 点 和 城市 道路 连接 的 可 能 性 以 及 建筑 物 与 构筑 物 之 间 运 输 相互 联系 的 可 能 性 。 
对 某 些 工业 场地 ， 铁 路 接轨 点 的 标高 对 确定 场地 平 土 标高 起 着 决定 性 的 作用 。 

(3) 场地 平 土 标高 应 高 于 地 下 水 位 。 当 场地 地 下 水 位 高 时 不 宜 挖 方 ， 避 免 相 对 地 使 地 
下 水 位 提高 ， 增 加 基建 投资 ， 恶 化 施工 条 件 ， 当 场地 地 下 水 位 很 低 时 ， 可 以 适当 地 挖 方 ， 
以 提高 场地 耐力 强度 ， 减 少 基础 的 埋设 深度 和 断面 尺寸 。 

(4) 尽量 减少 土石 方 工程 量 和 基础 工程 量 ， 并 使 填 、 挖 方 接近 平衡 。 宜 使 设计 地 面 与 
自然 地 面 尽 量 接近 。 位 于 地 形变 化 较 大 的 坡地 场地 ， 应 充分 利用 自然 地 形 ， 尽 量 避 免 大 填 
大 挖 。 

(5) 满足 建筑 物 室内 外 高 差 的 要 求 。 建 筑 物 室内 地 坪 一 般 比 室外 场地 高 0.15 一 0.30m， 
有 时 更 大 些 ， 当 有 铁路 进入 建筑 物 时 ， 应 考虑 铁路 坡度 和 排水 的 要 求 。 

(6) 考虑 基 槽 余 土 和 土 层 松散 系数 对 场地 标高 的 影响 。 基 础 余 土 量 对 场地 平 土 标高 和 
填 、 挖 方 平衡 都 有 一 定 的 影响 ， 如 果 对 其 合理 处 理 ， 就 可 以 减少 基础 埋设 深度 ， 节 约 基建 
投资 ， 对 于 场地 填 方 地 段 ， 由 于 用 挖 松 的 土 层 充填 ， 一 旦 土 层 夯 实 ， 就 要 影响 场地 标高 ， 
因此 , 应 考虑 土 层 松 散 系数 。 在 填 方 地 段 ， 其 实际 填 筑 的 场地 标高 应 稍 高 于 场地 的 设计 标高 。 

2. 确定 场地 平 土 标高 的 方法 

确定 场地 平 土 标高 的 方法 有 方 格 网 法 、 断 面 法 、 经 验 估算 法 和 最 小 二 乘法 。 本 节 只 介 
绍 方 格 法 和 断面 法 。 

1) 方 格 网 法 

(1) 确定 场地 的 平 土 范围 ， 一 般 以 批准 的 初步 设计 方案 的 围墙 为 准 ， 见 图 6-43。 

(2) 选 定 场地 坐标 系统 ， 根 据 场地 大 小 选用 测量 坐标 系统 或 施工 坐标 系统 、 施 工 坐 标 
和 测量 坐标 的 表达 和 换算 关系 。 




















内 








区 
1 


269 





(3) 建立 坐标 方 格 网 ， 沿 坐标 系统 的 基 轴 ， 将 场地 以 5 的 倍数 划分 成 适当 大 小 的 方 格 。 
在 初步 设计 时 ， 方 格 的 边 长 一 般 采 用 25、50m， 在 施工 图 设计 时 ， 采 用 10、20、40m。 为 
了 方便 计算 ， 通 常 将 场地 放 在 坐标 第 一 象限 。 

(4) 在 方 格 网 的 每 个 角 点 右 下 方 ， 标 注 自然 地 面 标高 ， 再 根据 场地 自然 地 形 坡 度 、 排 
水 要 求 及 交通 运输 线路 的 技术 条 件 , 确定 场地 的 设计 地 面 横向 坡度 i 以 及 纵向 坡度 i,。 一 般 
情况 下 ， 横 向 坡度 i 宜 采 用 5%o~20%o。， 纵 向 坡度 i, 宜 采用 2%o 一 10%o。 

(5) 确定 坐标 方 格 网 原点 O 的 设计 标高 Cv 。 

GC, 含有 3 个 高 度 : 一 是 自然 地 面 的 平均 高 度 ; 二 是 由 于 设计 横 坡 和 纵 坡 增加 的 高 度 ; 
三 是 考虑 了 场地 建 ( 构 ) 筑 基础 和 管线 、 道 路 、 铁 路 的 基 模 余 土 量 而 增加 的 高 度 。 其 计算 步骤 
如 下 。 

@ 如 图 6-43 所 示 , 欲求 坐标 原点 O 的 设计 标高 C, ， 需 先 假定 一 个 基准 水 平面 ， 该 水 
平面 的 标高 一 般 低 于 平 土 范围 内 原 自然 地 面 标高 最 低 点 。 过 坐标 原点 作 标高 为 C, 的 水 平 截 


面 及 设计 地 面 ， 见 图 6-44。 从 图 中 可 以 看 出 ， 要 使 场地 填 方 和 挖 方 平衡 ， 就 必须 使 原 自 然 
地 面 以 下 、 基 准 水 平面 以 上 的 体积 陋 等 于 设计 地 面 以 下 、 基 准 水 平面 以 上 的 体积 到 ， 并 且 


过 C, 作 水 平 截面 ， 将 体积 分 为 水 平 截面 以 上 和 水 平 截面 以 下 两 部 分 ， 再 计算 各 有 关 部 分 的 
体积 ， 即 士 石 方 量 。 

































































假定 基 面 
图 6-43 ”坐标 系统 及 方 格 网 图 6-44 ”自然 地 面 、 假 定 基 面 和 设计 地 面 
@ 计算 成 、 克 。 
自然 地 面 以 下 、 基 准 水 平面 以 上 的 体积 珊 为 
矶 = a (FH,+25H,+35.H,+43,H,) (6-10) 


4 
式 中 ， 太 、 到 、 瓦 、 夺 分 别 为 1 个 方 格 、2 个 方 格 、3 个 方 格 、4 个 方 格 的 共同 角 项 原 
自然 地 面 标高 。 
基准 水 平 截面 以 上 、 设 计 地 面 线 以 下 部 分 的 体积 了 为 
及 = (6-11) 














设 
式 中 ，i 一 一 x 方向 上 场地 设计 坡度 ， 即 为 第 一 象限 x* 方 向 上 场地 设计 坡度 ， 从 原点 出 发 ， 
上 坡 为 “ 正 ”， 下 坡 为 “ 负 ”; 





ll 
~ 


270 





加 一 一 各 象限 x 方向 上 方 格 数 ，m, 即 为 第 一 象限 x 方向 上 的 方 格 数 ; 
n 一 一 各 象限 y 方 向 上 的 方 格 数 ，n 即 为 第 一 象限 的 y 方 向 的 方 格 数 ; 
a 一 一 方 格 的 边 长 ; 
J 一 一 y 方 向 上 场地 设计 坡度 ，j 即 为 第 一 象限 y 方 向 上 场地 设计 坡度 ， 从 原点 出 发 ， 
上 坡 为 “ 正 ”， 下 坡 为 “ 负 ”。 
所 以 ， 整 个 柱 体 的 体积 即 4 个 象限 体积 之 和 ( 即 自然 地 面 以 下 的 体积 ) 为 多， 则 : 
FH +25H,+35,H,+43,H,) 
4(mn, + m,n, + mn + man) 
设计 地 面 以 下 、 水 平 截面 以 上 4 个 象限 的 体积 之 和 为 态 ， 则 : 
所 = a(im )mma” bm + 吉 )m na’ ,Aim + J aim + eee 





el 


“(mm + mn, + mn + mn ) a” 








= [Gm + jn Ym + Gams + jan) + Com + Dims mp + Gigms + jn men ] 
(6-12) 
设 附加 土方 量 为 不 ， 方 格 总 数 为 玉 ， 天 = 碟 下 十 ma12 + mns+mns。 若 填 方 等 于 挖 方 ， 
则 柱 体 的 体积 减 去 水 平 截面 以 上 的 体积 就 应 等 于 水 平 截面 以 下 的 体积 态 ， 则 : 
Vi =C, (mn + m,n, + mn + mn )G2 
因为 把 = 克 一 成 ， 将 上 面 各 式 代 入 整理 即 得 
c- .+29,H,+3),.H,+4),H, 
4(mn, + m,n, + mn + mans) 
Q (Hm + J mm + (bm + jon ) mn 本 (Bm + J ) mn + (ma + jana Mans 这 WW 
六 mn 十 mn, + mn + man mn + m,n, + ms + mans ~ Ka’ 
(6-13) 
若 不 考虑 基 槽 余 土 量 时 ， 则 Cw = C,。 为 了 减少 填 方 区 域 的 基础 埋设 深度 ， 如 挖 方 区 域 
平 土 标高 提高 ， 此 时 需 对 上 式 C, 进行 修改 ， 因 Cs = C,， 所 以 有 : 


W 
(OE ol 6-14 
w= Cw + (6-14) 


控 
人 H+2Y H+3),H, :4%H, 
4(mn, + mn, + mn + m,n,) 





了 如 + Jin mn + (bm, + fon, m,n, 这 (Em; + ns m,n, + (im, 一 一 
2 mn 十 m,n, + mns + myn mn + m,n, + m,n + mn 

(6-15) 
式 中 : C8 一 一 挖 方 区 域 的 原点 标高 ; 
Ca 一 不 考虑 基 权 余 土 量 时 的 原点 标高 ; 
下 # 一 一 挖 方 区 域 的 面积 ，m。 
方 格 网 法 计算 场地 平 土 标高 ， 只 有 先 假定 了 设计 坡度 ， 才 能 计算 平 土 标高 ， 但 预 
先 假定 的 坡度 不 一 定 能 满足 土方 量 最 小 的 要 求 ， 仍 需 通过 一 定 的 试 算 ， 才 能 求 出 接近 最 
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小 土方 量 的 平 土 标高 。 
2) 断面 法 
采用 将 场地 全 部 标高 提高 或 降低 同一 高 度 的 办 法 确定 场地 平 土 标高 ， 其 方法 如 下 。 
(1) 首先 在 场地 平 土 范围 内 布置 断面 ， 见 图 6-45。 





























图 6-45 ”断面 布置 (单位 : m) 
(2) 根据 自然 地 面 的 标高 ， 绘 出 各 条 断面 线 上 的 横断 面 ， 见 图 6-46。 
(3) 在 横断 面 图 上 绘 出 假定 的 平 土 线 ， 其 标高 为 鼠 , 。 为 了 计算 方便 ， 平 土 线 的 标高 最 
好 采用 断面 分 布 区 内 的 地 形 最 低 点 ， 见 图 6-47。 




















有 Hs 设计 标高 
Hs 假定 标高 
6-46 ”各 条 断面 线 上 的 横断 面 图 6-47 断面 分 布 区 地 形 最 低 处 


(4) 计算 由 假定 的 平 土 标高 和 自然 标高 之 间 所 包围 的 各 断面 的 面积 及 平 土 范围 的 
体积 。 

(5) 计算 设计 的 平 土 标高 有 ， 求 出 所 有 断面 的 面积 后 ， 即 可 用 式 (6-18) 求 出 Hy 。 

断面 面积 的 求法 很 多 ， 如 数 方 格 法 ， 就 是 把 带 有 每 格 为 一 个 单位 的 方 格 透明 纸 ， 复 在 
断面 图 上 (比例 要 一 致 )， 断 面 占有 的 方 格 数 就 是 该 断面 面积 。 再 如 卡 规 法 ， 就 是 把 断面 横向 
宽度 分 为 一 个 单位 的 小 块 面积 ， 各 小 块 面积 为 1x 高 ， 所 以 ， 用 卡 规 量 出 各 小 块 的 高 之 累加 
数 就 是 断面 的 面积 ， 此 法 速度 快 、 效 率 高 、 应 用 广 。 其 他 还 有 用 求 积 仪 直接 量 面 积 法 以 及 
化 为 规则 的 梯形 计算 法 ， 见 图 6-48。 
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图 6-48 断面 面积 计算 方法 








断面 面积 可 用 下 式 计算 : 
_h+h ht+h, 
轨 生 二 .1 ， 本 (6-16) 
五 十 为 Fi+h 
= 一 十 … 十 = - hs (6-17) 
1 1 
3 过 E)Ls bE +3 Foy + po 
Hy =H, a 
人 二 ta) 
Hn Bhathh)t th thL,) ee 


2 (Ma nt (PE es 2 Pe 
式 中 ， 且 ;一 一 设计 的 平 土 标高 ，m 
也 一 一 假定 的 平 土 标高 ，m:; 
F 按 假定 平 土 标高 求 得 的 每 个 断面 的 平 土 面 积 ， 无 … 厂 ,分 别 为 1…n 断面 上 ， 假 
定 平 土 标高 与 自然 地 面 标高 之 间 的 面积 (n 为 自然 数 )，m:; 
1 一 一 断面 的 长 度 ，m:; 
工 一 一 两 相 邻 断面 间 的 距离 ，m; 
7 一 一 长 度 方面 的 断面 数 。 


6.6 场地 土方 计算 及 土方 平衡 


6.6.1 场地 土方 计算 方法 


场地 平 土 标高 确定 之 后 ， 便 可 以 进行 土方 计算 。 目 前 ， 土 方 计算 的 方法 较 多 ， 但 大 多 
都 是 用 平均 值 或 近似 值 简化 计算 各 种 不 规则 的 几何 体 ， 其 计算 精度 也 能 满足 土方 工程 要 求 。 
设计 工作 中 常用 的 有 横断 面 计算 法 、 方 格 网 计算 法 、 整 体 计算 法 和 局 部 分 块 法 等 。 

1. 横断 面 计算 法 

横断 面 的 计算 方法 ， 是 根据 竖 向 布置 图 及 场地 变化 特征 ， 在 垂直 于 自然 地 形 等 高 线 或 
垂直 于 多 数 建筑 物 的 长 轴 上 划分 若干 个 断面 ， 并 分 别 计算 每 个 断面 的 填 、 挖 方面 积 ， 然 后 
按 相 邻 两 断面 的 平均 面积 和 相 邻 两 断面 之 间 的 距离 计算 两 相 邻 断面 之 间 的 填 、 挖 方 量 。 

横断 面 计算 法 计算 简捷 ， 但 其 计算 精度 不 及 方 格 网 计算 法 ， 适 用 于 场地 地 形 起 伏 变 化 
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较 大 、 自 然 地面 复 杂 的 地 段 ; 若 在 平坦 地 区 采用 ， 横 断面 间距 可 取 大 些 。 其 计算 步骤 如 下 。 

(1) 首先 布置 断面 并 画 出 横断 面 线 。 根 据 场地 地 形 图 和 竖 向 布置 图 将 场地 划分 为 若干 
个 断面 ， 见 图 6-49。 划 分 断面 的 原则 一 般 是 : 横断 面 的 走向 尽量 垂直 于 等 高 线 或 主要 建筑 
物 的 长 轴线 或 道路 、 铁 路 中 心 线 。 在 轴线 上 按 自然 地 形 的 变化 、 设 计 场 地 竖 向 布置 及 对 土 
方 量 精度 的 要 求 ， 确 定 断 面 的 位 置 及 数量 ， 绘 出 垂直 轴线 的 断面 位 置 线 ， 并 按 顺 序 对 断面 
进行 编号 。 横 断面 之 间 的 间距 视 地 形 情况 而 定 : 当地 形 平 坦 时 ， 采 用 40 一 100m;， 当 地形 复 
杂 时 ， 采 用 10 一 30m。 其 间距 可 以 均等 ， 也 可 以 不 等 ， 在 场地 某 些 特征 地 段 可 另 加 设 断 面 。 
































6-49 断面 法 


(2) 作 横 断面 图 。 根 据 确定 的 断面 位 置 ， 按 水 平 为 1 : 200~~1 : 500、 垂 直 为 1 : 100 一 
1 : 300 的 比例 给 出 每 个 横断 面 的 自然 地 形 和 设计 地 面 线 ， 两 线 的 交点 为 零点 。 零 点 的 位 置 
可 按 下 式 计算 : 
x = 
+ hg 
(3) 计算 每 个 断面 的 挖 、 填 方面 积 。 零 点 及 零 线 将 断面 分 为 挖 方 和 填 方 ， 分 别 计算 每 
个 断面 的 填 方 和 挖 方 面积 ， 并 按照 断面 编号 顺序 填 入 土方 工程 量 。 
(4) 计算 相 邻 两 横断 面 间 的 挖 、 填 方 体积 ， 按 下 列 公 式 计算 : 
a 一 泛 (6-20) 
式 中 ; Vt) 一 一 相 邻 两 断面 间 的 填 方 或 挖 方 土方 量 ，m? ; 
五 、 瑟 一 一 相 邻 第 一 断面 、 第 二 断面 的 填 方 (或 控 方 ) 面 积 ，m2 ; 
工 一 一 相 邻 两 断面 间 的 距离 ，m。 
常用 断面 面积 计算 公式 见 表 6-8。 


表 6-8 常用 断面 面积 计算 公式 


(6-19) 











面积 计算 公式 





F =Nh(b+nb) 























示 面积 计算 公式 
六 人 
分 [3 Fo 路 | 
11 a 
| F-54 十 7 万 :用 
5 | 了 
XI Pekd te pS 








末 读 Sh +2h+nh):a 





用 = 及 十 加 十 及 十 及 十 有 十 … 十 有 





(5) 列表 汇总 每 个 断面 填 方 和 挖 方面 积 以 及 平整 场地 总 的 挖 方 和 填 方 4 











上 方 工程 量 ， 见 



































表 6-9。 
表 6-9 计算 土方 量 统计 

断面 号 和 备 注 
2 

3 

合 计 

2. 方 格 网 计算 法 

方 格 网 计算 法 应 用 广泛 ， 对 于 地 形 平缓 和 台阶 宽度 较 大 的 场地 尤为 适用 ， 其 计算 精度 
较 高 。 

1) 方 格 网 法 计算 土方 的 步骤 

(1) 划分 方 格 网 。 

将 绘 有 等 高 线 的 总 平面 图 划分 为 若干 正方 形 的 方 格 网 ， 并 尽量 使 其 与 施工 坐标 网 或 测 
量 坐 标 网 的 纵横 坐标 网 重合 。 方 格 大 小 根据 自然 地 面 的 复杂 程度 和 计算 精度 要 求 确定 ， 通 
常 是 全 部 场地 采用 统一 尺寸 的 方 格 进行 计算 ; 但 在 地 形 有 特殊 变化 时 ， 也 可 局 部 加 密 或 放 
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玻 方 格 。 

方 格 的 尺寸 ,初步 设计 一 般 采 用 40 一 100m， 施 工 图 设计 一 般 采 用 20m 方 格 ， 对 局 部 地 
段 当 地 形 复杂 时 ， 可 采用 10m 方 格 。 

如 果 采 用 阶梯 竖 向 布置 ， 可 按 台 阶 分 别 用 方 格 网 法 计算 土方 量 ， 对 台阶 边 坡 部 分 的 土 
方 工 程 量 可 单独 计算 后 再 汇总 入 各 台阶 的 土方 量 中 。 

(2) 填 入 设计 标高 和 自然 标高 。 

根据 地 形 图 的 自然 等 高 线 高 程 ， 在 方 格 网 各 交点 的 右 下 角 填 入 自然 地 面 标高 。 根 据 场 
地 整 平 设计 标高 和 纵 、 横 向 设计 坡度 ， 计 算出 各 方 格 网 各 角 点 的 设计 标高 ， 并 填 入 方 格 网 
各 交点 的 右上 方 。 

(3) 计算 施工 高 度 。 

施工 高 度 为 设计 地 面 标高 与 自然 地 面 标高 的 差 值 ， 差 值 为 “+” 时 表示 填 方 ,为 “-” 
时 表示 挖 方 ， 并 将 施工 高 度 分 别 填 入 各 方 格 交点 的 左上 角 ， 见 图 6-50。 




















设计 标高 


+1.21 | 35.42 


pa 
施工 商 度 





图 6-50 ”标注 标高 (单位 : m) 








零点 与 零点 计算 如 下 。 
a. 零点 : 在 方 格 网 计算 土方 的 图 式 中 ， 从 填 方 到 挖 方 的 过 渡 中 间 ， 总 有 一 点 是 不 填 不 
挖 的 ， 此 点 即 为 零点 。 
b. 零点 计算 : 当 方 格 边 长 为 a 时， 零点 的 位 置 见 图 6-51(a)， 零 点 计算 公式 如 下 : 
ah a 
i (2D 
__hx . 
i 29 


式 中 : x 一 一 零点 距 挖 方 角 顶 的 水 平 距离 ，m:; 
该 一 零点 距 填 方 角 顶 的 水 平 距离 ，ml; 


hn 一 挖 方 高 度 ，m; 
hh 一 一 填 方 高 度 ，m; 
4 一 方 格 边 长 ，m。 


(4) 找 出 零点 与 零 线 。 
中 图 解法 求 零点 。 在 实际 设计 工作 中 ， 为 了 计算 方便 ， 往 往 采 取 图 解 的 方法 近似 地 
绘 出 零点 ， 见 图 6-51(b)， 即 用 直 尺 或 三 角 板 按 一 定 比 例 量 出 各 相 邻 角 点 的 挖 方 和 填 方 高 度 ， 
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则 此 两 点 连接 线 与 该 两 角 点 方 格 边 的 交点 ， 即 为 零点 。 

@ 零 线 。 用 直 尺 将 相 邻 方 格 上 的 零点 连接 起 来 ， 便 得 到 零 线 ， 见 图 6-52。 零 线 是 平 
整 场地 范围 内 填 方 和 挖 方 的 分 界线 。 由 零点 连接 成 零 线 应 符合 下 列 要 求 。 

a. 同一 方 格 各 边 上 的 零点 才能 连接 ; 

b. 一 般 情况 下 ， 一 个 零点 最 多 与 能 够 连接 的 两 个 点 连接 ; 





加 零点 位 置 (b) 零点 的 图 解法 
6-51 零点 位 置 图 解法 求 零点 


c. 对 于 零 线 两 侧 填 方 与 挖 方 一 定 分 明 ; 

d. 零 线 除 遇 到 设计 的 台阶 外 ， 在 平整 场地 范围 内 不 能 断 开 ， 

e. 方 格 角 顶 施工 高 度 为 零 的 点 ， 可 以 看 作 填 方 点 或 挖 方 点 ， 也 可 以 看 作 零 点 ; 

f. 有 时 零点 的 连接 要 根据 场地 的 具体 情况 而 定 ， 连 接 方法 不 同 ， 对 同一 个 地 段 可 能 成 
为 填 方 或 者 挖 方 。 














+ 0 一 十 一 
小 个 

> sc 一 

KT 

+| WV- -| AN + 出 




















6-52 ”连接 零点 成 零 线 


2) 方 格 网 计算 土方 的 基本 公式 

(1) 基本 图 形 。 

根据 方 格 网 各 角 点 填 挖 高 度 及 零 线 ， 可 将 土方 体 划分 为 三 棱柱 体 、 三 棱锥 体 、 底 面 为 
四 边 形 的 攀 体 、 四 方 棱柱 体 等 基本 图 形 ， 见 图 6-53。 

(2) 基本 公式 。 

方 格 网 法 计算 土方 ， 一 般 按 下 列 几 种 情况 分 别 计算 。 

QH 四 角 点 为 全 填 方 或 全 挖 方 ， 见 图 6-54。 计 算 公 式 如 下 : 


Th 二 有 十 有 十 肌 ) (6-23) 





do = 


式 中 ， Vw 一方 格 士 的 填 方 或 控 方 ，m; 


让 


AAA 
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有 万、 及 及 一 一 分 别 为 方 格 第 一 、 第 二 、 第 三 、 第 四 角 点 的 施工 高 度 ，mi 
方 格 的 边 长 ，m。 








a 





6-54 ”四 角 点 全 填 或 全 控 


@ ”一 侧 两 个 角 点 填 方 (或 挖 方 )， 另 一 侧 两 个 角 点 挖 方 (或 填 方 )， 见 图 6-55。 计 算 公式 
如 下 : 








y= ha x 站 + ha x 
于 |h+th 2 ht+h 2 








党 2 
| (6-24) 
4 + 有 所 + 有 


A 
轴 +h 2 +h 2 


a hn A 
et (6-25) 
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当选 用 的 方 格 边 长 较 大 、 施 工 高 度 较 小 时 ， 采 用 下 列 近似 计算 公式 较为 方便 。 





在 方 格 零 线 一 侧 的 填 方 边 或 挖 方 边 的 中 点 作 一 与 
及 士 多 

h h 

十 用 十 及 

me 

式 中 ， 一 一 填 方 面积 的 平 才 


所 以 方 格 的 填 方 为 





hh+h 


2 


2 

Va = 及 十 用 用 十 用 
划 

a (ht+h) 


A th th th) 











式 中 :Zs 一 一 挖 方面 积 的 平均 宽度 ，m。 
所 以 方 格 的 挖 方 为 











a (hs 二 h) 


4h th ) 
(3) 相对 两 个 角 点 填 方 (或 挖 方 )， 另 外 相对 两 个 角 点 挖 方 (或 填 方 )， 见 图 6-56。 


式 如 下 : 





+hi 











其 垂直 的 截面 ， 用 相似 形 关 系 可 得 





(6-26) 


(6-27) 


计算 公 





图 6-56 ”相对 两 个 角 点 填 方 (或 挖 方 )， 另 外 相对 两 个 角 点 挖 方 (或 填 方 ) 


Vc = 


1 填 ( 挖 ) + 


3 填 ( 挖 ) 


(6-28) 


式 中 Vinewy 、 玉 mew 一 一 分 别 为 第 一 填 方 (或 挖 方 ) 角 点 、 第 三 填 方 (或 挖 方 ) 角 点 所 在 广 


格 的 填 方 (或 挖 方 )，mi。 


6 
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人 
Va (629) 
6(h +h)(h +h,) 
> 
VG) = 人 (6-30) 
6(hs +h,)(hs +h,) 
+h a ha hth a a 
项 ( 失 ) 一 my 3X 本 二 二 thm 3 


a 
= 二 (号 +2h, —h —h) + Vg + Dmgey (6-31) 


式 中 :Vow 、 人 mew 一 一 绝对 值 代入 。 
(4) 相对 两 个 角 点 为 零 ， 另 外 两 个 角 点 分 别 为 一 填 、 一 挖 ， 见 图 6-57。 计 算 公式 如 下 : 


I 
[24 


图 6-57 ”相对 两 个 角 点 为 零 ， 另 外 两 个 角 点 为 一 填 、 一 控 





Vx = 一 (032 

om = 一 (6-33) 

(5) 一 个 角 点 为 填 方 (或 控 方 )， 另 外 3 个 角 点 为 挖 方 (或 填 方 )， 见 图 6-58。 计 算 公式 
如 下 : 

ha ha lh a (6-34) 


Me TR R23 Gh Th ti) 


ht+h+th a ht+h a 
Tm 3 2 3 


a 
= 2 + hh ) + Vi (6-35) 


式 中 ，Vw 采用 绝对 值 代入 。 





-入 -h 
小 、 
+h| “ —h, 
a 
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四 角 点 方 格 网 计算 法 土方 示例 ， 见 图 6-59。 


83.78 +0.32 84.10 +0.05 84.50 +0.45 84.95 +1.02 85.22 +0.15 85.65 
































+0.73 [83.05 83.78 84.45 84.50 8420 2 85.50 
证 1016 个 -~--4083 | 0 27 1 
-02 | Ts | 
9 这 © Drin ® 
/-0.13 -0.32 .| 
4080 |8455 +0.30 |8490 六 -040|8530 -073| 8552 -057| 85.68 -1.20 | 8620 
SO [83.75 8460 | 85.70 86.75 86.25 87.40 
+0.76 1 -026 -0.71 —1.01 -0.89 
+0.17 | 
© I!D 四 
| 
1145 |85.75 +039 |85441 -065|8560 -107 | 8588 -1.67|8608 -015 | 8825 
84.30 85.05 ~-022] 86.25 86.95 87.75 88.40 
+1,34 0 | 0 一 0.68 一 0.48 
0 @ @ 1--.@ © 
+0.63 +025 ~~~ 人 +0.17 
86.98 +185 | 8750 +1.93|8840 +050 | 8870 +0.50 | 89.70~~~、=0.10| 89.10 
85.30 85.65 86.41 88.20 88.60 之 89.20 
+1.68 +1.42 +0.72 +0.25 7]-023 
+0.17 
© ® /四 
88.29 +1.45 | 88.50 +045 |8875 -010 |8895 -0.00 jb910 -0.70 | 8927 





86.47 87.10 88.30 89.05 89.10 89.97 
图 6-59 方 格 网 计算 法 土方 示例 (单位 : m) 


3. 方 格 网 整体 计算 法 


(1) 在 场地 平整 的 坐标 方 格 网 上 , 根据 零 线 将 方 格 划分 的 不 同情 况 ( 见 图 6-60)， 以 半 个 
方 格 (不 论 实际 大 小 ) 为 单位 ， 分 别 按 下 式 计算 总 的 填 方 和 挖 方 : 



































29 30 31 3 N33 
和 @,| BN 
24 25 26 27| 28 
改 
-| 人 0 十 十 @)+ 
19 | ~、 21 22 23 
BOM | OO, 
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| @@ ie@z 
7 8 9 10 11 人 
©@-| ©O| ,ON|- 
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图 6-60 ”整体 计算 法 (单位 : m) 


2 
Ox = (17 hh 十 3.57, 及 5 十 一 十 0.52, hs ) (6-36) 
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QO; = 全 (47 hg +3.5D hs +---+0.5D hs ) (6-37) 
式 中 : Qs 一 一 总 填 方 ， mi; 
Cu 一 一 总 控 方 ， mm; 





及 、 如 s 坑 、…、h 有 一 一 分 别 为 4 个 方 格 、3 个 半 方 格 …… 半 个 方 格 共同 角 顶 的 填 
方 高 度 ， m; 

hw 、 肌 sw 、…、 有 sw 一 分 别 为 4 个 方 格 、3 个 半 方 格 …… 半 个 方 格 共同 角 顶 的 控 
方 高 度 ， m; 

4 一 一 方 格 边 长 ，m。 


以 图 6-60 为 例 ， 计 算 场 地 平整 的 填 方 与 挖 方 如 下 : 
Qa [4h +3.5(hs + hs + hs) + hs + hs + hs + he + hho) + 2.5h, 


+2(ho + hy + hs)+1.5(h, + hs +h +h, +h,)+0.5hs] (6-38) 
Qa- [4h +3.5h,s +3h, +2.5hs +2(h, +h, +h,)+1.5(h, +h,) 
+(h +h,)+0.5(hs + hs)] (6-39) 


式 中 : 加 、 有 …has 一 一 分 别 为 第 1、 第 2…… 第 33 方 格 角 顶 的 施工 高 度 ，m。 

(2) 将 正方 形 或 长 方形 的 场地 边缘 在 划分 方 格 时 有 意识 地 划 成 半 格 。 这 时 ， 将 各 角 点 
的 施工 高 度 作为 虚线 方 格 的 平均 高 度 ， 则 填 、 挖 方 量 分 别 为 施工 高 度 之 和 乘 以 方 格 面积 ， 
也 称 一 点 计算 法 ， 即 

=Dha Vo=Dh,:a’ 

方 格 网 一 点 计算 法 运算 速度 快 ， 不 易 出 差错 ， 对 于 10、100m 的 方 格 只 是 移动 > 的 
位 数 , 对 于 20、40m 方 格 也 只 是 hh 乘 以 400 或 1600。 由 于 计算 简便 , 在 设计 中 采用 较 多 ， 
见 图 6-61， 其 计算 公式 如 下 : 


a’ 
+y = rh 


47 = (5 h+25 h +35h +45°h,) (6-40) 


式 中 : 太一 一 填 方 或 挖 方 体积 ，m;; 
4 一 一 方 格 边 长 ，m; 
了 一 一 权 数 ， 分 别 为 1、2、3、4; 
有 一 一 相同 重点 计算 次 数 之 施工 高 度 ，m。 


4. 三 角 棱柱 体 法 


在 方 格 网 上 ， 沿 地 形 等 高 线 用 对 角 线 将 方 格 分 成 两 个 三 角形 。 根 据 各 角 点 施工 高 度 填 、 
挖 不 同 ， 零 线 可 将 三 角形 划分 为 两 种 情况 ， 见 图 6-62， 分 别 进行 体积 计算 。 


1 
Fe 
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20 +0.40| +0.40 +020 +03 
621.00 620.50 620.30 621.10 621.10 621.30 621.20| 


-08 -1.60 -10 一 090 -120| 070 一 40| 
62230 622.10 622.50 622.70 622.70 622.20 621.90| 





= ld -040 二 0.60 二 0.70| 二 0.60 二 0.40 
621.10 622.10 62220 622.10 621.90| 





3 115 +06 110| 10.90 +40.30 
62290 62000 |621.00 62090 620.50 62070 |62120| 








0 
62050 62070 621L10 (621.00 62090 62090 621.90| 


























填 方 高 度 + 15 25 20 15 20 和 时 13 (rw ) 29250m 
































挖 方 高 度 - | 37 28 15 14 19 13 08 | (re ) 33500m 








图 6-61 一 点 计算 法 (a=50m) 





hh 
(a) 全 部 填 方 或 全 部 挖 方 (b) 部 分 填 方 或 部 分 挖 方 
图 6-62 三 角 棱 柱 体 


(1) 对 于 全 部 填 方 或 全 部 挖 方 的 完整 三 角形 ， 见 图 6-62(a)， 计 算 公 式 为 


2 
a 
Pi = +h+hh) 


式 中 ，V 一 十 方 或 控 力 体积 ，m 
太太 下 二 角形 各 角 点 的 施工 高 度 ，mm， 均 以 绝对 值 代入 ， 
4 一 方 格 边 长 ，m。 
(2) 对 于 部 分 填 方 与 部 分 挖 方 的 不 完整 三 角形 ， 见 图 6.62(b)， 计 算 公式 为 
ep 
ae GR Fi) Th 


= 及 是 
接续 ) 6 be Th Ch | 有 十 有 十 hh 
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(6-43) 
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公式 (6-43) 也 可 以 写 为 


网 


党 
a 
人 -外 = (6-44) 


( 填 ) 

















式 中 ，Vow 一 一 用 绝对 值 代入 。 
若 用 三 角形 法 计算 场地 平整 标高 ， 则 用 三 角 棱柱 体 法 计算 土方 量 较为 方便 。 
5. 四 方 棱柱 体 法 


在 方 格 网 上 ， 根 据 各 角 点 施工 高 度 填 、 控 不同 ， 零 线 将 正方 形 划分 的 情况 见 图 6-63。 
四 方 棱柱 体 法 按 以 下 公式 计算 。 

(1) 当 正 方形 为 全 部 填 方 或 挖 方 时 ， 其 体积 按 式 (6-23) 计 算 。 

(2) 当 正 方形 部 分 为 填 方 和 部 分 为 挖 方 时 ， 其 体积 按 下 式 计算 : 


| | /| — 
A a hy 
图 6-63 四方 棱柱 体 
oe [Es | 


有 三 
挖 ( 填 ) 4 甩 万 


























(6-45) 


式 中 ，V 一 控 方 或 填 方 体积 ，m; 
吏 hw 一 正方 形 角 点 中 填 方 (或 挖 方 ) 施 工 高 度 总 和 ，m， 均 用 绝对 值 相 加 ; 
闷 1 一 一 正方 形 四 个 角 点 施工 高 度 总 和 ，m， 均 用 绝对 值 相 加 。 


6.6.2 ”场地 土方 平衡 

1. 场地 土方 平衡 应 考虑 的 因素 

在 确定 场地 平 土 标高 时 ， 已 考虑 了 填 、 挖 平衡 的 要 求 ， 一 般 来 说 ， 这 对 于 减少 场地 平 
整 费用 是 有 一 定 作 用 的 。 但 在 某 些 情况 下 ， 由 于 填 、 挖 平衡 反而 会 造成 浪费 ， 如 填 土 过 多 
不 仅 增加 了 建筑 物 基础 埋设 深度 ， 而 且 对 填 方 地 段 需 分 层 碾 压 、 夯 实 ， 使 其 达到 要 求 的 土 
层 密 实 度 ， 这 样 反 而 费时 费力 ， 造 成 浪费 。 还 不 如 将 挖 方 运 出 场地 ， 充 填 场地 周围 低洼 地 
或 作为 其 他 建设 工程 用 。 场 地 土方 平衡 除了 考虑 场地 平 土 本 身 的 填 、 挖 方 外 ， 还 必须 考虑 
土 层 松散 系数 和 建 ( 构 ) 筑 物 、 机 械 设 备 等 基础 的 余 土 量 以 及 地 下 工程 、 铁 路 、 道 路 、 管 线 地 
沟 等 的 余 土 量 。 

1) “土壤 松散 系数 

在 场地 土方 施工 中 ， 若 用 同样 体积 的 挖 方 量 去 充填 同样 体积 的 填 方 量 ， 则 挖 方 量 就 有 
多 余 ， 这 是 由 于 土 层 经 过 挖掘 后 ， 原 土 体 组 织 被 破坏 、 体 积 增加 所 致 。 因 此 ， 在 挖 方 量 的 
运输 和 填 方 夯实 时 必须 考虑 土壤 松散 系数 对 土方 平衡 的 影响 。 土 壤 松 散 系数 是 自然 土 经 开 
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挖 并 运 至 填 方 区 夯实 后 的 体积 与 原 体积 的 比值 。 将 挖 方 用 于 填 方 时 ， 计 算 挖 方 量 时 应 增加 
土 层 松散 部 分 。 土 层 松散 系数 随 士 层 的 类 别 而 异 ， 通 常用 百分比 表示 。 几 种 土 层 的 松散 系 
数 ， 见 表 6-10。 




















表 6-10 土 层 松散 系数 


土 的 分 类 | 土 的 级 别 土 层 的 名 称 最 初 松散 系数 最 终 松散 系数 
略 有 黏 性 的 砂 士 ， 粉 土 ， 腐 殖 士 
一 类 土 及 玻 松 的 种 植 土 ; 泥炭 (淤泥 )( 种 1.08 一 1.17 1.01 一 1.03 
(松软 土 ) 植 土 、 泥 炭 除 外 ) 
植物 性 土 、 泥 炭 1.20~1.30 1.03 一 1.04 
潮湿 的 恭 性 土 和 黄土 ， 软 的 盐 土 
I 和 碱 士 ， 含 有 建筑 材料 碎 届 、 碎 1.14 一 1.28 1.02 一 1.05 
石 、 卵 石 的 堆积 土 和 种 植 土 
中 等 密实 的 黏 性 土 或 黄土 ， 含有 
HH 碎 石 、 卵 石 或 建筑 材料 碎 居 的 潮 1.24~1.30 1.04 一 1.07 
湿 的 黏 性 土 或 黄土 
坚硬 密实 的 黏土 或 黄土 ， 含 有 碎 
石 、 砾 石 (体积 在 10% 一 30%、 重 
量 在 25kg 以 下 的 石 块 ) 的 中 等 
NV 密实 
黏 性 土 或 黄土 ， 硬 化 的 重 盐 土 ， 
软 泥 灰 岩 ( 泥 灰 岩 、 蛋 白石 除 外 ) 
1.33 一 1.37 1.11~1.15 
硬 的 石炭 纪 黏 士 ， 胶 结 不 紧 的 砾 
五 类 土 岩 ; 软 的 、 节 理 多 的 石灰 岩 及 贝 
( 软 土 ) 壳 石 灰 岩 ， 坚 实 的 白垩 ， 中 等 坚 
实 的 页 岩 、 泥 灰 岩 
坚硬 的 泥 质 页 岩 ; 坚实 的 泥 灰 岩 ; 
角 砾 状 花岗岩 ， 泥 灰质 石灰 
岩 ， 黏 士 质 砂岩 ;云母 页 岩 及 砂 
区 一 区 质 页 岩 ; 风化 的 花岗岩 、 片 麻 岩 
及 正常 岩 ; 滑石 质 的 蛇 纹 岩 ， 密 
实 的 石灰 岩 ; 硅 质 胶结 的 砾 岩 ; 
砂岩 ， 砂 质 石灰 质 页 岩 
白云 岩 ; 大 理 石 ; 坚实 的 石灰 岩 、 
石灰 质 及 石英 质 的 砂岩 ， 坚 硬 的 
砂 质 页 岩 ; 蛇 纹 岩 ; 粗 粒 正 长 岩 ; 
X~XIT | 有 风化 痕迹 的 安山岩 及 玄武 岩 ; 
片 麻 岩 ; 粗 面 岩 ;中 粗 花岗岩 ; 
坚实 的 片 麻 岩 、 粗 面 岩 ; 辉 绿 岩 ; 
珍 岩 ， 中 粗 正常 岩 


























126~1.32 1.06 一 1.09 





(砂砾 坚 土 
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土 的 分 类 | 土 的 级 别 士 层 的 名 称 最 初 松散 系数 最 终 松散 系数 

坚实 的 细 粒 花岗岩 ; 花 岗 片 麻 岩 ; 

闪 长 岩 ; 坚实 的 珍 岩 、 角 闪 岩 、 

八 类 土 辉 长 岩 、 石 英 岩 ; 安山岩 ;玄武 
1.45~1.50 1.20 一 1.30 

( 特 坚 石 ) 岩 ; 最 坚实 的 辉 绿 岩 、 石 灰 岩 及 


闪 长 岩 ， 橄 槛 石 质 去 武 岩 ， 特 别 
坚实 的 辉 长 岩 ， 石 英 岩 及 玲 岩 
注 : 1. 土 的 级 别 为 相当 于 一 般 16 级 土石 分 类 级 别 ; 
2. 一 一 作 类 土 层 ， 控 方 转化 为 虚 方 时 ， 乘 以 最 初 松散 系数 ， 挖 方 转化 为 填 方 时 ， 乘 以 最 终 松散 系数 。 
2) 土 的 压缩 性 
土 的 压缩 率 与 压缩 系数 天 的 参考 值 见 表 6-11。 


表 6-11 土 的 压缩 率 与 压缩 系数 K 的 参考 值 




















土 的 类 别 1m 原状 土 压 实 后 的 体积 压缩 系数 
Ss 0.90 
类 二 0.80 
0.95 
天 然 湿 度 黄土 0.85 
三 类 土 一 般 土 0.95 
干燥 坚实 黄土 0.94 
注 : 1 深层 埋藏 的 潮湿 红 胶 士 ， 开 挖 采 空 后 水 分 散失 ， 碎 裂 成 2~5cm 的 小 块 ， 机 械 不 易 压 碎 ， 填 筑 
压 实 后 有 5% 的 胀 余 





2. 胶结 密实 的 砂砾 土 及 含量 接近 30% 的 坚 密 砂 黏 士 有 3% 一 5% 的 胀 余 。 
土 的 压缩 性 可 用 压缩 率 表示 ， 用 原状 土 和 压 实 后 的 土 的 干 密度 计算 压缩 率 为 
土 压缩 率 = 刀 -xl100% (6-46) 


Pa 





式 中 : p 一 一 土 压 实 后 的 干 密度 ，g/em; 
pp, 一 一 原状 土 的 干 密度 ，g/jm。 
也 可 用 最 大 密实 度 的 干 容量 me 与 压 实 系数 计算 压缩 率 : 
土 压缩 率 = 人 Pann 一 Ps (6-47) 


原状 土 核算 为 机 械 压 实 土 时 ， 其 压缩 率 与 压 实 系数 的 参考 值 见 表 6-12。 

3) 土 的 沉降 量 

原 地 面 经 机 械 往 返 运行 或 采用 其 他 压 实 措施 ， 其 沉降 量 (n) 通 常 在 3 一 30cm 之 间 ， 视 不 
同 土质 而 变化 。 一 般 可 用 下 面 经 验 公式 计算 沉降 量 : 








(6-48) 


式 中 : 
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设计 
了 一 一 有 效 作 用 力 ， 铲 运 机 容量 6 一 8m 施工 按 0.6MPa 计算 ; 推土机 (100 马力 ) 施 工 
按 0.4MPa 计算 ; 
c 一 一 土 的 压 陷 系数 ，MPamm， 见 表 6-12。 





表 6-12 各 种 不 同 的 原状 土 的 压 陷 系数 





























原状 土质 c/((MPa/m) 
沼泽 土 0.10~0.15 
凝 滞 的 土 、 细 粒 砂 0.18 一 0.25 
松 砂 、 潮 湿 的 苍 士 、 耕 地 0.25 一 0.35 
大 块 胶结 的 砂 、 潮 湿 的 黏土 0.35 一 0.60 
坚实 的 黏 士 1.00 一 1.25 
泥 灰 土 1.30~1.80 
4) “ 建 ( 构 ) 筑 物 等 的 基 槽 余 土 


场地 的 平 土 工程 一 般 在 初步 设计 阶段 根据 粗 平 土 图 进行 ， 以 便于 施工 时 “三 通 一 平 ”， 
称 为 一 次 土方 工程 量 。 另 外 把 建 ( 构 ) 筑 物 、 机 械 设备 等 基础 的 基 模 余 土 以 及 地 下 工程 、 铁 路 、 
道路 、 管 线 地 沟 等 的 余 土 称 为 二 次 土方 工程 量 ， 因 为 这 些 土方 量 不 可 能 在 场地 平整 时 就 提 
出 计算 数据 。 但 是 ， 二 次 土方 工程 量 对 场地 平 土 标高 的 确定 和 土方 平衡 是 有 影响 的 。 余 方 
工程 量 可 参照 表 6-13、 表 6-14 内 各 种 参数 估算 。 


(1) 建 ( 构 ) 




















筑 物 基础 、 机 械 设备 基础 的 余 方 估算 ， 公 式 为 
V.=Ke:4 (6-49) 


式 中 ，, 一 一 建 ( 构 ) 筑 物 基 覃 余 方 量 ，m; 
Ka 一 一 建 ( 构 ) 筑 物 基 模 余 方 量 参数 ; 
4 一 一 工业 场地 面积 或 建筑 占 地 面积 ，mm。 





表 6-13 机 械 厂 各 车 间 建 筑 基础 土方 量 























单位 建筑 面积 
名 称 基础 士 方 量 Ka /mym2) 备 注 
铸 工 车 间 ( 机 械 化 1.0 一 1.5 
铸 工 车 间 (简单 机 械 化 ) 无 地 下 运输 沟 
锻 工 车 间 (重型 ) 有 3t 以 上 锻 狂 
银 工 车 间 (轻型 ) 
金工 车 间 (重型 ) 有 大 型 机 床 
金工 车 间 ( 轻 型 ) 
ee 下 有 地 下 设施 时 应 另行 计算 
注 : 1. 基础 土方 量 指标 ， 指 lm2 建 筑 占 地 面积 的 指标 ， 





2. 建筑 场地 为 软弱 地 基 时 ， Ks 乘 以 1.0 一 1.2。 
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表 6-14 某 大 型 钢铁 厂 基 横 余 土 量 实例 


厂区 名 称 单位 厂区 面积 基 模 余 土 量 /(mYm?”) 





选矿 
烧结 
焦化 
耐火 
炼 铁 
炼 钢 
轧钢 
机 修 
(2) 道路 、 铁 路 路 槽 余 方 量 估算 ， 公 式 为 
Vy=Ky:F:h (6-50) 
式 中 ， 一 一 道路 路 槽 余 方 量 ，m ; 
Ka 一 一 道路 系数 ， 见 表 6-15; 
下 一 一 道路 总 面积 ，m; 
hh 一 一 拟 设计 的 路 面 层 厚度 ，m。 
关于 铁路 的 余 方 量 计 算 ， 可 参考 铁路 设计 手册 有 关 部 分 。 
(3) 管线 地 沟 余 方 量 估算 ， 公 式 为 














x |Ix! | IX! | | 











区 | 





Va = Ke -Vi (6-51) 
式 中 ， 一 一 管线 地 沟 的 余 方 量 ，mi; 










表 6-15 管线 地 沟 余 方 量 估算 


5% 一 10% 


10% 一 15% 15%~20% 







每 万 平方 米 土 方 量 /m3 6000 一 8000 8000 一 10 000 

















占 地 建筑 面积 土方 量 /om 2 一 4 3 一 4 4~8 10 
道路 系数 Kn 0.08 一 0.12 0.15 一 0.20 0.20~0.25 >0.25 
管线 地 沟 系 数 Ks 





无 地 沟 0.15~0.12 0.12 一 0.10 0.10 一 0.05 <0.05 
有 地 沟 0.40 一 0.30 0.30 一 0.20 0.20 一 0.08 
注 : 每 万 平方 米 土方 量 是 一 次 土方 量 和 二 次 土方 量 之 和 。 
(4) 地 下 室 的 余 方 量 估算 ， 公 式 为 
,=n (6-52) 

















式 中 : 风 一 一 地 下 室 挖 方 工程 量 ，m; 


Kw 一 一 地 下 室 在 挖 方 时 的 参数 ， 包 括 垫 层 、 放 坡 、 室 内 外 标高 差 ， 








一 般 取 1.5 一 2.5， 


地 下 室 位 于 填 方 量 多 的 地 段 取 下 限 值 ， 填 方 量 少 或 挖 方 地 段 取 上 限制 ; 


n 一 一 地 下 室 面积 与 建筑 物 占 地 面积 之 比 。 
2. 场地 土方 平衡 


将 场地 竖 向 布置 整 平 土方 工程 量 、 基 槽 等 余 方 量 填 入 土方 平衡 表 ， 进 行 余 土 缺 土 统计 ， 





见 表 6-16。 
表 6-16 土方 平衡 表 








序 第 二 期 工程 
下 土方 工程 名 称 有 填 / | 挖 / | 余 / | 缺 / | 填 / 
| 
m |mz|m|m |m 

1 | 竖 向 布置 土方 工程 

建筑 基础 、 地 下 室 、 围 墙 
2 

基础 

















6.7” 建 ( 构 ) 筑 物 的 坚 向 设计 


建 ( 构 ) 筑 物 的 紧 向 设计 是 在 场地 整 平 的 基础 上 进行 的 ， 其 主要 内 容 
室内 外 地 坪 标高 及 处 理 好 相互 间 的 关系 。 


6.7.1 ”确定 控制 标高 

能 够 对 于 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 仓 库 、 堆 场 、 广 场 等 起 控制 作用 
高 称 为 控制 标高 。 控 制 标高 的 作用 是 为 了 有 效 地 组 织 场地 排水 ， 便 于 厂 
衔接 ， 使 各 标高 之 间 相互 协调 。 为 此 ， 在 进行 建 ( 构 ) 筑 物 竖 向 设计 时 ， 首 
个 特殊 点 的 设计 标高 确定 下 来 ， 这 些 特殊 点 如 下 。 

















是 确定 建 ( 构 ) 筑 物 的 


的 特殊 点 的 设计 标 
内 外 铁路 、 道 路 的 
先 必须 将 场地 的 几 
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(D 场地 内 铁路 、 道 路 出 入 口 的 标高 ， 应 满足 与 铁路 接轨 点 、 道 路 衔接 点 连接 的 技术 
条 件 以 及 场 内 交通 运输 要 求 。 

(2) 场地 最 低 点 雨水 、 污 水 排出 口 的 标高 。 为 了 使 各 种 水 顺利 地 排出 场地 ， 雨 水 、 污 
水 排出 口 的 标高 应 高 于 最 高 洪水 位 0.5m 以 上 ; 同时， 还 应 考虑 与 场地 外 其 他 排水 系统 的 联 
系 短 捷 、 方 便 。 

(G3) 场地 最 高 点 的 标高 以 及 同 周 围 高 程 的 关系 。 

(4) 阶梯 布置 时 ， 阶 梯 的 高 度 、 连 接 两 阶梯 铁路 线路 的 标高 ， 应 根据 地 形 特点 、 使 用 
功能 要 求 和 运输 技术 条 件 确定 。 


6.7.2 ” 建 ( 构 ) 筑 物 的 坚 向 处 理 
场地 平 土 标高 确定 以 后 ， 就 可 以 确定 建 ( 构 ) 筑 物 的 设计 标高 。 
1. 建筑 物 地 坪 标高 的 确定 


为 了 防潮 和 防止 场地 雨水 进入 建筑 物 内 ， 应 根据 各 种 建筑 物 的 使 用 功能 合理 地 确定 其 
室内 外 地 坪 标高 。 在 通常 情况 下 ， 室 内 地 坪 标 高 应 高 于 室外 地 坪 标 高 15 一 30cm， 对 于 有 特 
殊 要 求 的 建筑 物 地 坪 ， 应 根据 使 用 功能 、 交 通 运 输 条 件 等 具体 要 求 而 定 。 如 沉降 较 大 的 重 
型 建筑 物 可 达 30 一 50cm; 当 有 铁路 进入 建筑 物 时 ， 若 要 求 室内 地 坪 同 铁路 轨 面 标高 相同 ， 
则 道 床 采用 埋 入 式 ,室内 地 坪 标高 比 室 外 平 土 标高 为 45 一 60cm( 即 铁路 上 部 建筑 的 高 度 )。 
当 仓库 设 有 汽车 站 台 时 ， 室 内 地 坪 应 高 于 室外 地 坪 90 一 120cm。 建 筑 场 地 地 坪 标 高 的 表 
示 见 图 6-64、 图 6-65 。 


2. 铁路 纵 坡 标高 的 确定 


铁路 竖 向 标高 的 确定 主要 是 指 铁路 纵 坡 标高 的 确定 。 铁 路 的 竖 向 标高 与 场地 整 平 标高 
之 间 分 路 堤 、 路 特 、 明 道 潭 、 暗 道 渣 或 半 明 半 暗 道 渣 ， 见 图 6-66， 由 于 在 确定 场地 平 土 标 
高 时 已 考虑 到 铁路 纵向 坡度 的 因素 ， 因 此 在 场地 整 平 范围 内 不 会 出 现 高 路 堤 和 深 路 王 。 但 
由 于 场地 整 平 采 用 的 坡度 在 某 些 地 段 同 铁路 纵 坡 不 相 适应 ， 因 此 可 能 会 在 局 部 地 段 出 现 路 
堤 或 路 置 的 情况 ， 一 般 出 现在 场 区 边缘 地 带 是 允许 的 ， 但 在 场地 中 心地 带 不 宜 采 用 ， 以 免 
影响 交通 和 排 十 水。 为 了 便于 铁路 养护 和 利于 排 雨 水 ， 在 确定 厂 内 铁路 标高 时 多 采用 明 渣 
式 道 床 ， 对 于 暗 渣 、 半 明 半 暗 渣 的 道 床 多 用 于 进出 车 间 的 连接 处 ， 以 便于 适应 车 间 地 坪 的 
要 求 。 在 确定 铁路 纵 坡 标高 时 ， 应 根据 运输 线路 技术 条 件 和 对 运输 的 要 求 等 因素 确定 。 


3. 道路 纵 坡 标高 的 确定 


场地 内 道路 是 货 流 、 人 流 联 系 的 主要 设施 ， 连 接点 多 ， 布 置 成 网 ， 其 纵 断 面 坡度 允许 
的 变化 范围 相对 较 大 ， 因 此 ， 道 路 纵 坡 标高 尽量 与 场地 平整 标高 相 一 致 。 对 于 厂区 边缘 地 
带 也 可 采用 路 堤 或 路 御 。 道 路 与 平整 场地 标高 的 关系 见 图 6-67。 
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6.7.3 局 部 坚 向 处 理 


为 了 合理 地 确定 建筑 场地 所 有 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 排 水 等 设施 的 标高 ， 除 考虑 各 
自 对 紧 向 布置 要 求 外 ， 还 必须 考虑 它们 之 间 在 紧 向 上 的 相互 联系 ， 然 后 才能 最 后 确定 它们 
的 标高 。 

1. 两 相 邻 建筑 物 间 的 竖 向 处 理 

(1) 当 两 相 邻 建筑 物 间 无 铁路 、 道 路 时 ， 场 地 整 平 标高 应 保证 两 建筑 物 间 场 地 的 雨水 
顺利 地 排出 ， 并 根据 场地 整 平 标高 来 确定 建筑 物 室内 地 坪 标高 ， 见 图 6-68。 


1 
了 工 


< 
了 
2 3 


图 6-68 ”两 相 邻 建筑 物 间 无 铁路 、 道 路 时 的 竖 向 处 理 





1 一 室内 地 坪 ”2 一 场地 整 平面 3 一 雨水 明 沟 或 第 井 


(2) 当 两 相 邻 建筑 物 间 利用 道路 路 面 排 水 时 ， 且 高 差 不 大 ， 则 两 建筑 物 间 的 场地 坡度 
应 保证 场地 雨水 顺利 地 流向 道路 ， 见 图 6-69。 


| | | 
a 到 | 


(a) 用 公路 型 道路 排水 (b) 用 城市 型 道路 排水 
图 6-69 ”两 建筑 物 高 差 不 大 时 的 竖 向 处 理 


车 间 进 车 道 应 由 车 间 向 外 倾斜 ， 坡 度 一 般 为 $%o 一 6%o， 建 筑 物 室内 地 坪 标高 尽 可 能 接 
近 室外 整 平 标高 。 若 考虑 排水 和 运输 要 求 , 室内 地 坪 标 高 一 般 可 比 室外 地 坪 高 0.15 一 0.30m 
没有 进 车 道 的 建筑 物 ， 其 室内 地 坪 标 高 比 室外 地 坪 高 0.15 一 0.60m。 

当 相 邻 建筑 物 间 采用 城市 型 道路 时 ， 一 般 情 况 下 ， 车 间 之 间 场 地 雨水 排 向 道路 ， 然 后 
沿 道 牙 的 排水 槽 进入 雨水 井 ， 因 此 城市 型 道路 的 纵 断 面 原 则 上 不 允许 有 平 坡 部 分 ， 其 最 小 
坡度 为 3%o。 道 路 中 心 的 标高 一 般 可 比 车 间 地 坪 标 高 低 0.25 一 0.30m 以 上 ， 车 间 至 道路 间 的 
场地 排水 坡度 一 般 在 $%o 一 60%o 的 范围 内 变动 。 

采用 城市 型 道路 ， 建 筑 物 之 间 的 标高 确定 可 按 下 列 步骤 进行 。 

@ 首先 确定 建筑 物 的 地 坪 标高 。 

@” 当 建筑 物 无 进 车 道 时 ， 由 它 与 道路 之 间 整 平地 面 的 允许 坡度 求 出 该 区 段 道路 标高 
的 许可 范围 ， 当 建筑 物 有 进 车 道 时 ， 应 根据 通行 车 辆 类 型 来 确定 进 车 道 允 许 的 最 大 坡度 ， 
再 求 出 与 进 车 道 连接 处 道路 标高 的 许可 变动 范围 ， 并 使 之 相 协 调 。 
@ 根据 道路 标高 的 许可 变动 范围 ， 结 合 铁路 标高 和 雨水 管道 的 布置 ， 拟 定 道路 的 纵 
古 和 道路 纵 断 面 设计 的 最 大 坡 长 。 对 于 部 分 铺 有 进 车 道 地 段 的 长 度 KI， 可 按 下 式 求 出 : 
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三 (6-53) 
i :1000 
式 中 : 工 一 一 设计 道路 最 大 允许 坡 长 ，m; 
及 .一 一 车 间 地 坪 标 高 与 道路 流水 槽 标高 之 间 的 最 大 差 ，m:; 
及, 一 一 车 间 地 坪 标 高 与 道路 流水 槽 标高 之 间 的 最 小 差 , m; 此 数值 由 整 平面 倾向 道 
路 的 最 小 坡度 确定 ; 
记 一 一 道路 排水 槽 最 小 允许 纵 坡 ，%。， 一 般 路 面 采 用 3%o 一 4%go。 
对 于 没有 进 车 道 地 段 之 长 度 L'， 可 按 下 式 求 出 : 
六 = HH 
i -1000 
式 中 : ZL' 一 一 设计 纵向 道路 最 大 允许 坡 长 ，m:; 
及, 一 一 车 间 地 坪 标 高 与 道路 流水 槽 标高 之 间 最 大 允许 差 ,，m; 此 数值 由 建筑 物 与 道 
路 之 间 整 平面 最 大 允许 坡度 确定 。 
@ 确定 车 间 进 车 道 的 坡度 。 
@ ”设计 建筑 物 和 道路 之 间 地 面 的 排水 。 
@ 用 设计 标高 法 或 设计 等 高 线 法 表示 建筑 物 之 间 的 竖 向 设计 。 
当 相 邻 建 筑 物 间 采用 公路 型 道路 时 ， 一 般 是 用 公路 型 道路 边 沟 的 纵 坡 来 排除 雨水 ， 只 
要 满足 雨水 从 边 沟 和 建筑 物 之 间 地 坪 以 及 由 路 面 流入 边 沟 或 代替 边 沟 的 流水 槽 中 流 去 即 可 ， 
而 对 道路 的 标高 没有 什么 特别 要 求 ， 道 路 的 纵 坡 可 以 灵活 变动 ， 也 可 是 平 坡 。 其 步骤 如 下 。 
@ 确定 边 沟 和 建筑 物 之 间 的 设计 地 面 ， 向 边 沟 或 流水 槽 的 排水 坡度 一 般 采 用 10%‰o 一 
309%o。 
@@ 根据 建筑 物 进 车 道 的 允许 坡度 ， 确 定 道路 行车 部 分 的 标高 极限 ， 如 进 车 道 坡 道 倾 
向 于 建筑 物 内 ， 则 建筑 大 门 外 应 留 有 适当 的 水 平 距离 。 

@ 选择 边 沟 或 流水 槽 的 最 小 深度 ， 使 其 底面 低 于 连接 建筑 物 与 边 沟 或 流水 槽 的 整 平 
， 但 不 小 于 0.1 一 0.20m。 

(3) 当场 地 整 平 标高 差 较 大 时 ， 则 两 建筑 物 的 地 坪 标高 差 也 较 大 ， 可 做 成 陡坡 ， 见 
图 6-70(a)。 若 建筑 物 之 间 的 水 平 距 离 又 受到 一 定 限制 时 ， 则 将 建筑 物 之 间 设 计 成 阶梯 式 ， 
沿 每 一 建筑 物 设 行车 道 ， 见 图 6-70(b)。 若 彼此 间 有 联系 时 ， 可 用 渡 线 联系 ， 若 绿化 美化 要 
求 高 ， 可 用 挡 土 墙 把 台阶 连接 起 来 ; 若 建筑 物 间距 大 于 30 一 40m、 美 化 要 求 不 高 ， 也 可 采 
用 边 坡 连接 。 


(6-54) 




















(b) 
6-70 ”场地 整 平 高 差 较 大 时 的 竖 向 处 理 





i chapter 


计 





chapter 






地 设计 





2. 道路 连接 建 ( 构 ) 筑 物 的 竖 向 处 理 

道路 与 建 ( 构 ) 筑 物 的 连接 一 般 是 通过 建筑 物 引 道 、 回 车 场 或 小 型 广场 。 道 路 一 般 不 进入 
建筑 物 内 ， 因 此 ， 处 理 道路 与 建 ( 构 ) 筑 物 的 连接 标高 ， 实 际 上 是 处 理 好 建筑 物 与 其 引 道 、 回 
车 场 和 小 型 广场 的 连接 标高 。 

(1) 当道 路 通 入 建筑 物 内 时 ， 建 筑 物 地 坪 标 高 应 高 于 道路 路 面 标高 ， 建 筑 物 引 道 的 坡 
度 允 许 在 40%o 一 80%o， 困 难 时 可 达 40%6o 一 110%6o。 

(2) 如 无 道路 车 辆 通 入 建筑 物 内 ， 则 可 根据 建筑 物 连接 的 引 道 、 回 车 场 和 小 型 广场 的 
标高 来 确定 室内 地 坪 标高 。 在 某 些 特殊 情况 下 ， 室 内 地 坪 标 高 也 可 低 于 引 道路 面 标高 ， 但 
必须 处 理 好 建筑 物 和 室外 场地 的 排水 问题 。 对 于 某 些 大 型 建筑 物 因 有 好 几 个 出 入 口 ， 有 的 
铁路 有 关 ， 有 的 与 道路 连接 ， 应 根据 具体 情况 确定 。 通 常 是 由 于 铁路 纵 坡 变 化 小 ， 其 标高 
变化 幅度 也 小 ， 而 道路 纵 坡 和 标高 变化 幅度 较 大 ， 回 车 场 和 小 型 广场 的 标高 、 排 水 方式 也 
较 多 ， 故 一 般 是 根据 铁路 轨 顶 标高 确定 室内 地 坪 标 高 ， 再 由 室内 地 坪 标 高 确定 道路 路 面 、 
回 车 场地 和 小 型 广场 的 标高 。 最 后 进行 全 面 检查 ， 如 彼此 标高 不 协调 ， 还 必须 做 适当 的 调 
整 。 图 6-71 所 示 为 场地 整 平 高 差 较 大 时 的 竖 向 处 理 。 














雨水 管 
小 型 广场 或 回 
室内 地 二 全 场地 而 


室外 平整 地 面 
图 6-71 建筑 物 与 道路 、 广 场 的 连接 


6.7.4 ， 通 入 铁路 的 建筑 物 地 坪 标高 处 理 


为 了 保证 运输 作业 的 安全 ， 通 入 建筑 物 内 的 铁路 必须 保持 一 段 长 度 的 平 直 段 ， 一 般 不 
小 于 20m, 其 轨 面 标高 是 相同 的 。 通 入 铁路 的 建筑 物 地 坪 标 高 ( 见 图 6-72) 处 理 方法 一 般 有 
以 下 几 种 。 

(1) 建筑 物 室 内 地 坪 标高 和 铁路 轨 面 标高 相同 ， 为 了 便于 车 间 内 部 物料 搬运 和 人 流通 
过 ， 道 床 宜 采 用 暗 渣 式 。 




















场地 平整 而 
图 6-72 铁路 通 入 建筑 物 内 标高 示意 


(2) 建筑 物 室内 地 坪 标高 比 铁路 轨 面 标高 低 一 个 钢轨 的 高 度 ， 为 了 便于 对 铁路 的 清扫 、 
维修 ， 在 某 些 车 间 内 ， 可 将 钢轨 露出 ， 道 床 可 采用 暗 渣 式 或 明 渣 式 。 
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(3) 在 建筑 物 内 有 装卸 作业 时 ， 若 设 站 台 ， 则 站 人 台 顶 面 应 高 于 铁路 轨 面 1.1m。 


6.7.5 ”道路 交叉 口 的 坚 向 处 理 


交叉 口 是 道 路 交通 的 咽喉 ， 交 叉 口 紧 向 设计 是 道路 设计 与 施工 的 关键 部 位 。 道 路 交叉 
口 竖 向 设计 的 目的 ， 是 为 了 统一 协调 在 交叉 口 行车 、 排 水 和 建筑 艺术 方面 的 要 求 ， 使 相交 
的 道路 在 交叉 口 有 一 个 平顺 的 共同 面 ， 以 利 人 行 和 车 辆 交通 ， 迅 速 排除 交叉 口 范围 内 的 十 
水 ， 并 使 车 行道 、 人 行道 的 各 点 标高 与 建筑 场地 的 标高 协调 、 美 观 。 

交叉 口 的 紧 向 设计 应 满足 下 列 要 求 。 

(1) 主要 道路 通过 交叉 口 时 ， 其 设计 纵 坡 不 变 。 

(2) 相交 道路 的 等 级 相同 而 纵 坡 不 同时 ， 则 各 自 的 纵 坡 不 变 ， 只 改变 其 横 坡 ， 一 般 是 
改变 纵 坡 较 小 的 道路 横断 面 形 状 ， 使 其 与 较 大 纵 坡 道路 的 纵 坡 一 致 。 
(3) 为 了 保证 雨水 的 顺利 排除 ， 交 叉 口 应 至 少 有 一 条 道路 的 纵 坡 离 开交 叉 口 ， 如 交叉 
位 于 止 形 地 段 时 ， 还 应 设 地 下 排水 管道 和 雨水 口 。 常 用 的 道路 交叉 口 类 型 有 “十 ”字形 ， 
“T” 字 形 、“X” 形 、“Y” 形 、 环 形 5 种 。 以 “十 ”字形 交叉 口 为 例 ， 交 叉 口 竖 向 设计 
有 6 种 基本 形式 。 

中 在 凸 形 地 形 上 的 交叉 口 ， 道 路 纵 坡 全 由 交叉 口 向 外 倾斜 ， 不 需 设置 十 水口 ， 见 
图 6-73。 

@ 在 凹 形 地形 上 的 交叉 口 ， 相 交道 路 的 纵 坡 方向 全 指向 交叉 口 ， 向 内 倾斜 ， 地 面 水 
向 交叉 口 集 中 ， 必 须 设置 雨水 口 ， 见 图 6-74。 










































































(a) 是 形 地 形 (b) 道路 纵 坡 向 (a) 止 形 地 形 (b) 道路 纵 坡 向 
图 6-73 ”在 凸 形 地形 上 的 交叉 口 图 6-74 在 止 形 地 形 上 的 交叉 口 


@ 在 分 水 线 上 的 交叉 口 ， 三 条 道路 由 交叉 口 向 外 倾斜 ， 而 另 一 条 道路 的 纵 坡 向 交叉 
倾斜 。 设 计时 相交 道路 的 横断 面 不 变 ， 并 在 纵 坡 指向 交叉 口 道路 的 人 行 横道 线 外 设置 雨 
水 口 ， 防 止 雨水 流入 交叉 口 ， 见 图 6-75。 

@ 在 汇 水 线 上 的 交叉 口 ， 三 条 道路 的 纵 坡 向 交叉 口 倾斜 ， 而 另 一 条 道路 的 纵 坡 由 交 
叉 口 向 外 倾斜 。 设 计时 两 条 相对 倾向 交叉 口中 心 的 道路 ， 将 其 路 拱 纵 坡 的 相交 转折 点 外 移 ， 
在 三 条 倾向 交叉 口中 心 道路 的 街角 处 ， 形 成 坡度 较 缓 的 半 环 形 地 带 ， 并 设置 雨水 口 截流 雨 
水 ， 见 图 6-76。 

@ 在 斜坡 地 形 上 的 交叉 口 ， 相 邻 两 条 道路 的 纵 坡 向 交叉 口中 心 倾斜 ， 另 外 两 条 道路 
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风 纵 坡 向 交叉 口外 倾斜 。 设 计时 ， 应 在 向 交叉 口 倾斜 的 两 条 路 的 一 侧 街 沟 转角 处 设置 雨水 
， 见 图 6-77。 

@ 在 马鞍 形 地 形 上 的 交叉 口 ， 相 对 两 条 道路 的 纵 坡 向 交叉 口中 心 倾斜 ， 另 两 条 道路 
的 纵 坡 由 交叉 口中 心 背 向 向 外 倾斜 。 设 计时 ， 应 在 纵 坡 向 交叉 口中 心 倾斜 的 道路 进入 交叉 
的 街角 处 设置 十 水口， 以 利 排水 ， 见 图 6-78。 
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(a) 分 水 线 地 形 (b) 分 水 线 上 道路 纵 坡 向 (a) 汇 水 线 地 形 (b) 汇 水 线 上 道路 纵 坡 向 
图 6-75 ”在 分 水 线 上 的 交叉 口 (单位 : m) 图 6-76 在 汇 水 线 上 的 交叉 口 (单位 : m) 
aA) es 
3 Vs/ -1 
(a) 单 向 斜坡 地 形 (b) 单 向 斜坡 道路 纵 坡 向 (a) 马鞍 形 地 形 (b) 道路 纵 坡 向 
图 6-77 单 向 斜坡 地 形 交 又 口 (单位 : m) 图 6-78 马鞍 形 地 形 交叉 口 (单位 : m) 


6.7.6 ”建筑 物 的 引 道 与 道路 直 交 的 竖 向 处 理 


(1) 建筑 物 引 道 与 城市 型 双 坡 道 或 坡 向 外 侧 的 城市 型 单 坡 道 连接 时 ， 可 与 路 边 或 道路 
中 心 点 直接 连接 ， 见 图 6-79(a)、(b)。 

(2) 建筑 物 之 间 的 道路 为 坡 向 内 侧 的 城市 型 单 坡 道 或 城市 型 双 坡 道 与 引 道 连接 时 ， 可 
与 道路 路 边 直接 连接 ， 见 图 6-79(c)、(d)。 


= 2 2 


(a) 车 间 引 道 与 城市 型 道路 (b) 车 间 引 道 与 城市 型 道路 (Q 车 间 引 道 与 城市 型 道路 。“(d) 车 间 引 道 与 公路 型 
单 坡 道 向 外 侧 的 连接 单 坡 道 向 内 侧 的 连接 双 坡 道 连接 道路 连接 


6-79 ”车 间 引 道 与 道路 直 交 的 竖 向 处 理 
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6.7.7 ”道路 与 铁路 平面 交叉 处 的 坚 向 处 理 
(1) 道路 和 铁路 直 交 时 ， 见 图 6-80。 








图 6-80 ”道路 与 铁路 直 交 (单位 : m) 


(2) 道路 和 铁路 斜 交 时 ， 不 宜 小 于 45”， 见 图 6-81。 
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图 6-81 道路 和 铁路 斜 交 (单位 : m) 


6.7.8 小 型 广场 的 竖 向 处 理 

小 型 广场 由 于 面积 小 ， 在 其 内 部 不 需 单 设 排水 设施 ， 一 般 采 用 广场 纵 坡 由 建筑 物 向 外 
倾斜 的 单 面 坡 或 双 面 坡 将 水 排 入 广场 边缘 或 广场 所 连接 的 道路 边 沟 或 雨水 条 井 ， 见 
图 6-82(a)、 图 6-82(b)。 




















(a) 双 面 坡 排 雨水 (b) 单 面 坡 排 雨水 
图 6-82 ”小 型 广场 的 竖 向 处 理 (单位 : m) 


6.7.9 ”露天 堆 场 的 竖 向 处 理 
为 了 保证 露天 堆 场 的 雨水 能 迅速 排除 ， 且 使 堆 场 范围 以 外 的 雨水 不 至 于 排 入 堆 场 内 ， 

















必须 合理 地 确定 露天 堆 场 地 面 的 坡度 和 场地 排水 设施 。 在 一 般 情况 下 ， 堆 场地 面 坡度 宜 采 
5%o 一 20%o 向 外 倾斜 的 横 坡 ， 对 于 粉 状 物料 ( 精 矿 粉 、 煤 炭 ) 地 面 坡度 宜 采用 5%o 一 10%。， 
以 免 十 水 把 物料 冲 走 。 当 在 堆 场 范围 外 设 排水 明 沟 时 ， 其 应 距 堆 场 边 5.0m 以 外 ， 困 难 时 不 
得 小 于 3.0m; 当 堆 场 雨 水 排 入 下 水 管 时 ， 雨 水 口 距 粉 料 堆 场 边 不 宜 小 于 15m。 

当 堆 场 有 铁路 时 ， 其 竖 向 处 理 见 图 6-83。 

(1) 当 堆 场 中 间 有 一 条 铁路 时 ， 以 铁路 中 心 为 分 水 线 ， 做 成 向 外 的 两 面 横 坡 ， 见 
6-83(a)。 

(2) 当 堆 场 有 两 条 铁路 ， 标 高 相同 时 ， 线 路 间 的 雨水 穿 过 铁路 排 走 ， 见 图 6-83(b); 若 
标高 不 同 且 相差 较 大 时 ， 宜 以 较 高 的 铁路 作为 分 水 线 ， 线 路 间 的 雨水 穿 过 较 低 的 铁路 排 走 ， 
见 图 6-83(c)。 



































1 1 ff 本 上 4 + 人 


一 一 | 一 二 二 | 
[| + 1 i 1 
10%o 
y 10%o 一 二 0 
We A ye we 亚 拖 
| | | 
(a) 中 间 有 一 条 铁路 (b) 有 两 条 铁路 ， 标 高 相同 (c) 有 两 条 铁路 ， 标 高 不 同 


6-83” 堆 场 有 铁路 时 的 竖 向 处 理 


此 外 ， 两 条 铁路 间 设 有 栈桥 或 龙门 吊车 时 ， 可 在 两 条 铁路 中 间 设 排水 槽 ， 雨 水 向 两 端 
排出 ， 若 堆 场 较 长 且 附 近 有 雨水 下 水 ， 也 可 在 排水 槽 中 设 十 水井， 但 雨水 井 周 围 不 能 堆 存 
物料 ， 若 两 条 线路 中 间 有 道路 ， 也 可 用 道路 路 面 排水 。 


6.7.10 ”露天 装置 场地 的 竖 向 处 理 


露天 装置 场地 的 地 面 坡度 ， 一 般 纵 坡 采用 5%o 一 10%o， 横 坡 采 用 5%o 一 20%o; 在 山区 ， 
也 可 纵 坡 采用 10%。， 横 坡 采用 40%。。 对 一 些 炉 、 塔 组 周围 的 场地 ， 宜 用 砖 或 混凝土 做 成 厚 
10 一 1Scm、 高 15 一 20cm 的 小 围 卉 ， 小 围 卉 内 的 地 面 做 成 坡 向 地 漏 ， 坡 度 3%o 一 5%o， 以 排 
除 地 面 雨水 和 冲洗 地 面 的 污水 。 在 有 些 炉 、 塔 、 泵 组 的 周围 也 可 设置 明 沟 排水 。 


6.7.11 厂 前 区 的 竖 向 处 理 


厂 前 建筑 物 场地 地 坪 标高 的 选择 比较 自由 , 办 公 大 楼 室内 外 地 坪 最 小 差 值 为 30 一 60cm， 
厂 前 区 道路 应 避免 纵 断 面 上 有 凸 出 变 坡 点 ， 当 由 于 地 形 条 件 必须 设 变 坡 点 时 ， 变 坡 点 应 布 
置 在 交叉 点 处 ， 其 整 平面 要 求 平 稳 地 连接 ， 避 免 采 用 锯齿 形 断 面 。 由 于 厂 前 建筑 艺术 和 绿 
化 美化 要 求 较 高 ， 所 以 厂 前 一 般 采 用 城市 型 道路 。 

综 上 所 述 ， 建 筑 物 的 竖 向 布置 和 局 部 竖 向 处 理由 于 具体 条 件 和 要 求 不 同 ， 采 用 的 处 理 
方法 也 是 多 种 多 样 的， 在 具体 使 用 时 ， 应 结合 场地 的 地 形 、 地 质 、 建 ( 构 ) 筑 物 同 交通 运输 线 
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第 6 章 场地 坚 向 设计 


路 的 联系 、 排 水 等 因素 灵活 选用 。 


6.8 场地 排 雨水 设计 


场地 排 雨水 设计 是 场地 竖 向 设计 的 重要 任务 之 一 。 为 了 保证 场地 的 安全 ， 必 须 使 场地 
的 雨水 有 组 织 地 迅速 排出 ， 为 此 ， 就 要 进行 场地 排 雨 水 设计 。 本 节 主 要 介绍 场地 排 雨水 方 


式 及 场地 排 雨 水 系统 ， 场 地 排 雨水 设计 的 一 般 要 求 和 明 沟 设 计 及 其 最 优 断 面 。 

















6.8.1 场地 排 雨水 方式 及 场地 排 雨水 系统 
1. 场地 排 雨 水 方式 


场地 排 雨水 方式 有 自然 排 雨 水 方式 、 明 沟 排 雨水 方式 和 暗 管 排 雨 水 方式 3 种 。 
1) ”自然 排 雨 水 方式 
自然 排 雨水 方式 就 是 在 场地 不 设置 任何 排水 设施 ， 利 用 地 形 、 地 质 和 气象 上 的 特点 等 


排出 雨水 。 








自然 排 雨水 方式 一 般 适 用 于 下 列 情况 。 

(1) 场地 雨量 较 小 ; 

(2) 场地 自然 地 形 坡 度 较 大 、 渗 水 性 很 强 的 土 层 地 区 ; 

(3) 局 部 小 面积 地 段 ， 当 雨水 排 入 沟 ( 管 ) 有 困难 时 。 

2) ” 明 沟 排 雨 水 方式 

明 沟 排 雨水 方式 就 是 在 场地 上 只 设置 排 雨 水 明 沟 而 不 设 雨 水 管道 ， 场 地 雨水 靠 明 沟 排 
出 。 排 雨水 明 沟 除 一 般 的 排 雨水 明 沟 外 ， 还 有 城市 型 道路 路 面 的 排水 槽 ， 公 路 型 道路 和 铁 
路 侧 沟 、 截 水 天 沟 ， 建 筑 物 散 水 明 沟 等 。 

明 沟 排 雨水 方式 一 般 适 用 于 下 列 情况 。 

(1) 设计 整 平面 有 适 于 明 沟 排 雨 水 的 地 面 坡度 ; 

(2) 场地 边缘 地 带 ， 或 多 尘 易 堵 、 雨 水 夹杂 大 量 泥 沙 和 石子 的 场地 ; 

(3) 采用 重点 式 平 土方 式 的 场地 或 地 段 ; 

(4) 埋设 地 下 管道 不 便 的 岩石 地 段 。 





3) ”上 暗 管 提 














和 雨水 方式 


暗 管 排 雨水 方式 就 是 在 场地 上 除 设置 地 面 集 水 设施 外 ， 还 设 有 雨水 第 井 、 下 水 管道 和 


检修 井 等 排出 





水。 根据 地 面 集 水 设施 不 同 ， 可 划分 为 : 城市 型 道路 路 面 排水 槽 暗 管 排 十 


水 方式 ， 公 路 型 道路 明 沟 暗 管 排 雨 水 方式 ， 铁 路 明 沟 暗 管 排 雨 水 方式 ， 铁 路 、 公 路 带 盖 板 


排 雨水 沟 暗 管 提 





上 E 雨 水 方式 ， 建 筑 物 散 水 明 沟 暗 管 排 雨 水 方式 ， 地 漏 暗 管 排 雨 水 方式 。 


暗 管 排 雨 水 方式 一 般 适用 于 下 列 情况 。 

(1) 场地 面积 较 大 、 地 形 平坦 且 不 宜 采用 明 沟 排 雨 水 的 地 段 ; 
(2) 大 部 分 建筑 物 屋面 采用 内 排 雨 水 时 ; 

(3) 场地 交通 线路 复杂 或 地 下 管线 密集 时 ; 
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(4) 场地 地 下 水 位 较 高 地 段 ; 
(5) 交通 采用 城市 型 道路 ， 且 对 厂 容 环境 要 求 较 高 及 场地 处 于 湿 陷 性 黄土 地 


2. 场地 排 雨水 系统 


场地 排 雨 水 系统 可 分 为 以 下 4 种 。 

(1) 自然 排 雨水 系统 ， 整 个 场地 全 部 采用 自然 排 雨 水 方式 排水 。 

(2) 明 沟 排 雨 水 系统 ， 整 个 场地 全 部 采用 明 沟 排 雨水 方式 排水 。 

(3) 暗 管 排 雨水 系统 ， 整 个 场地 全 部 采用 暗 管 排 雨水 方式 排水 。 

(4) 混合 排 雨水 系统 ， 整 个 场地 不 同 地 段 采 用 不 同 的 排 雨 水 方式 排水 ， 如 场地 办 公 区 
采用 暗 管 排 雨水 ， 场 地 边缘 采用 明 沟 或 自然 排 雨 水 方式 排水 。 在 通常 情况 下 ， 当 场地 地 面 
平坦 时 ， 多 采用 暗 管 或 混合 排 雨水 系统 ， 当 场地 位 于 坡地 且 有 较 适 宜 的 坡度 时 ， 多 采用 明 
沟 或 自然 排 雨水 系统 。 


6.8.2 ”场地 排 雨水 设计 的 一 般 要 求 

1 设计 基础 资料 完整 可 千 

场地 排 雨水 设计 必须 有 完整 可 靠 的 资料 ， 通 常情 况 下 ， 应 有 以 下 基础 资料 。 

(1) 场地 现状 地 形 图 ， 比 例 尺 1 : 1000 或 1 : 500; 

(2) 工程 地 质 及 水 文 地 质 资料 ， 如 土 层 性 质 、 最 高 洪水 位 、 内 涝 水 位 、 山 洪 情况 及 防 
洪 设施 等 ， 当 地 暴雨 强度 计算 公式 ; 

G) 当地 的 建筑 材料 ; 

(4) 场地 总 平面 图 。 

2. 充分 了 解 场地 内 外 的 排 雨水 情况 


(1) 了 解 场地 外 排 雨 水 情况 ， 场 地 外 的 雨水 是 否 有 可 能 排 入 场地 内 ， 洪 水 有 无 可 能 向 
场地 内 倒灌 ; 

(2) 了 解 场地 内 雨水 排出 的 流向 ， 如 排 入 明渠 、 排 水 沟 或 雨水 管道 ， 与 其 衔接 点 的 华 
标 ， 沟 底 或 管 底 标高 

(3) 了 解 场地 雨水 排出 口 处 水 体 的 正常 水 位 、 最 高 水 位 及 上 下 游 水 工 构筑 物 情况 ; 

(4) 了 解 场地 雨水 的 排出 对 农田 及 附近 单位 有 何 影响 ; 

(5) 了 解 场地 所 在 地 区 水 冲刷 和 水 土 流失 情况 ; 

(6) 了 解 建设 项 目 临近 场地 排 雨 水 设施 及 场地 排 雨水 处 理 方法 ; 

(7) 改 扩建 项 目 ， 应 了 解 原 有 场地 排水 情况 和 排水 构筑 物 使 用 情况 及 存在 的 问题 。 


3. 适宜 的 场地 排水 坡度 


场地 整 平 的 设计 坡度 ， 应 保证 场地 地 面 雨 水 尽快 排 入 雨水 口 或 雨水 明 沟 内 ， 一 般 采 用 
5%o 一 20%o。 只 有 在 个 别 地 段 有 困难 时 才 允 许 采 用 不 小 于 39%o 的 坡度 。 最 大 坡度 应 根据 场地 
的 土质 和 交通 路 线 技术 条 件 选用 ， 一 般 不 宜 超过 60%o。 
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4. 雨水 口 的 布置 


在 采用 上 暗 管 排 雨水 方式 时 ， 其 雨水 口 的 布置 ， 应 位 于 集 水 方便 、 与 雨水 管道 有 良好 连 
接 条 件 的 地 段 。 雨 水 口 通常 布置 在 道路 、 停 车 场 、 广 场 和 绿地 的 积 水 处 。 一 般 情况 下 ， 雨 
水 口 的 布置 都 应 避免 设 在 建筑 物 的 出 入 口 处 、 分 水 点 以 及 其 他 地 下 管道 的 上 
一 个 雨水 口 负担 的 汇 水 面积 ， 一 般 是 根据 重 现 期 、 降 雨 强度 、 土 层 性 质 、 铺 而 情况 和 
雨水 口 形式 等 因素 确定 。 一 般 情况 下 ， 每 个 雨水 口 的 汇 水 面积 采用 3000 一 5000m2， 在 多 雨 







































































的 地 区 可 小 些 ， 在 干旱 少雨 地 区 可 以 大 一 些 
道路 交叉 口 处 雨水 口 的 布置 ， 见 图 6-84。 
雨水 口 的 间距 一 般 按 其 能 负担 的 汇 水 面积 以 及 道路 坡度 确定 ， 一 般 宜 为 23 一 50m。 按 
道路 纵 坡 确定 的 雨水 口 间 距 见 表 6-17。 
表 6-17 场地 内 道路 雨水 口 间距 


道路 纵 起 1% 











二 水口 间距 /m 


-人 六 起 闲 半 六 
了 全 FT 有 FF 太 


图 6-84 道路 交叉 口 处 雨水 口 的 布置 





5. 截 水 沟 的 布置 


设置 截 水 沟 的 目的 是 截 引 坡 顶 上 方 的 地 面 径 流 ， 当 径流 面积 不 大 且 设置 截 水 沟 确 有 困 
难 时 ， 或 坡 面 有 坚固 的 铺 砌 时 ， 方 可 允许 雨水 直接 排 入 坡 脚下 的 排水 沟 内 。 

若 在 坡 顶 设置 截 水 沟 ， 沟 边 与 坡 顶 之 间 应 有 不 小 于 Sm 的 安全 距离 ， 当 土质 良好 、 边 坡 
不 高 、 沟 内 有 铺 砌 时 ， 可 不 小 于 2m。 

为 了 防止 地 面 水 漫 流 至 边 坡 ， 可 在 坡 顶 处 加 设 挡 水 堰 。 

截 水 沟 的 位 置 宜 选择 在 地 形 平坦 、 地 质 稳定 的 挖 方 地 段 ， 尽 可 能 使 水 流 排 出 距离 最 短 。 
截 水 沟 以 分 散 设置 为 宜 ， 以 免 其 过 长 ， 并 尽 可 能 与 自然 地 形 和 沟渠 结合 考虑 。 

截 水 沟 主 要 地 段 应 铺 砌 加 固 ， 其 转弯 半径 不 小 于 沟 内 水 面 宽 度 的 5 倍 。 


6.8.3” 明 沟 布 置 
1. 明 沟 的 布置 要 求 


(1) 雨水 明 沟 一 般 宜 沿 铁路 和 道路 布置 (路 侧 有 装卸 作业 者 除外 ), 并 尽量 使 雨水 循 最 短 
路 径 排 至 雨水 口 或 场地 外 。 
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(2) 为 了 减少 工程 量 ， 明 沟 应 尽量 减少 同 铁路 、 道 路 和 人 行道 的 交叉 ， 当 必须 交叉 时 ， 
宣 垂 直 相交 。 

(3) 对 于 不 整 平地 段 的 明 沟 ， 应 尽量 与 原 地 形 相 适应 。 

(4) 明 沟 交汇 处 应 防止 水 流 逆 行 ， 并 应 考虑 铺 砌 。 

(5) 明 沟 转弯 处 其 中 心 线 曲线 半径 一 般 不 应 小 于 水 面 宽度 的 5 倍 ， 但 铺 砌 加 固 时 ， 可 
不 小 于 水 面 宽 度 的 2.5 倍 ; 三 角形 明 沟 一 般 采 用 1 : 2 一 1 : 3 的 边 坡 。 在 明 沟 转弯 处 ， 不 宜 
设 跌 水 和 急流 横 。 

(6) 土 明 沟 边缘 距 建 ( 构 ) 筑 物 之 间 的 最 小 水 平 距离 应 符合 表 6-18 的 规定 。 

表 6-18 土 明 沟 与 建构 筑 物 之 间 的 最 小 水 平 间距 




















建筑 物 名 称 最 小 间距 /m 
建筑 物 基础 边缘 3.0 
围墙 US 
堆 场 (木材 、 煤 场 等 ) 5.0( 困 难 时 可 为 3.0) 
铁路 中 心 线 2.6 
道路 边缘 0.5 一 1.0 
乔木 中 心 1.0 
灌木 中 心 0.5 
人 行道 1.0 
地 上 地 下 管线 1.0( 可 燃气 体 管 1.5) 
挖 方 边 坡 坡 脚 0.5 一 1.0( 加 固 、 岩 石 边 坡 不 限 ) 
填 方 边 坡 2.0( 当 土质 好 时 ) 
边 坡 坡 顶 5.0( 当 土质 好 ， 边 坡 不 高 且 加 固 时 ， 可 为 2.0) 
2. 明 沟 的 断面 





明 沟 断面 形式 有 梯形 、 和 矩形 和 三 角形 。 梯 形 断 面 一 般 采 用 较 多 ， 和 矩形 断面 用 于 地 形 受 
限制 和 岩石 地 段 ， 三 角形 断面 只 有 在 雨量 较 小 、 汇 水 面积 不 大 时 才 采 用 。 

明 沟 断 面 尺 寸 一 般 为 ， 明 沟 起 点 的 深度 不 宜 小 于 0.2m， 梯 形 和 和 矩 形 明 沟 的 深度 至 少 应 
为 计算 水 深 加 0.15m， 明 沟 的 最 大 深度 不 宜 大 于 lm。 梯形 明 沟 沟 底 宽度 不 宜 小 于 0.3m， 拢 
形 明 沟 的 沟 底 宽度 不 宜 小 于 0.4m。 按 流量 计算 的 明 沟 ， 沟 顶 应 高 于 计算 水 位 0.2m 以 上 。 

3. 阴沟 的 边 坡 要 求 

明 沟 边 坡 视 土 质 及 铺 砌 条 件 而 定 ， 无 铺 砌 的 明 沟 边 坡 根据 土 层 性 质 按 表 6-19 选用 。 用 
砖 石 或 混凝土 铺 砌 的 梯形 明 沟 可 采用 1 : 0.75 一 1 : 1.00 的 边 坡 。 

4. 雨水 明 沟 的 纵 坡 和 流速 


为 了 使 雨水 顺利 排出 ， 明 沟 应 有 适宜 的 纵 坡 ， 以 免 淤 积 和 冲刷 。 明 沟 的 最 小 设计 纵 坡 
不 宜 小 于 $%o， 困 难 时 不 宜 小 于 3%。， 特 困难 时 也 不 应 小 于 2%o。 沟 底 纵 坡 应 逐渐 增 大 。 


























表 6-19 ”无 铺 砌 明 沟 边 坡 




















土壤 性 质 边 坡 
密实 的 细 砂 、 中 砂 、 粗 砂 或 轻 亚 黏 士 : 1.50~1 : 2.00 
粉 质 黏 性 土 或 黏 士 、 砾 石 或 卵石 : 1.25~1: 1.50 
半 岩 性 土 : 0.50 一 1 : 1.00 
风化 岩石 : 0.25~1 : 0.50 
岩石 : 0.10~1 : 0.25 
粉 砂 : 3.00 一 1 : 3.50 
松散 的 细 砂 、 中 砂 、 粗 砂 : 2.00~1 : 2.50 





明 沟 的 最 小 设计 流速 为 0.4m/s， 不 淤 的 平均 流速 可 按 下 式 近 似 计算 : 
Vah'™ (6-55) 
式 中 : a 一 一 淤积 系数 ， 见 表 6-20; 
一 一 明 沟 水 深 ，m:; 
y 一 一 不 淤 的 平均 流速 ，m/s。 
表 6-20 ”淤积 系数 


水 流 挟 带 物 a 
粗 粒 砂 0.50 一 0.71 
中 粒 砂 0.54 一 0.57 
细 粒 砂 0.39 一 0.41 
粉 _ 砂 0.34 一 0.37 





明 沟 的 最 大 设计 流速 与 明 沟 的 构造 有 关 ， 在 通常 情况 下 ， 当 明 沟 的 水 流 深度 h 为 0.4 一 
lm 时 ， 其 最 大 的 设计 允许 流速 可 按 表 6-21 选用 。 
表 6-21 明 沟 最 大 设计 流速 






































明 沟 的 构造 最 大 设计 允许 流速 /(m/s) 
黏 质 砂 土 0.8(0.4) 
砂 质 茜 土 1.0 
笑 土 2 
石灰 岩 或 中 砂岩 4.0 
沟 底 草皮 护 面 1.0 
沟 底 和 边 坡 草皮 护 面 1.6 
干 砌 块 石 2.0 
桨 砌 块 石 或 夸 3.0 
混凝土 4.0 





注 : 当 刀 小 于 0.4m 大 于 lm 时 ， 表 列 数值 应 乘 以 下 列 系数 ,1<0.4m，0.85; j>>1.0m，1.25; 7 二 2.0m， 
1.40。 
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5. 排水 明 沟 的 结构 断面 图 示例 


和 矩形 排水 明 沟 结构 断面 图 示例 见 图 6-85。 
梯形 排水 明 沟 结构 断面 图 示例 见 图 6-86。 








(a) 浆 砌 片 石 矩形 排水 明 沟 。 (b) 浆 砌 片 石 矩 形 排水 明 沟 
图 6-85 ”和 矩 形 排水 明 沟 结构 断面 图 


害 下 开 025 
75 号 水 泥 砂 效 抹 面 厚 0.01 人 





(a) 三 合 土 或 四 合 土 手 面 梯形 明 沟 (b) 单 层 干 砌 片 石 梯形 明 沟 
图 6-86 梯形 排水 明 沟 结构 断面 图 (单位 : m) 


6.8.4 ”了 明 沟 断面 设计 


1. 明 沟 计算 
1) “计算 步骤 


(1) 在 竖 向 设计 图 上 划分 排水 流向 ， 确 定 排水 系统 ; 
(2) 根据 排水 系统 ， 划 分 每 一 支 段 沟 ( 管 ) 的 排水 范围 ， 确 定 每 一 支 段 的 径流 系数 ， 干 沟 
( 管 ) 所 负担 的 总 的 汇 水 面积 应 等 于 支 段 沟 ( 管 ) 的 汇 水 面积 之 和 ; 
(3) 根据 场地 整 平 标高 ， 建 ( 构 ) 筑 物 室 内 外 地 坪 标 高 ， 铁 路 、 道 路 标高 ， 确 定 各 沟 ( 管 ) 
的 标高 和 坡度 ; 
(4) 进行 水 力 计算 ， 确 定 每 一 支 段 负担 的 雨水 量 ， 选 择 明 沟 ( 管 ) 的 断面 尺寸 ; 
(5) 检查 明 沟 ( 管 ) 的 通过 流量 能 力 及 流速 是 否 符合 要 求 。 
2) ”雨水 流量 计算 
明 沟 、 管 道 、 涵 洞 的 雨水 设计 流量 按 下 列 公式 计算 : 
Q=gwF (6-56) 
式 中 : QO 一 一 雨水 设计 流量 ，L/s; 
4 一 一 设计 暴雨 强度 ，L/s-hm” ; 
一 一 径流 系数 ， 按 表 6-22、 表 6-23 选用 ; 




















I 
< 





下 一 一 汇 水 面积 ，hm” 。 
表 6-22 径流 系数 值 

















地 面 种 类 wy 
各 种 屋面 、 沥 青 和 混凝土 路 面 0.9 
沥青 表面 处 治 的 碎 石 路 面 、 大 块 石 铺 砌 路 面 0.6 
级 配 碎 石 路 面 0.45 
干 砌 砖 石和 碎 石 路 面 0.40 
非 铺 砌 土地 面 0.10 一 0.30 
公园 或 绿地 0.15 





表 6-23 综合 径流 系数 








设计 暴雨 强度 g 按 下 列 公式 计算 : 


_1674(1+clgP) 


(+ 四 6650 





式 中 : g 一 一 设计 上 暴雨 强度 ，L/s:hm?; 
1 一 一 降雨 历时 ，min; 
也 一 一 设计 重 现 期 ，a; 
44、c、n、5b 一 一 参数 ， 根 据 统计 方法 计算 确定 。 
3) ” 明 沟 水 力 计算 
(1) 计算 步 又 。 
在 明 沟 水 力 计算 中 ， 常 遇 到 的 情况 是 已 知 流量 Ok、 梯形 明 沟 沟 底 宽度 5b 和 边 坡 坡 率 m ， 
求 水 深 坟 及 沟 底 纵 坡 i 。 一 般 步骤 如 下 。 
Q@ 首先 假设 水 深 h 及 沟 底 纵 坡 ; 
@ 计算 有 效 断面 积 (WW =b:h+m:h); 
十 算 湿 周 (p =b+2hy1+m?); 


村 算 水 力 半径 R= 亚 |， 
p 


els 





ei 


®@ 
四 
加 ”计算 平均 流速 应 不 超过 明 沟 构造 允许 的 最 大 流速 
@ 决定 设计 流量 ， 并 与 已 知 的 流量 比较 ， 若 相差 不 超过 5%， 则 认为 h 及 i 的 选择 符 
合 要 求 ; 否则 ， 需 重新 选 定 。 
(2) 水 力 计算 公式 。 


流量 公式 : 





Q=W:yv (6-58) 


chapter ) 





流速 公式 : 
v=CVRi 
式 中 : CO 一 一 雨水 流量 ，mz? /s ; 

太一 一 水 流 有 效 断 面积 ，m? ; 
7 一 一 水 流速 ，my/s ; 
C 一 一 流速 系数 ， 按 表 6-24 选用 ; 
RR 一 一 水 力 半径 ，m， 常 用 明 沟 的 RR 值 按 表 6-25 选用 ; 
i 一 一 明 沟 纵 坡度 ，%。 

流速 系数 为 



































Colp’ 
n 


式 中 ，y 为 可 变 指数 ， 其 计算 如 下 : 
y=2.5Vn —0.13—0.75VR(Vn -0.10) 
当 R<1 时 ，yx1.5Vn; 
当 R>1 时 ，yx1.3Vn; 
式 中 的 为 粗糙 系数 ， 按 表 6-26 选用 。 
对 于 加 固 的 沟渠 ， 一 般 可 取 y= 


表 6-24 流速 系数 按 C = 决定 的 值 












































0.020 0.025 0.030 
30.6 22.4 17.3 
32.6 23.5 18.3 
33.0 24.5 19.1 
41.8 25.4 19.9 
42.7 26.2 20.6 
35.7 26.9 21.3 
36.4 27.6 21.9 
37.1 28.3 22.5 
37.8 28.8 23.0 
38.4 29.4 23.5 
39.0 29.9 24.0 
40.3 31.1 25.1 
41.5 32.2 26.0 
42.5 EE 26.9 
43.5 34.0 27.8 





R 



































续 表 

0.020 0.025 0.030 
44.4 34.8 28.5 
45.2 35.5 292 
45.9 36.2 29.8 
46.6 36.9 30.4 
47.9 38.0 31.5 
48.8 38.9 32.3 
50.0 40.0 33.3 
50.9 40.0 34.1 
51.8 41.6 34.8 
52.5 42.3 35.5 
5 43.6 36.7 
55.1 44.7 37.7 
56.6 46.0 38.9 
58.7 47.9 40.6 
60.3 49.3 41.9 






































水 深 m/m | SS < a 
Eo 上 
0.12 0.15 
0.13 化 好 
0.14 0.19 
0.15 0.20 
0.16 0.21 
0.16 0.22 
0.16 0.23 
0.17 0.23 
0.17 0.24 
0.17 0.24 
0.17 0.24 
0.18 0.25 
0.18 0.25 
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表 6-26 ”粗糙 系数 小 





























n 
黏 质 砂 士 、 粗 砂 0.030 
砂 质 黏 士 0.030 
黏土 0.030 
土 明 沟 ( 有 草皮 护 面 ) 0.025 一 0.030 
浆 砌 块 石 (不 抹 面 ) 0.017 
干 砌 块 石 ( 毛 石 、 卵 石 ) 0.020 一 0.025 
混凝土 管 及 各 种 抹 面 0.013 一 0.014 
桨 砌 砖 (不 抹 面 ) 0.015 
木 模 0.012 一 0.014 
(3) 明 沟 最 优 断 面 。 





当 等 腰 梯 形 明 沟 的 有 效 断 T 





i 积 歼 为 已 知 时 ， 











也 就 越 小 ， 因 此 ， 这 样 的 明 ? 





中 ”建立 函数 关系 式 。 


因为 : 
所 以 : 
将 b 代 入 式 (6-59) 中 得 : 
Ww 
4 汤 
回 求 P 
pA ») 


308 


叶 ， 才 使 明 沟 的 湿 周 p 最 小 ， 


勾 断 面 尺 寸 应 该 是 最 优 的 。 


人 





| 
a 

和 
5 
+ 
宁 

L 


040 
图 6-87 ” 明 沟 最 优 断 面 


p=AB+BC+CD= 5 


sin0 


2 


VY 容许 


W S(O+b+2h.cot0)h= 


Bath 
h 


2cosO 
一 


smnO 


求 明 沟 边 坡 倾角 0 、 
见 图 6-87。 明 沟 的 湿 周 p 越 小 ， 





水 深 H、 底 宽 b 等 于 多 
明 沟 对 水 的 阻力 及 水 的 渗 


(6-59) 


(6-60) 


(n>00<0<] 


=0 成 立时 ， 驻 点 (x。，y) 作为 函数 f(x，y) 的 驻 点 。 








因为 多 W 2-cos0 Op_1-2c0s0 








sing Oh sin’0 
W 2-cos0 _ 
和 i We 
OE -0 (6-62) 
sin0 
解 以 上 方程 组 ， 由 式 (6-62)，1-2cos9O=0， cos0- 
所 以 9=60” 
dW 
6-61) 中 ， 习 jh = 二 一 
代入 式 (6-61) 中 ， 求 出 
2yW 
Oh 6-60) 中 3 b=————= 
将 代入 式 (6-60) 中 求 出 RS 
a o VW 2yW 
以 只 90=60"、h= 一 一 、b= 一 一 二 时， 才能 小 。 
所 以 只 有 当 4 FE 才能 使 最 4 


因此 ， 当 明 沟 为 等 腰 梯 形 时 ， 只 要 知道 有 效 断 面积 ， 就 可 以 求 出 B、h 。 而 一 般 情况 下 ， 
水 流量 是 已 知 的 。 同 理 可 以 求 出 和 矩形、 等 腰 三 角形 的 明 沟 最 优 断 面 。 


2. 明 沟 设计 示例 


场地 位 于 西安 地 区 ， 场 地 面积 为 9hm*?， 拟 为 明 沟 排水 系统 ; 场地 雨水 拟 先 汇集 到 底 宽 
为 0.4m 的 砂 质 黏 士 土 明 沟 (n =0.025,m =1.5) ， 然 后 通过 涵管 穿越 铁路 路 堤 下 排 至 城市 排水 

1) “雨水 设计 流量 计算 

按 下 式 计算 雨水 设计 流量 : 

1 
1000 


其 中 ，=90000m? ，y =0.4 (参照 径流 系数 表 )，g = 334Q4+0.918) (参照 “全 国 各 主要 


045 
£ 


城市 暴雨 计算 公式 ” 表 中 西安 地 区 公式 )， 取 P=1 年 ，t=10min ， 则 : 
g -3840+09lgP) _ 384( +09181) _ 384 


2 ‘Fiqy 








=136.2(L/s.hm2) 





Pe I 
故 有 : 
1 可 
0 多 光 括 人 /s) 
2) ”确定 排水 明 沟 断面 
按 以 下 计算 步骤 进行 。 


@ 先 假定 水 深 姑 = 0.4Sm 及 沟 底 纵 坡 ;= 0.005 。 
@ 计算 明 沟 有 效 断 面积 矿 = 友 +m 记 =0.4x0.45+1.5x0.45 =0.484(m?) 


图” 计算 明 沟 湿 周 p=D+2jVI+me2 =0.4+2x0.45V1+1.5? =2.023(m) 
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图 “计算 明 沟 水 力 半 径 有 =- 下- 0284 -0239(m) 
p 2.023 

@ ”计算 平均 流速 v= CVRi ， 按 及 =0.239 及 n=0.025 ( 查 流 速 系数 C 值 表 6-24)， 得 
C=28.3=28， 所 以 v= CMVRi =28V0.239x0.005 =0.98(m/s) 

查 表 6-21， 知 砂 质 黏土 最 大 允许 流速 为 1.0m/s， 所 以 符合 要 求 。 

@ 计算 设计 流量 O= 奢 :.v= 0.484x0.98 = 0.474(ma /s) 与 实际 流量 O= 0.490(mz /s) 比 
较 相 差 5%， 所 以 选择 的 h 及 i 符合 要 求 。 

根据 上 述 结果 确定 明 沟 断 面 ， 见 图 6-88。 








6-88 ”排水 明 沟 断面 


6.9 场地 防 排 洪 设计 


防 排 洪 设计 是 场地 设计 的 重要 组 成 部 分 ， 特 别 是 山区 建设 尤为 重要 。 由 于 山区 暴雨 后 ， 
洪水 暴涨 ， 时 间 短 、 水 量 大 ， 有 时 夹带 泥 沙 、 石 块 ， 水 流 急 、 来 势 狐 ， 为 确保 建筑 场地 、 
居住 区 和 交通 运输 设施 免 受 洪水 的 威胁 ， 应 在 建设 项 目 一 开始 就 必须 对 防 排 洪 予以 足够 的 
重视 并 采取 有 效 的 措施 。 当 然 ， 对 在 平原 和 江河 沿岸 以 及 沿海 的 建设 场地 更 应 重视 防 排 洪 
设计 。 以 往 在 场地 设计 时 ， 由 于 对 防 排 洪 重视 不 够 ,解决 不 当 ， 致 使 有 的 场地 受 山洪 侵袭 ， 
给 场地 的 建设 和 生产 以 及 人 民 的 生命 和 财产 造成 极 大 的 损失 ， 这 些 教训 应 引起 人 们 足够 的 
重视 。 


6.9.1 ” 防 排 洪 设计 要 求 


(1) 应 节约 用 地 ， 尽 量 少 占 农田 不 占 良田 ， 在 可 能 的 条 件 下 应 结合 施工 造 地 还 田 。 

(2) 应 与 场地 所 在 地 区 的 农田 水 利 化 措施 相 结 合 ， 以 达到 支援 农业 ， 减 少 防 排 洪 工 程 
量 的 目的 。 

(3) 应 因地制宜 ， 既 保证 洪水 宣泄 畅通 ， 也 应 尽量 减少 防 排 洪 工程 量 。 

(4) 对 场地 所 在 地 区 的 汇 水 面积 及 其 周围 地 区 的 地 形 、 地 貌 、 土 层 、 径 流 、 气 象 等 的 
现状 、 过 去 的 情况 和 将 来 的 规划 进行 调查 研究 ， 和 弄 清 内 在 关系 ,分 析 比 较 ， 确 定 合理 的 设 
计数 据 。 

(5) 对 位 于 山区 的 场地 应 充分 了 解 山 区 洪水 特点 。 

中 ”地形 地 度 大 ， 集 流 时 间 短 、 水 流 急 、 来 势 猛 、 径 流量 大 ; 

加 山区 河沟 的 汇 水 面积 多 在 10km? 以 下 ， 洪 水 历时 短 ， 计 算 时 应 以 洪峰 流量 为 主 ; 
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图 由 于 影响 洪水 因素 甚 多 (如 降雨 强度 、 降 雨 历时 、 降 雨 分 布 、 洪 水 区 的 面积 、 形 状 、 
坡度 、 径 流量 等 )， 因 此 洪水 区 内 按 全 面积 均匀 降雨 计算 ; 
@ 通常 迎风 雨 的 山坡 上 较 背 风 坡 上 降雨 量 多 。 


6.9.2” 防 排 洪 措施 
防 排 洪 措施 通常 有 以 下 办 法 。 
(1) 进行 水 土 保持 ， 种 树 植 草 ; 
(2) 修建 水 库 调 节 洪 水 ; 
(3) 利用 相 邻 水 库 调 蓄洪 水 ; 
(4) 利用 流域 内 干 、 支 流 上 的 水 库 群 联合 调 荔 洪水 ; 
(5) 沿 河 修建 防护 堤 ; 
(6) 沿 防护 区 修筑 围 堤 ; 
(7) 向 下 游 河 道 分 洪 ; 
(8) 向 海洋 分 洪 ; 
(9) 跨 流域 分 洪 ; 
(10) 利用 洼地 、 民 壹 、 坑 塘 分 洪 ; 
(11) 利用 湖泊 滞 蕾 洪水 ; 
(12) 利用 河 模 调 蓄洪 水 ; 
(13) 修建 排水 工程 ; 
(14) 挖 高 填 低 ; 
(15) 整治 河流 。 


6.9.3 ” 防 排 洪 设计 与 场地 设计 的 关系 


防 排 洪 设计 应 与 场地 设计 统一 考虑 ， 否 则 ， 单 有 合理 的 场地 设计 而 没有 防 排 洪 的 合理 
解决 ， 那 么 场地 建设 也 达 不 到 合理 、 安 全 和 具有 经 济 效果 的 目的 。 如 山区 选择 场地 时 ， 应 
尽量 选 在 汇 水 面积 小 的 地 方 ， 以 免 因 汇 水 面积 过 大 而 开 挖 很 大 的 排 洪 沟 ， 且 应 保证 场地 不 
受 洪水 威胁 。 对 山区 的 防 排 洪 设施 应 进行 各 种 情况 的 比较 ， 一 般 考虑 下 列 3 种 情况 。 

(1) 沿 山沟 排 洪 : 若 原 山沟 有 足够 的 排 洪 能 量 ， 同 时 可 满足 小 面积 的 坡 面 流 截 洪 的 排 
泄 ， 按 此 情况 考虑 能 达到 投资 少 、 技 术 简单 。 

(2) 沿 山沟 截 洪 : 必须 选择 好 排出 口 。 

(3) 分 洪 ， 或 者 在 原 山 沟 上 游 截 洪 ， 减 少 汇 水 面积 。 

排水 沟 系 的 设计 必须 与 总 平面 布置 相 结 合 ， 权 衡 轻 重 ， 对 于 主要 建筑 物 布置 应 保证 不 
受 洪 水 淹没 ， 应 避 开 冲 沟 ， 布 置 在 合适 的 地 点 ; 必要 时 ， 建 筑 物 地 坪 可 适当 地 抬 高 。 同 时 
在 场地 设计 时 应 合理 确定 排 洪 沟 的 位 置 ， 排 洪 沟 设 计 应 保证 洪水 宣泄 畅通 。 











1 


chapter 


311 








6.9.4 ”防洪 设计 

设计 流 量 

由 于 流量 计算 的 方法 较 多 ， 各 地 区 计算 公式 又 不 尽 相同 ， 特 别 是 山区 ， 无 降水 资料 或 
有 降水 资料 而 年 限 很 短 ， 所 以 设计 洪峰 流量 的 确定 应 根据 当地 的 具体 情况 ， 深 入 进行 调查 ， 
将 调查 和 计算 相 结合 ， 认 真 进行 分 析 比 较 而 确定 。 

2. 防洪 设计 标准 

防洪 设计 应 根据 建设 场地 的 性 质 、 重 要 程度 、 受 淹 损 失 ， 结 合 地 形 、 地 势 、 汇 水 面积 、 
排 洪 沟 所 在 位 置 等 因素 确定 。 


(1) 城市 根据 其 社会 经 济 地 位 的 重要 性 或 非 农 业 人 口 的 数量 分 为 4 个 等 级 ， 各 等 级 的 
防洪 标准 按 表 6-27 的 规定 确定 。 


表 6-27 城市 的 等 级 和 防洪 标准 


防洪 标准 
纪 重 业 人 口 (万 / 
等 级 要 性 非 农业 人 口 (万 /人 ) ( 重 现 期 年 ) 








I 特别 重要 的 城市 >200 
II 重要 的 城市 200 一 100 
I 中 等 城市 100 一 50 
IV 一 般 城镇 50 一 20 





(2) 冶金、 煤炭、 石油、 化工、 林业 、 建 材 、 机 械 、 轻 工 、 纺 织 、 商 业 等 工业 建筑 场 
地 根据 其 规模 分 为 4 个 等 级 ， 各 等 级 的 防洪 标准 按 表 6-28 的 规定 确定 。 


表 6-28 工矿 企业 的 等 级 和 防洪 标准 


防洪 标准 ( 重 现 期 /年 ) 
200 一 100 
100 一 50 
50 一 20 
20 一 10 














注 : 1. 各 类 工矿 企业 的 规模 ， 按 国家 现行 规定 划分 。 
2. 如 辅助 厂区 (或 车 间 ) 和 生活 区 单独 进行 防护 的 ， 其 防洪 标准 可 适当 降低 。 


如 中 南 地 区 某 厂 因 位 于 山区 ， 根 据 该 厂 地 区 的 地 形 、 地 势 和 汇 水 面积 的 大 小 ， 该 厂 设 
计 洪 水 频率 时 ， 厂 房 部 分 采用 20% 一 50%， 居 住 区 部 分 采用 10% 一 20%。 

3. 排 洪 沟 

排 洪 沟 是 为 了 使 山洪 能 顺利 排 入 较 大 河流 或 河沟 而 设置 的 防洪 措施 ， 主 要 是 对 原 有 冲 
沟 的 整治 ， 加 大 其 排水 断面 ， 理 顺 沟 道 线形 ， 使 山洪 排泄 顺畅 。 截 洪 沟 是 排 洪 沟 的 一 种 特 
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殊 形式 ， 可 在 山坡 上 选择 地 形 平缓 、 地 质 条 件 较 好 的 地 带 修建 ， 也 可 在 坡 脚 修建 截 洪 沟 ， 
拦截 坡 面 水 ， 在 沟 内 积蓄 或 送 入 排 洪 沟 内 。 

1) ” 排 洪 沟 平面 布置 应 考虑 的 主要 因素 

(1) 排 洪 沟 尽 可 能 利用 原 有 沟渠 ， 适 当 整 修 ， 但 应 满足 排 洪 要 求 。 

(2) 当 排 洪 沟 附近 布置 有 建筑 物 时 ， 排 洪 沟 最 好 选择 在 靠近 山地 一 侧 ， 以 便 充 分 利用 
地 形 减 少 护岸 工程 。 

(3) 排 洪 沟 的 位 置 尽 可 能 选择 在 地 形 平 缓 、 地 质 较 稳定 地 带 ， 以 防止 夫 塌 变形 ， 并 可 
减少 工程 量 。 

(4) 排 洪 沟 一 般 不 宜 穿 过 建筑 场地 ， 当 不 得 不 这 样 布置 时 ， 应 尽量 减少 该 排 洪 口 的 流 
量 ， 尽 量 不 妨碍 重要 建筑 物 的 扩建 。 

(5) 为 了 保证 洪水 的 宣泄 无 阻 ， 排 洪 沟 尽 可 能 采用 明 沟 ， 并 尽量 减少 弯 道 。 沟 底 的 宽 
度 应 尽量 保持 一 致 ， 如 有 变化 ， 应 设置 渐变 段 。 渐 变 段 的 长 度 一 般 为 5 一 20 倍 的 底 宽 。 

(6) 主 、 支 沟 相交 时 ， 应 尽量 顺水 相交 ， 转 弯 处 其 中 心 线 的 半径 应 不 小 于 沟 内 水 面 宽 
度 的 5 一 10 倍 。 在 与 河道 相交 时 ， 其 交汇 角 对 下 游 方 向 大 于 90” 并 做 成 弧 形 。 其 交汇 处 应 
适当 铺 砌 ， 以 防 冲刷 。 

2) “ 排 洪 沟 的 配置 类 型 

(1) 场地 位 于 斜坡 上 可 顺 山沟 坡 脚 布置 主 排 洪 沟 ， 见 图 6-89。 


N= 
直下 


下山 


(a) 在 沟 地 上 游 布置 截 洪 沟 (b) 排 洪 沟 顺 山沟 坡 脚 两 侧 布置 




















长 




















图 6-89 ” 顺 山沟 坡 脚 布置 
(2) 场地 位 于 目地 内 可 顺 原 有 河沟 布置 主 排 洪 沟 ， 见 图 6-90。 


主 排 洪 沟 
(a) 顺 河 沟 布置 排 洪 沟 (b) 在 山沟 坡 脚 主 排 沟 分 流 布置 





图 6-90 ” 顺 山 沟 、 河 沟 布置 


(3) 排 洪 沟 穿越 建设 场地 的 设置 ， 这 种 类 型 的 排 洪 沟 一 般 应 尽量 避免 。 因 存在 妨碍 发 
展 、 纵 向 管线 穿越 困难 、 交 通 受 阻 、 厂 区 整体 被 切割 、 不 甚 美观 等 问题 。 当 不 得 不 这 样 布 
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置 时 ， 应 尽量 减少 该 排 洪 口 的 流量 ， 尽 量 不 妨碍 重要 车 间 的 发 展 。 可 在 坡地 和 沟 地 上 游 布 
置 截 洪 沟 ， 见 图 6-91。 














(a) 在 坡地 上 游 布置 截 洪 沟 (b) 在 沟 地 上 游 布置 排 洪 沟 
图 6-91 在 坡地 和 沟 地 上 游 布 置 


(4) 当 有 其 他 防洪 设施 可 被 利用 或 场地 无 洪水 形成 时 ， 可 不 另 设 排 洪 沟 。 

3) ” 排 洪 沟 的 断面 及 铺 砌 

(1) 排 洪 沟 的 沟 底 纵 坡 。 

Q@ 在 主 沟 和 支 沟 相 接地 段 (特别 是 垂直 相 接 的 )， 支 沟 纵 坡 应 适当 大 些 ， 以 免 产 生 雍 水 
现象 。 

@ ， 排 洪 沟 的 沟 底 纵 坡 ， 应 自 起 端 至 出 口 不 断 增 大 或 排 洪 沟 沟 底 纵 坡 与 山沟 坡度 相 吻 
合 ， 以 不 使 排 洪 沟 内 产生 沉积 为 原则 。 最 小 允许 流速 一 般 不 小 于 0.4m/s， 如 超过 基底 土 层 
最 大 允许 流速 时 ， 应 加 以 铺 砌 。 

图 当 防洪 沟 纵 坡 大 、 流 速 产 生 冲 刷 时 ， 为 减少 铺 砌 范围 ， 可 隔 一 定 距离 设 跌 水 或 急 
流 槽 ， 并 应 有 坚实 的 铺 砌 。 跌 水 或 急流 槽 不 得 设置 在 沟 道 的 转弯 处 ， 跌 水 高 差 一 般 以 0.5 一 
1.5m 为 宜 。 

@ 排 洪 沟 出 口 底部 标高 最 好 应 在 河 、 沟 相应 频率 的 洪水 位 以 上 ， 一 般 应 在 常 水 位 
以 上 。 

(2) 排 洪 沟 的 横断 面 。 

Q@ 考虑 排 洪 沟 施工 和 维护 的 方便 ， 沟 底 的 最 小 宽度 一 般 不 应 小 于 0.4m。 

@ 考虑 排 洪 沟 在 使 用 时 因 淤 积 使 断面 减 小 ， 沟 的 实际 深度 为 有 效 水 深 加 设计 超 高 
0.2~0.3m。 

@” 排 洪 沟 沟 底 的 宽度 应 尽量 保持 一 致 。 从 水 力 条 件 看 ， 排 洪 沟 不 宜 采用 很 浅 很 宽 的 
断面 ， 表 6-29 数值 可 供 选 择 断 面 时 参考 。 

表 6-29 沟 深 与 沟 底 宽 的 适宜 关系 











注 : 5 为 沟 底 宽 。 
四“ 排 洪 沟 常 用 断面 是 梯形 ， 其 边 坡 值 参见 本 章 6.4.6 节 。 
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4) ” 排 洪 沟 与 管道 的 连接 

(1) 排 洪 沟 接 入 管道 。 

Q@ ”连接 处 排 洪 沟 应 加 以 铺 砌 ,其 高 度 以 不 低 于 设计 超 高 为 宜 , 长 度 自 格 栅 算 起 3 一 gm， 
厚度 不 宜 小 于 0.1Sm。 

@@ 需要 跌 水 且 跌 差 为 0.3 一 2.0m 时 ， 在 跌 水 前 3 一 Sm 应 进行 铺 砌 ， 见 图 6-92(a); 当 
跌 差 大 于 2m 时 需 进行 水 力 计算 。 

@ 管道 设置 挡 十 墙 的 端 墙 或 格 栅 ， 栅 条 间隙 采用 100 一 1530mm。 

(2) 管道 接 入 排 洪 沟 。 

其 要 求 同 排 洪 沟 接 入 管道 ， 见 图 6-92(b)。 

4. 防洪 堤 

当 建 设 场地 沿江 ( 河 )、 沿 海 ， 其 场地 标高 低 于 洪水 位 标高 时 ， 采 用 填 土 提高 场地 标高 防 
止 水 济 不 经 济 或 不 可 能 ， 可 采用 筑 堤 防洪 。 当 沿江 ( 河 ) 场 地 位 于 城市 时 ， 其 防洪 堤 规划 、 设 
计 施 工 、 管 理应 由 城市 防汛 部 门 统一 考虑 ， 不 再 考虑 防洪 堤 设施 ， 只 设防 洪 泵 站 ， 强 排 洪 
水 期 间 场地 产生 污水 、 生 活 下 水 和 雨水 。 当 场地 需 专 设防 洪 堤 时 ， 应 在 场地 总 体 规划 时 统 
一 考虑 。 








0.3 一 2m 





(a) 排 洪 沟 接 入 暗 管 (b) 暗 管 接 入 排 洪 沟 
图 6-92 排 洪 沟 与 管道 的 连接 


1) ”防洪 堤 设计 

(1) 设计 的 基础 资料 。 

@ 地 质 资料 : 筑 堤 地 带 的 地 质 稳定 性 、 地 质 构造 、 物 理性 能 及 岩层 倾斜 度 和 覆盖 层 
厚度 。 

@ 水 文 资料 : 筑 堤 地 带 的 水 文 情 况 、 地 下 水 位 高 度 、 汇 水 面积 、 河 床 断 面 、 水 流 特 
性 及 浪 高 。 

图 气象 资料 : 当地 年 平均 最 大 降水 量 、 昼 夜 小 时 降水 量 、 一 次 暴雨 持续 时 间 及 其 雨 
量 、 全 年 盛行 风向 及 最 大 风速 。 

轿 ” 筑 堤 地 带 地 貌 及 植被 情况 : 如 水 田 、 旱 地 、 林 木 分 布 情况 及 水 土 流失 情况 等 。 

@@ 了 解 江河 规划 情况 。 

@@ 搜集 当地 暴雨 强度 的 计算 方法 、 历 史上 最 大 洪水 标高 、 近 百年 内 的 洪水 次 数 及 其 
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2) ”确定 设计 洪水 位 和 洪水 频率 

设计 洪水 位 和 洪水 频率 应 根据 被 保护 的 城市 ， 厂 矿 企业 ， 铁 路 、 公 路 及 其 他 工程 的 重 
要 性 来 确定 。 设 计 洪 水 位 考虑 波浪 侵袭 高 、 安 全 超 高 及 凹 岸 水 流离 心 超 高 ， 可 根据 具体 情 
况 在 1 一 20m 范围 内 选用 ， 防 洪 标准 按 国 标 《 防 洪 标准 》 选 用 。 

3) ”防洪 堤 的 布置 

(1) 布置 要 求 。 

@ 在 围 堤 定 线 时 ， 应 符合 城市 规划 要 求 ， 并 应 选择 较 高 的 地 段 ， 以 减少 土方 工程 量 

@ 围 堤 的 路 线 要 和 设计 淹没 线 以 及 流向 相 适 应 ; 

@” 当 在 堤 顶 筑 路 时 ， 应 符合 道路 的 要 求 ; 
@ 尽量 减少 拆迁 ; 
© 
© 

















应 与 场地 建 ( 构 ) 筑 物 保持 适当 的 距离 
起 点 应 选 在 水 流 较 平顺 地 段 ， 布 置 成 “ 八 ” 字 形 ， 并 要 肉 入 其 他 堤岸 、 土 丘 、 山 
丘 中 3 一 gm， 终点 应 根据 需要 采用 封闭 式 或 开口 式 ， 一 般 都 采用 封闭 式 。 

(2) 布置 形式 。 

建筑 场地 防洪 堤 是 场地 总 平面 布置 的 重要 组 成 部 分 ， 必 须 在 场地 总 体 规划 时 统一 考虑 ， 
合理 地 安排 场地 用 地 、 堤 岸 和 滩地 。 防 洪 堤 的 布置 可 参考 下 列 形式 。 

中 当场 地 位 于 河流 干流 和 支流 一 侧 或 两 侧 时 ， 可 沿 干流 及 支流 两 侧 筑 堤 ， 部 分 地 
水 、 生 产 污水 、 生 活 污水 用 泵 排出 。 这 种 形式 对 排泄 支流 的 流量 很 方便 ， 但 缺点 是 增加 了 
围 堤 长 度 和 道路 桥梁 的 投资 ， 见 图 6-93。 

@ 只 沿 干流 筑 堤 ， 支 流 和 地 面 水 用 水 泵 (或 不 用 水 泵 ) 抽 出 。 这 种 形式 只 有 在 支流 流量 
很 小 、 堤 内 有 适当 的 蓄 水 面积 (如 在 洼地 和 洪峰 持续 时 间 较 短 等 情况 下 ) 方 可 采用 。 它 的 作用 
是 : 当 洪 水 来 时 将 支流 和 城市 或 场地 地 面 水 暂时 储蓄 在 堤 内 ， 洪 水 退 后 ， 再 把 堤 内 的 水 放 


出 ， 见 图 6-94。 
CA | 而 地 
和 


a 

















暂时 蓄洪 





图 6-93 沿 干流 、 支 流 筑 防洪 坦 图 6-94” 沿 干 流 筑 防洪 堤 
@” 沿 河流 的 一 侧 筑 堤 ， 见 图 6-95。 
@ 沿 干流 筑 堤 ， 把 支流 下 游 部 分 的 水 用 管道 排出 ， 即 利用 流水 本 身 的 压力 排出 ， 不 
需 抽水 设备 。 这 种 形式 只 有 在 场地 具有 适宜 的 坡度 时 才能 采用 ， 见 图 6-96。 
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图 6-96 用 上 暗 管 排出 堤 内 积 水 


4) ”防洪 堤 顶 部 高 程 及 宽度 确定 

(1) 顶部 高 程 确 定 。 

Q@ 设计 洪水 位 (h): 根据 确定 的 洪水 频率 , 用 经 验 公式 推算 设计 洪水 位 。 如 是 特别 重 
要 工程 ， 须 用 观测 洪水 位 来 校 核 ， 一 般 场地 不 用 校 核 。 

@ ”波浪 侵袭 高 (h,) : 一 般 规范 、 规 定 中 为 0.Sm。 波 浪 侵袭 高 度 的 确定 与 河面 宽度 、 
风速 大 小 、 临 水 面 、 堤 边 坡 角 大 小 、 护 面 粗糙 及 渗透 性 有 关 。 

@@， 安全 超 高 六 ) : 规定 采用 不 小 于 0.Sm。 

@ 河道 弯曲 水 位 超 高 (Am) : 在 弯曲 的 河道 横断 面 上 ， 水 流 因 离心 力 的 作用 ， 形 成 水 
倾斜 ， 外 缘 止 侧 河岸 会 有 超 高 现象 。 超 高 值 Ah 按 下 式 计算 : 


Ai 6-63 
及 (6-63) 

















式 中 : B 一 一 河 弯 处 水 面 宽度 ，m:; 
及 一 一 河 弯曲 半径 ，m; 
v 一 一 水 流 平均 速度 ，m/s; 
8g 一 一 重力 加 速度 ，g =9.81m/s? 
(2) 堤 顶 宽度 确定 。 
防洪 堤 项 部 宽度 与 堤 身 的 结构 有 关 : 刚性 结构 顶 宽 按 结构 要 求 确定 ， 柔性 结构 顶 宽 应 
按 要 求 进行 设计 ， 一 般 情况 下 ， 当 和 柔性 堤 堤 高 小 于 10m 时 ， 顶 宽 在 1.5 一 2.Sm， 大 于 10m 
时 ， 应 按 土 层 稳定 性 计算 确定 。 
当 在 堤 顶 筑 路 时 ， 应 按 道 路 要 求 确定 。 
5) ”防洪 堤 的 结构 类 型 及 边 坡 
(1) 堤 身 结构 类 型 。 
堤 身 结构 类 型 有 刚性 堤 和 和 柔性 堤 两 类 。 刚 性 堤 如 钢筋 混凝土 堤 、 素 混凝土 堤 、 块 石 砌 
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体 等 ， 和 柔性 堤 如 土 堤 等 。 


刚性 堤防 洪 效果 较 好 ， 占 地 面积 小 
到 一 定 限制 ， 





(2) 柔性 堤 的 边 坡 
G) 当 


般 在 用 地 紧张 的 地 区 采用 
柔性 堤 取材 容易 ， 施 工 方便 ， 投 资 小 
堤 身 在 洪水 浸泡 下 容易 产生 渗水 ， 有 不 安全 感 


土 层 稳定 性 计算 确定 


维护 简单 ， 但 投资 大 ， 施 工期 较 长 ， 加 固 加 


便于 加 固 加 高 ， 但 占 地 面积 大 ， 维 护 工作 量 大 





用 在 重要 的 、 用 地 不 紧张 地 区 
力 » 2 ; 是 高 
表 6-30 ”柔性 堤 边 坡 值 
3 ET 
(4) 防洪 堤 结构 断面 类 型 。 
防洪 堤 结构 断面 类 型 见 图 6-97 
6) ”堤岸 防护 措施 
当 水 流 3 


许 流 3 
护 材 料及 施工 条 件 选 择 不 同 的 防护 方式 
1 


堤 高 小 于 10m 时 ， 按 表 6-30 中 值 选用 边 坡 m、m, 值 ; 堤 高 大 于 10m 时 ， 应 按 
当 水 流速 大 于 允许 流速 时 ， 应 采取 防护 措施 ， 可 根据 水 深 
(1) 片 石 砌 筑 加 固 

1 








川 4 


ER、 流速 、 
片 石 砌 筑 加 固 是 在 产 石 地 区 最 普遍 的 加 固 方式 ， 有 浆 砌 护坡 和 干 砌 护坡 两 种 
全 | 
设计 水 位 


流速 、 用 地 条 件 、 当 地 防 








(c) 钢筋 混凝土 坦 




















图 6-97 ”防洪 堤 结构 断面 类 型 (单位 : m) 


(d) 块 石 ( 条 子 ) 砌 体 坦 
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(2) 草 坡 护坡 。 

草 坡 护坡 适用 于 淹没 时 间 不 长 、 浪 和 水 流 流速 较 小 且 种 植 条 件 较为 有 利 的 情况 。 土 堤 
常 水 位 以 上 部 分 常用 此 法 。 

(3) 稍 捆 加 固 。 

稍 捆 加 固 适 用 于 缺少 石料 、 盛 产 树 枝 地 区 , 将 去 叶 的 枝条 捆 成 4 一 7m 长 、 直径 25 一 30cm 
的 柴 捆 。 

(4) 抛 石 加 固 。 

抛 石 加 固 适用 于 防护 水 下 部 分 的 边 坡 和 坡 脚 ， 以 防止 水 流 对 河岸 边 坡 坡 脚 淘 空 ， 增 强 
边 坡 稳定 性 ， 适 用 于 盛产 石料 地 区 或 防洪 抢险 时 用 此 法 加 固 。 

(5) 石 床 防护 。 

石 床 防护 一 般 是 用 毛 石 混凝土 、 浆 砌 片 石 或 石 笼 等 修成 适用 于 水 流 滑 急 的 堤 脚 的 河床 。 


复习 思考 


. 场地 竖 向 设计 的 内 容 是 什么 ? 

. 场地 竖 向 设计 的 基本 要 求 是 什么 ? 

. 场地 竖 向 设计 的 成 果 有 哪些 ? 

. 场地 竖 向 设计 形式 如 何 选择 ? 

. 简 述 场地 竖 向 设计 等 高 线 法 的 设计 步骤 。 

. 简 述 场地 竖 向 设计 标高 法 的 内 容 及 设计 步骤 。 
. 台阶 划分 的 原则 、 台 阶 的 宽度 和 高 度 如 何 确定 ? 
. 台阶 边 坡 防护 措施 有 哪些 ? 

. 简 述 场地 平 土方 式 的 分 类 及 其 适用 条 件 。 

. 确定 场地 平 土 标高 应 考虑 哪些 因素 ? 

. 简 述 方 格 网 法 确定 场地 平 土 标高 的 步骤 和 方法 。 
12. 简 述 方 格 网 法 计算 土方 的 步骤 和 方法 。 

13. 简 述 方 格 网 整体 计算 法 的 步骤 和 方法 。 

14. 建筑 物 、 构 筑 物 室内 外 地 坪 标 高 如 何 确定 ? 
15. 道路 十 字 交 又 口 竖 向 设计 的 基本 形式 有 哪些 ? 
16. 场地 排 雨 水 方式 有 哪些 ? 

17. 简 述 场地 明 沟 断面 设计 的 步骤 和 方法 。 
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本 章 主 要 闸 述 了 场地 管线 综合 布置 的 任务 和 目的 ， 管 线 的 种 类 和 特性 ， 管 线 的 敷设 方 
式 ， 管 线 综合 布置 的 一 般 原 则 、 技 术 要 求 及 管线 综合 图 的 作法 。 


7.1 管线 综合 布置 的 任务 和 目的 


各 类 建筑 场地 总 平面 设计 ， 除 对 建 ( 构 ) 筑 物 、 道 路 、 铁 路 、 绿 化 等 进行 布置 外 ， 还 必须 
对 各 种 工程 技术 管线 进行 综合 布置 ， 布 置 的 繁 简 程度 取决 于 管线 的 种 类 和 数量 。 一 般 来 讲 ， 
工业 建筑 场地 总 平面 设计 的 管线 种 类 比 民 用 建筑 场地 总 平面 设计 要 多 ， 综 合 管线 布置 也 相 
应 地 要 复杂 得 多 。 

工业 场地 生产 过 程 中 需要 和 产生 的 大 部 分 液态 、 气 态 物 质 和 一 部 分 粉 状 固态 物质 ， 往 
往 采 用 管道 输送 ， 而 各 种 机 电 、 通 信 设 备 需 要 的 电能 ， 则 一 般 采 用 输电 线路 输送 。 所 谓 管 
线 ， 就 是 这 些 输送 管道 和 输电 线路 的 统称 。 

工业 场地 需要 敷设 的 管线 种 类 很 多 ， 数 量 很 大 ， 据 粗略 统计 ， 一 座 中 型 钢铁 联合 企业 ， 
需要 敷设 近 50 种 、 长 约 1000km 的 户外 管线 (总 图 定位 长 度 约 200km)。 这 些 管 线 不 仅 性 质 、 
用 途 、 管 径 、 管 材 、 输 送 压力 等 各 不 相同 ， 而 且 对 布置 也 各 有 不 同 的 要 求 ， 同时 由 于 各 种 
管线 的 布置 系统 、 路 径 、 敷 设 方式 、 架 设 高 度 、 埋 设 深度 不 一 样 ， 它 们 在 平面 和 竖 向 上 的 
相互 关系 又 是 错综复杂 的 。 为 了 将 这 些 错 综 复杂 、 要 求 不 同 的 管线 统筹 安排 好 ， 一 般 在 各 
专业 开展 管线 设计 之 前 ， 需 要 由 总 图 专业 设计 人 员 先 进行 管线 综合 布置 ， 其 任务 就 是 根据 
确定 的 场地 总 平面 布置 和 各 管线 专业 提供 的 管线 资料 ， 合 理 地 组 织 好 各 种 管线 的 路 径 ， 协 
调 好 管线 之 间 、 管 线 与 其 他 设施 之 间 在 平面 和 竖 向 上 的 相互 关系 ， 使 管线 布置 既 符 合 安全 、 
防火 、 卫 生 的 规定 和 满足 施工 、 检 修 的 要 求 ， 又 力求 管线 顺 直 、 短 捷 、 投 资 最 省 、 占 地 
最 少 。 

很 显然 ， 管 线 综合 布置 是 一 项 十 分 重要 而 又 错综复杂 的 工作 ， 将 各 专业 提交 的 管线 资 
料 简单 地 加 以 汇总 通常 很 难 满足 管线 综合 布置 的 任务 要 求 ， 必 须 详细 了 解 各 管线 的 介质 和 
特性 ， 熟 悉 管 线 布置 的 技术 原则 和 要 求 ， 通 过 综合 分 析 、 统 一 规划 并 进行 必要 的 技术 经 济 
比较 ， 才 能 真正 做 好 这 项 工作 。 

管线 设计 本 属 有 关 专 业 的 工作 ， 但 由 于 各 种 管线 最 终 要 在 总 平面 布置 中 落实 ， 因 此 各 
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种 管线 的 介质 、 特 性 和 布置 要 求 ， 以 及 与 建 ( 构 ) 筑 物 的 相互 关系 也 直接 影响 到 总 平面 布置 。 

要 搞 好 场地 总 平面 设计 ， 就 必须 了 解 管线 的 种 类 、 特 性 、 用 途 、 要 求 和 走向 、 位 置 、 
敷设 方式 以 及 地 上 、 地 下 管线 距 建 ( 构 ) 筑 物 的 最 小 水 平 、 垂 直 距 离 等 ， 只 有 了 解 管线 的 上 述 
知识 ， 方 能 配合 管线 专业 解决 各 种 管线 布置 时 发 生 的 矛盾 ， 做 好 管线 综合 布置 。 


7.2 ”管线 的 种 类 和 特性 


建筑 场地 敷设 的 管线 种 类 ， 因 企业 的 性 质 、 规 模 和 当地 的 条 件 而 有 所 不 同 。 一 般 来 说 ， 
民用 建筑 比 工业 建筑 中 的 建材 、 煤 炭 、 轻 工 、 纺 织 、 电 力 、 机 械 加 工 等 场地 敷设 的 管线 种 
类 相对 少 一 些 ， 而 石油 化 工 、 治 金 等 场地 敷设 的 管线 种 类 相对 更 多 一 些 。 为 了 便于 搞 好 管 
线 综合 布置 ， 现 将 一 些 常 用 管线 的 特性 ， 包 括 输送 介质 的 来 源 、 用 途 、 性 质 和 对 布置 的 要 
求 等 ， 逐 一 简要 叙述 如 下 。 


7.2.1 气体 管道 

1. 煤气 管道 

生活 和 生产 用 的 煤气 ， 主 要 来 源 于 焦 炉 、 高 炉 、 纯 氧 顶 吹 转炉 和 封闭 式 铁合金 电炉 生 
产 过程 中 副 产 的 煤气 ， 利 用 烟煤 、 无 烟煤 发 生 炉 制 成 的 煤气 ， 以 及 利用 重油 蓄 热 裂解 制 成 
的 煤气 等 。 

煤气 是 一 种 以 氢 或 一 氧化 碳 或 不 饱和 烃 为 主 的 混合 气体 。 工 业 和 民用 主要 用 作 燃 料 ( 如 
加 热 、 烘 烤 、 点 火 等 ) 和 化 工 原料 (如 利用 焦 炉 煤气 和 转炉 煤气 制 合成 氨 )。 

开始 由 炉 内 抽 ( 逸 ) 出 的 煤气 称 荒 煤气 ， 它 含有 各 种 杂 气 、 杂 质 和 灰尘 ， 容 易 堵塞 、 腐 蚀 
管道 和 设备 ， 送 往 用 户 前 均 需 先进 行 净化 处 理 。 如 从 焦 炉 炭化 室 抽出 的 荒 煤气 ， 需 经 鼓 风 
冷凝 先 脱 焦油 ， 然 后 洗 氨 、 脱 蔡 、 脱 粗 茶 、 脱 硫 等 ， 结 合 化 学 回收 加 以 净化 ; 由 高 炉 逸 出 
的 荒 煤气 ， 含 尘 量 较 大 ， 一 般 通过 重 除尘 器 、 文 氏 管 、 洗 涤 塔 以 至 电 除 侍 ， 加 以 除尘 净化 ; 
从 烟煤 冷 煤气 炉 抽出 的 荒 煤气 ， 含 有 焦油 和 灰尘 ， 一 般 经 过 竖 管 、 电 捕 焦油 器 、 洗 涤 塔 、 
雾 滴 分 离 器 等 加 以 净化 。 各 类 煤气 经 净化 后 ， 根 据 用 户 对 煤气 热 值 的 不 同 要求 ， 或 单一 品 
种 的 煤气 经 加 压 通 过 管道 送 往 用 户 , 或 几 种 煤气 经 混合 、 加 压 ( 或 加 压 ， 混 合 ) 后 通过 管道 送 
往 用 户 。 

煤气 的 输送 压力 有 低压 (0<p 夺 0.05MPa)、 中 压 (0.05MPa<p 夺 1.5MPa)、 次 高 压 (1.5MPa<p 
硅 3MPa) 和 高 压 (3MPa<p 夺 8MPa) 之 分 ， 使 用 本 厂 煤 气 的 企业 ， 由 于 输送 距离 不 远 ， 多 数 采 
用 低压 输送 。 

低压 煤气 管道 的 直径 较 大 ， 在 工业 场地 内 多 采用 架空 敷设 ， 城 市 煤气 一 般 采 用 埋 地 敷 
设 。 架 空 敷设 时 ， 煤 气管 道 通常 采用 卷 焊 钢管 ， 埋 地 敷设 时 ， 低 、 中 压 煤气 管道 一 般 采用 
铸铁 管 ， 次 高 压 和 高 压 煤气 管道 一 般 采 用 卷 焊 钢管 。 

煤气 属于 可 燃气 体 ， 有 毒 ( 因 含 一 氧化 碳 )， 且 易 燃 、 易 爆 ， 因 此 煤气 管道 应 尽量 避免 布 
置 在 通风 不 良和 经 常 有 人 操 必 、 停 留 的 地 带 ， 并 需 注 意 远离 明火 和 高 温 物 体 的 地 点 ， 不 得 
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平行 敷设 在 送 电线 路 的 下 面 和 架设 在 无 关 的 建筑 物 上 面 ， 也 不 允许 穿 ( 跨 ) 越 易 燃 、 易 爆 材料 
堆 场 和 人 仓库。 此外， 架空 煤气 管道 系统 设 有 冷凝 水 排水 器 、 管 道 补偿 器 、 人 孔 、 闸 阀 、 放 
散 管 以 及 梯子 、 平 台 等 附属 设施 ， 这 些 附属 设施 对 于 保证 管 网 周围 安全 运行 有 着 十 分 重要 
的 作用 ， 布 置 管道 时 需 注意 同时 安排 好 它们 的 位 置 。 

2. 天 然 气管 道 

天 然 气 来 源 于 油田 或 油气 田 。 从 油井 中 伴随 石油 锡 出 的 天 然 气 ， 称 油田 伴生 气 ， 主 要 
成 分 是 甲烷 、 乙 烷 ， 可 用 来 制 取 液化 石油 气 ， 也 可 用 作 燃 料 或 化 工 原料 。 从 气井 开采 出 来 
的 天 然 气 ， 有 干 天 然 气 和 含油 天 然 气 两 种 : 干 天 然 气 的 主要 成 分 是 甲烷 ， 可 供 工业 和 民用 
作 燃 料 或 用 作 工 业 制 造 炭 黑 、 合 成 氮 、 合 成 石油 、 甲 醇 等 的 原料 ; 含油 天 然 气 含有 大 量 的 
丙烷 、 丁 烷 、 戊 烷 ， 主 要 供 化 工 企 业 作为 原料 ， 也 可 供 其 他 工业 企业 作为 燃料 。 

上 述 各 种 天 然 气 中 ， 有 时 硫化 氨 、 二 氧化 碳 、 凝 析 油 、 水 等 的 含量 超过 标准 。 为 防止 
管道 产生 水 化 物 与 冷凝 水 结 冰 的 堵塞 和 减少 对 管道 与 设备 的 腐蚀 ， 在 送 往 用 户 前 ， 一 般 在 
井 场 需 进 行 深度 脱水 、 脱 硫 、 油 气 分 离 等 处 理 。 

经 处 理 后 的 天 然 气 采用 卷 焊 钢管 输送 , 主要 供给 邻近 油 ( 气 ) 田 和 天 然 气 输送 干 管 的 工业 
企业 使 用 。 在 三 外 一 般 采 用 埋 地 敷设 ， 在 三 内 多 为 架空 表 设 ， 也 可 采用 埋 地 敷设 。 进 三 压 
力 一 般 要 求 不 低 于 4MPa。 

天 然 气 属于 可 燃气 体 ， 具 有 易 燃 、 易 爆 的 特性 ， 但 无 毒 ， 天 然 气管 道 布置 的 要 求 与 煤 
气管 道 基 本 相同 。 

3. 液化 石油 气管 道 

液化 石油 气 主要 来 源 于 天 然 气 、 油 田 伴 生气 和 石油 炼 厂 气 ， 在 一 定 条 件 下 ， 它 们 均 需 
经 过 适当 分 离 处 理 才能 获得 液化 石油 气 。 

液化 石油 气 的 主要 成 分 是 丙烷 和 丁 烷 ， 在 标准 状态 下 (20'C、760mmHg) 呈 气态 ;但 适 
当 降 低温 度 或 升 高 压力 ， 就 可 成 为 液态 。 

液化 石油 气 无 毒 ， 主 要 供 工业 或 民用 作为 燃料 。 可 用 管道 输送 ， 也 可 充 瓶 输送 ， 当 采 
用 管道 输送 时 ， 一 般 采 用 无 颖 钢管 埋 地 敷设 。 输 送 压 力 ， 随 用 户 要 求 和 输送 距离 而 定 。 

液化 石油 气 的 爆炸 浓度 极限 下 限 仅 约 2%( 体 积 百 分 比 )， 其 气态 时 比 空气 重 1.5 倍 左右 。 
一 旦 漏 气 ， 就 在 低洼 处 聚积 ， 遇 火 极 易 造 成 爆炸 事故 。 布 置 液化 石油 气管 道 时 ， 应 特别 注 
意 远离 明火 和 热源 ， 有 具体 布置 要 求 与 天 然 气管 道 相 同 。 

4. 乙 烽 管 道 

工业 企业 需要 的 乙 熔 ， 主 要 来 源 于 本 企业 的 乙 烘 发 生 站 。 一 般 以 碳化 钙 为 原料 ， 在 水 
的 作用 下 分 解 产 生 ， 主 要 供 钢 坯 、 废 钢 、 铸 件 和 金属 结构 等 作 切 割 、 气 焊 用 。 

乙 烽 管 径 比 较 细 ， 厂 内 主要 架空 敷设 ， 有 条 件 时 也 可 沿 墙 敷设 。 工 作 压力 有 低压 (0<p 
硅 0.007MPa)、 中 压 (0.007MPa<p 夺 0.15MPa)、 高 压 (0.15MPa<p 夺 0.25MPa) 之 分 。 低 压 时 ， 
宣 采 用 无 颖 钢管 ， 中 压 时 ， 应 采用 管内 径 不 超过 80mm 的 无 缝 钢管， 高 压 时 ， 应 采用 管内 
径 不 超过 20mm 的 无 颖 钢管 。 
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乙 抉 气 是 不 饱和 的 碳 氧化 合 物 ， 在 常温 和 大 气压 下 为 无 色 气体 ， 但 工业 乙 抉 气 因 含有 
磷 化 氨 、 硫 化 氧 等 杂质 ， 具 有 特殊 的 气味 。 乙 燃 气 的 爆炸 浓度 极限 下 限 仅 为 2%0， 具 有 易 燃 、 
易 爆 的 特性 ， 爆 炸 主要 是 由 于 氧化 、 分 解 、 化 合 3 种 原因 引起 。 乙 抉 管道 应 远离 明火 、 热 
源 布置 ， 可 与 不 燃气 体 管道 (不 包括 氯气 管道 )、 压 力 不 超过 1.3MPa 的 蒸汽 管 、 热 水 管 、 给 
水 管 和 同一 使 用 目的 氧气 管 共 架 敷设 ， 但 应 该 布置 在 支架 的 最 上 层 。 如 沿 建筑 物 的 外 墙 或 
屋顶 上 敷设 时 ， 该 建筑 物 应 为 一 、 二 级 耐火 等 级 的 十 、 戊 类 生产 厂房 。 其 余 布置 要 求 与 液 
化 石油 气管 道 相 同 。 

5. 氢气 管道 

工业 企业 需要 的 氧气 ， 一 般 来 源 于 本 企业 的 氧气 站 或 氧 氧 站 。 目 前 主要 采用 电解 水 法 、 
水 煤气 转化 法 、 氨 分 解法 等 制 取 。 制 取 的 氧气 ， 一 般 先 通过 管道 送 贮 气 柜 ， 然 后 根据 用 户 
对 氧气 的 用 量 、 纯 度 等 要 求 ， 分 别 以 下 列 3 种 方式 供应 用 户 。 

(1) 用 户 对 氧气 的 纯度 、 压 力 要 求 不 高 时 ， 可 由 贮 气 柜 用 管道 直接 输送 给 用 户 ; 

(2) 用 户 对 氧气 质量 要 求 严格 时 ， 需 先进 行 脱 氧 、 除 水 等 处 理 ， 然 后 再 用 管道 输送 给 
用 户 ; 

(3) 用 量 少时 ， 可 加 压 充 瓶 输送 给 用 户 。 

氢气 具有 可 以 被 金属 吸收 、 在 高 温 时 能 从 许多 化 合 物 中 夺取 氧 以 及 能 容易 地 与 非 金属 
化 合 等 物理 和 化 学 性 质 ， 在 现代 工业 中 广泛 地 用 作 保 护 、 携 带 和 还 原 气 体 。 目 前 在 冶金 企 
业 中 ， 在 金属 热处理 、 合 金 高 温 机 械 试验 和 炉 内 钢材 加 热 等 过 程 中 主要 用 所 作为 保护 气体 ， 
以 及 利用 金属 氧化 法 进行 粉末 冶金 制 取 乌 、 锟 等 稀有 金属 ， 在 化 工 企业 中 ， 主 要 用 氧 作为 
原料 ， 生 产 合成 氮 、 甲 醇 、 液 化 燃料 、 核 燃料 ， 以 及 用 于 尼龙 生产 、 油 脂 氢 化 ， 在 电子 工 
业 企业 中 ， 氢 主要 用 于 钨 钼 丝 加 工 、 真 空 电 子 管 金属 零件 的 热处理 及 硅 、 锚 的 提取 。 氢 气 
管道 一 般 较 细 ， 多 采用 焊接 钢管 或 无 颖 钢管 架空 敷设 ， 也 可 以 直接 埋 地 敷设 。 

氢气 是 一 种 无 色 、 无 味 、 无 臭 的 可 燃气 体 ， 氢 与 氧 的 混合 物 、 氢 与 空气 的 混合 物 具 有 
爆炸 性 (氢气 的 爆炸 浓度 极限 下 限 约 为 4%)。 

6. 氧气 管道 

工业 企业 需要 的 氧 ， 一 般 来 源 于 本 企业 或 邻近 企业 的 氧气 站 。 目 前 主要 采用 空气 深度 
冷冻 分 离 法 制 取 。 

氧 为 强烈 的 氧化 、 助 燃 剂 。 在 石油 化 工 企 业 中 ， 主 要 用 以 裂解 重油 生产 烯烃 气 ， 也 可 
作为 粉 煤气 化 剂 制 取 煤 气 ， 在 钢铁 和 机 械 等 企业 中 ， 主 要 用 于 钢 、 铁 等 的 强化 冶炼 ， 钢 坯 、 
铸件 等 的 表面 火焰 清理 ， 废 钢 、 连 铸 坯 等 的 火焰 切割 ， 金 属 结构 件 的 焊接 ， 以 及 采用 部 分 
氧化 法 制 取 油 煤气 等 。 

氧 可 以 气态 或 液态 存在 。 一 般 工业 企业 主要 采用 气态 氧 ， 用 量 大 、 要 求 连续 供 氧 的 用 
户 ,一般 采用 管道 输送 ; 用 量 少 、 可 间断 供 氧 的 用 户 ， 通 常 充 瓶 输送 。 输 送 压力 有 低压 (0<p 
夺 0.16MPa)、 中 压 (1.6MPa<p 志 3.0MPa)、 高 压 (3.0MPa<p 硅 15MPa) 之 分 。 管 材 按 压力 大 小 选 
用 .对 气态 氧 压力 小 于 0.6MPa 时 , 一般 采 用 水 煤气 管 或 直 焊 、 卷 焊 钢 管 ; 压力 为 0.6 一 1.6MPa 
时 , 一 般 采 用 卷 焊 钢管 或 无 颖 钢管 ; 压力 为 1.6~3.0MPa 时 , 一 般 采 用 螺 焊 钢管 或 无 颖 钢管 ; 
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压力 为 3.0 一 1SMPa 时 ， 一 般 采 用 无 颖 钢管 或 黄 铜 管 。 

氧气 管道 在 厂区 内 主要 采用 架空 敷设 ， 只 有 当 管 径 小 或 受 场地 限制 无 法 立 支 架 时 ， 才 
采用 地 下 敷设 。 

由 于 氧气 为 强烈 的 氧化 、 助 燃 剂 ， 如 在 技术 上 处 理 不 当 ， 很 容易 导致 燃烧 和 爆炸 ， 如 
当 氧 气 与 乙 熔 、 氧 气 、 甲 烷 等 可 燃气 体 以 一 定 比 例 混合 时 ， 会 形成 爆炸 性 混合 物 。 氧 气 输 
送 过程 中 ， 当 管道 中 有 油脂 、 氧 气 铁 眉 或 煤 粉 、 炭 粒 等 小 颗粒 燃烧 物 存在 时 ， 随 着 气流 运 
动 与 管 壁 摩擦 产生 大 量 摩擦 热 ， 会 导致 氧气 管道 燃烧 。 因 此 布置 氧气 管道 时 ， 必 须 充分 注 
意 上 述 特 性 ， 远 离 明 火 和 高 温 热 源 ， 严 禁 氧气 管道 与 燃油 管道 共 沟 敷设 ， 共 架 敷 设 时 ， 氧 
气管 道 宜 布 置 在 燃油 管道 的 上 面 ; 如 沿 建筑 物 的 外 墙 或 屋 项 上 敷设 时 ， 该 建筑 物 应 为 一 、 
二 级 耐火 等 级 的 厂房 (不 包括 有 爆炸 危险 的 厂房 )。 

7. 氮气 管道 

氮气 是 在 制 氧气 过 程 中 分 离 出 来 的 ， 工 业 企业 需要 的 氮气 ， 主 要 来 源 于 本 企业 或 邻近 
企业 的 氧气 站 。 

氮气 是 惰性 气体 ， 可 以 以 气态 或 液态 形式 存在 。 在 化 工 企业 中 ， 主 要 用 作 合 成 氮 的 原 
料 气 及 置换 气 ; 在 钢铁 工业 中 ， 氮 气 多 数 用 作 保 护 气体 ， 少 量 用 于 燃气 管道 吹 扫 和 用 作 高 
炉 、 转 炉 等 炉 口 的 密封 气体 。 液 态 氮 则 被 广泛 用 作 低 温 冷 源 及 食品 贮藏 等 。 化 工 企业 作 原 
料 气 时 用 氨 量 较 大 ， 其 他 工业 企业 用 握 量 一 般 较 少 。 用 氮 量 大 的 或 要 求 连续 供 氮 的 用 户 采 
用 管道 输送 ， 其 余 用 户 一 般 充 瓶 输送 ; 当 采 用 管道 输送 时 ， 低 压气 态 氮 一 般 采 用 水 煤气 管 、 
直 焊 或 卷 焊 钢 管 ， 低 压 液 态 氮 一 般 采 用 铝 合金 管 或 不 锈 钢 管 。 

氮 无 毒 ， 但 在 一 定 浓 度 时 会 使 人 室 息 。 氮 气管 道 对 布置 无 特殊 要 求 ， 在 厂区 内 主要 与 
其 他 管道 共 架 敷设 ， 也 可 沿 建筑 物 外 墙 敷设 。 

8. 燕 汽 管道 

工业 企业 需要 的 蒸汽 ， 一般 来 源 于 本 厂 的 锅炉 ， 也 有 些 企 业 由 地 区 的 热电 站 和 集中 供应 。 

蒸汽 有 过 热 蒸 汽 和 饱和 蒸汽 两 种 ， 压 力 有 低压 (0.8 一 1.3MPa)、 次 中 压 (2.3SMPa)、 中 压 
(3.9MPa)、 次 高 压 (5 一 6MPa)、 高 压 (6 一 12.9MPa)、 超 高 压 (13 一 15.9MPa) 等 之 分 。 中 高 压 过 
热 蒸汽 主要 供 透 平 发 电机 、 透 平 鼓风机 等 作 动力 用 ， 为 缩短 管道 长 度 ， 这 些 消耗 蒸汽 量 多 
的 设备 通常 和 锅炉 布置 在 同一 个 建筑 物 内 。 对 其 余 用 户 一 般 供给 0.8 一 1.3MPa 的 低压 过 热 蒸 
汽 或 饱和 蒸汽 (饱和 蒸汽 容易 变 成 凝结 水 ， 不 适合 长 距离 输送 )， 主 要 用 于 以 下 场合 。 

(1) 生产 上 ， 供 锻压 设备 作 动 力 用 ， 供 各 种 生产 设施 加 热 、 薰 馏 、 防 冻 、 干 燥 用 ， 供 
重油 雾 化 燃烧 、 油 库 消 防 、 油 管 伴 热 以 及 供 燃 气 、 燃 油管 道 吹 扫 用 ; 

(2) 生活 上 ， 供 各 车 间 的 生活 间 和 食堂 、 浴 室 等 加 热 、 淋 浴 、 洗 涤 、 做 饭 等 需要 的 
热 水 ; 

(3) 采暖 地 区 ， 供 生产 车 间 、 公 共 建 筑 、 生 活 住宅 等 采暖 用 。 

蒸汽 管道 的 管材 ， 压 力 大 于 1.6MPa 和 温度 大 于 200'C 时 ， 一 般 采 用 无 颖 钢管 ， 压 力 小 
于 1.6MPa 和 温度 低 于 200'C 时 ， 一 般 采 用 加 厚 水 煤气 管 。 为 防止 散热 ， 所 有 燕 汽 管道 均 外 
庄 绝 热 材 料 。 
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蒸汽 管道 的 敷设 方式 ， 主 干 管 ， 一 般 采 用 架空 数 设 ， 并 尽量 架设 在 煤气 管道 上 ， 次 干 
管 和 直径 较 细 的 支管 ， 可 根据 情况 采用 架空 或 地 下 数 设 。 采 用 地 下 敷设 时 ， 一 般 敷 设 在 不 
通行 管 沟 内 ; 如 管 径 较 细 、 管 道 较 短 、 土 质 较 好 、 地 下 水 较 深 、 土 层 和 地 下 水 腐蚀 性 较 小 
时 ， 也 可 直 埋 ， 但 需 采用 合适 的 保温 结构 和 防水 措施 。 

燕 汽 管 道具 有 散热 、 热 胀 冷 缩 和 饱和 蒸汽 容易 变 为 凝结 水 等 特性 ， 布 置 时 需要 注意 以 
下 几 点 。 

(1) 蒸汽 管道 通常 隔 一 定 长 度 设 有 弯 管 伸缩 器 (又 称 膨胀 圈 ), 弯 管 伸缩 器 水 平 布 置 时 占 
地 较 宽 ， 需 注意 不 碰 相 邻 的 管线 。 

(2) 采用 管 沟 敷设 时 ， 为 防止 使 其 他 管线 过 分 受热 产生 不 利 影响 ， 一 般 不 应 与 电缆 以 
及 输送 怕 热 、 易 燃 、 易 挥发 介质 的 管道 同 沟 敷 设 。 

(3) 间接 加 热 用 的 饱和 蒸汽 ， 经 使 用 后 基本 变 为 凝结 水 ， 如 决定 送 回锅 炉 房 重复 使 用 ， 
需 注意 同时 安排 好 凝结 水 管 的 位 置 ， 如 凝结 水 管 靠 重力 自流 ， 还 需 注 意 选择 地 形 适 合 自流 
的 路 径 。 

9. 压缩 空气 管道 


工业 企业 生产 需要 的 压缩 空气 ， 主 要 来 源 于 本 企业 的 空 压 机 站 。 厂 区 大 、 用 量 大 的 大 
中 型 企业 ， 一 般 设 几 个 空 压 机 站 ， 分 区 供 气 ， 用 量 不 大 的 中 小 型 企业 ， 一 般 设 一 个 空 压 机 
站 ， 集 中 供 气 ; 个 别 用 量 很 小 、 位 于 厂区 边缘 的 用 户 ， 则 往往 自 备 小 型 空 压 机 ， 就 近 供 气 。 

压缩 空气 主要 供 空气 锤 、 压 砖 机 、 砂 型 机 、 溺 岩 机 、 气 动 闲 门 、 风 力 管道 输送 等 作 动 
力 用 ， 以 及 供 生产 设备 和 容易 积 灰 的 场所 清扫 用 。 

压缩 空气 开始 由 空 压 机 排出 时 ， 温 度 较 高 ， 且 含有 水 蒸气 、 油 气 和 渣 淳 等 杂质 。 为 避 
免 它 们 对 管道 和 风 动 设备 (工具 ) 等 产生 不 良 影响 ， 一 般 需 先 经 冷却 器 冷却 、 油 水 分 离 器 初步 
净化 、 贮 气 负 进 一 步 分离 净 化 和 稳 压 贮存 ， 然 后 再 通过 管道 送 往 各 用 户 。 

压缩 空气 管道 的 工作 压力 一 般 为 0.8MPa, 管 径 一 般 为 10 一 330mm。 当 管 径 大 于 200mm 
对， 通常 采用 直 缝 焊 钢管 ， 当 管 径 小 于 200mm 时 ， 通 常 采用 无 颖 钢管 或 焊接 钢管 。 
工业 企业 内 的 压缩 空气 管道 ， 一 般 布 置 成 树枝 状 系统 ， 多 数 采 用 架空 敷设 。 架 空 敷设 
寺 ， 如 设计 平 放 的 伸缩 器 ， 需 注意 安排 其 位 置 ， 沿 地 面 数 设 时 ， 如 地 形 有 起 伏 ， 应 适当 支 
承 ， 以 使 管线 保持 一 定 的 便于 油 、 水 排出 的 坡度 。 


10. 空气 管道 (简称 风 管 ) 


工业 企业 各 种 鼓 风 炉 、 除 尘 通风 系统 以 及 冷却 、 冷 凝 系统 等 需要 的 低压 (0.4MPa 以 下 ) 
空气 ， 通 常 由 靠近 用 户 的 鼓风机 站 或 风机 室 供给 。 空 气管 道 的 长 度 一 般 比 较 短 ， 但 由 于 压 
力 低 (有 的 仅 0.03MPa)、 风 量 大 (有 的 在 1.7 万 ms/min)， 管 道 直径 却 往往 比较 粗 。 如 钢铁 厂 
70t 炼 钢 电炉 烟 气 除尘 的 风 管 , 直径 达 2.2m; 由 鼓风机 站 至 大 型 高 炉 热风 炉 的 冷风 管道 , 直 
径 也 均 在 1.2m 以 上 。 

空气 管道 一 般 采 用 卷 焊 钢管 ， 架 空 敷设 。 由 于 管 径 比 较 粗 ， 压 力 比较 小 ， 布 置 时 : 
包 应 力求 路 由 顺 直 、 短 捷 ， 流 体 阻 力 最 小 ; 名 应 考虑 具有 设立 支 吊 架 的 位 置 ，@ 设 有 伸缩 
器 时 ， 应 注意 安排 好 它 的 位 置 ， 并 尽量 将 法 兰 接口 及 阀 件 布置 在 管道 弯曲 力矩 较 小 的 部 位 ; 


























第 7 章 管线 综合 布置 
@ 当 管道 模 跨 通道 时 ， 应 根据 需要 保持 一 定 的 净空 ， 不 得 妨碍 车 辆 和 人 行 交通 。 
7.2.2 ”液体 管道 


1. 供水 管道 


工业 企业 生产 设施 的 洗涤 、 冷 却 、 除 侍 和 选矿 、 熄 焦 、 渣 铁 粒 化 、 水 力 输 送 、 制 取 蒸 
汽 以 及 生活 饮用 、 消 防 等 ， 每 天 需要 消耗 或 补充 大 量 的 水 。 用 水 量 较 多 的 大 中 型 企业 ， 一 
般 自 建 水 源 地 和 输 水 、 净 化 设施 ， 用 水 量 少 的 小 型 企业 ， 往 往 由 城市 自来水 厂 直 接 供应 。 

自己 供水 的 企业 ， 通 常 取 地 下 水 或 江 、 河 、 湖 泊 、 水 库 等 地 表 水 作 水 源 。 地 下 水 一 般 
采用 打 井 抽水 的 办 法 ; 地 表 水 视 水 位 涨 落 幅度 ， 分 别 通过 设 在 岸 边 或 河中 的 固定 取水 构筑 
物 或 移动 取水 构筑 物 取 水 。 

由 水 源 地 抽取 的 原水 ， 一 般 先 通过 管 ( 渠 ) 输 送 至 场地 内 的 水 厂 或 贮 水 池 ， 根 据 原水 中 悬 
游 物质 、 胶 体 物 质 、 细 菌 及 其 他 有 害 成 分 的 含量 和 用 户 对 水 质 的 要 求 ， 在 水 厂 分 别 进行 沉 
淀 、 澄 清 、 过 滤 、 消 毒 (一 般 生活 饮用 水 需 消毒 ， 生 产 用 水 不 消毒 ) 等 净化 处 理 ， 然 后 再 通过 
管道 用 泵 分 送 各 用 户 。 如 原水 水 质 符合 标准 或 用 户 对 水 质 要 求 不 高 ， 亦 可 不 经 净化 处 理 ， 
直接 由 贮 水 池 通 过 管道 用 泵 分 送 各 用 户 。 

供水 管道 分 输 水 管 ( 渠 ) 和 配水 管道 两 部 分 。 

1) 输 水 管 ( 渠 ) 

输 水 管 ( 渠 ) 是 指 由 水 源 地 至 场地 内 水 厂 或 贮 水 池 之 间 的 管 ( 渠 )。 该 管 ( 渠 ) 一 般 设 一 条 ， 
用 水 量 大 、 要 求 确保 连续 供水 的 场地 ， 通 常设 两 条 或 两 条 以 上 。 是 修 重 力 自流 渠道 还 是 建 
埋 地 管道 ， 根 据 管 ( 渠 ) 沿 线 的 地 形 、 地 质 条 件 和 可 能 渗 漏 、 污 染 等 情况 确定 。 

2) ”配水 管道 

配水 管道 是 指 由 水 三 至 各 用 户 之 间 的 管道 。 该 管道 按 用 途 不 同 可 分 为 生产 上 水 、 生 活 
上 水 和 消防 上 水 3 种 管道 (大 部 分 场地 的 消防 用 水 常 利用 生活 上 水 ， 不 专 设 消 防 上 水 管道 )。 
3 种 管道 一 般 埋 地 敷设 , 在 布置 拥挤 地 段 也 可 采用 管 沟 敷设 ,只 有 在 南方 非 冻结 地 区 或 特殊 
需要 时 才 考 虑 架空 敷设 。 配 水 管 网 通常 布置 成 环 状 ， 如 允许 间断 供水 ， 亦 可 布置 成 树枝 状 ， 
但 一 般 应 留 有 将 来 连 成 环 状 管 网 的 可 能 。 

供水 管道 的 管材 ， 根 据 管内 工作 压力 、 外 部 荷载 、 供 水 安全 要 求 等 因素 选用 。 重 力 自 
流 渠 道 ， 一 般 采 用 混凝土 渠 、 石 渠 、 砖 渠 ， 个 别 也 有 采用 土 渠 的 ， 重 力 自 流 管道 ， 一 般 采 
用 陶土 管 、 混 凝 土管 或 钢筋 混凝土 管 ; 压力 水 管 ， 一 般 采 用 自 应 力 或 预 应 力 钢 筋 混 凝 土管 、 
铸铁 管 、 钢 管 等 。 

布置 供水 管道 时 ， 为 防止 管道 腐蚀 ， 应 尽量 避 开 腐蚀 性 土屋 、 堆 存 或 产生 腐蚀 性 物质 
地 带 以 及 电 蚀 严重 的 地 带 。 为 避免 生活 饮用 水 受 污染 ， 生 活 饮用 水 管道 还 需 避 开 垃 圾 堆 、 
有 毒害 物质 堆 场 ， 并 尽量 远离 生活 污水 、 有 毒 生产 废水 管道 布置 。 此 外 ， 供 水 管道 系统 通 
常 具 有 阀门 井 ( 外 形 尺寸 往往 较 大 )、 水 表 井 、 检 查 井 、 进 气 阀 ( 孔 ) 和 排 气 阀 ( 在 管道 制高点 )、 
泄 水 阀 和 泄 水 管 (在 管道 低 钻 处 ) 等 附属 构筑 物 ， 需 注意 合理 安排 好 它们 的 位 置 ， 避 免 碰 撞 相 
邻 管线 。 
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场地 设计 


2. 排水 管道 

场地 内 的 排水 管道 ， 按 用 途 不 同 可 以 分 为 生产 下 水 、 生 活 下 水 和 雨水 3 种 管道 。 过 去 
多 数 场地 采用 合流 制 ， 如 有 的 把 生活 下 水 与 雨水 合流 排出 ， 也 有 的 把 3 种 下 水 合流 排出 。 
采用 合流 制 时 基建 投资 省 ， 但 往往 污染 环境 和 影响 下 水 的 综合 利用 。 现 在 新 建 场地 一 般 均 
要 求 采 用 分 流 制 或 留 有 将 来 改 为 分 流 制 的 可 能 。 

1) 生产 下 水 管 

生产 下 水 管用 以 排泄 生产 过 程 中 产生 的 废水 或 污水 。 其 中 ， 生 产 废水 仅 轻 度 沾 污 或 温 
度 升 高 ， 符 合 排放 标准 ， 可 以 直接 外 排 ; 污水 因 含 无 机 物 、 有 机 物 、 微 生物 等 污染 物质 和 
酸 、 碱 、 酚 、 汞 、 氰 、 铬 、 油 等 有 毒物 质 ， 对 人 、 冀 、 水 产 、 植 物 危害 较 大 ， 按 规定 应 先 
进行 净化 处 理 ， 然 后 才能 流入 全 厂 性 的 生产 下 水 管道 外 排 。 

2) 生活 下 水 管 

生活 下 水 管用 以 排泄 三 所 、 浴 室 、 厨 房 以 及 其 他 生活 设施 排出 的 污水 。 由 于 生活 污水 
含有 各 种 污染 物质 ， 为 保护 环境 ， 一 般 由 用 户 排出 后 ， 先 通过 管道 送 生活 污水 处 理 厂 进行 
生化 处 理 ， 达 到 排放 标准 后 ， 再 通过 管道 排出 场地 。 

3) “雨水 管 

雨水 管用 以 排泄 场地 内 的 雨水 。 场 地 雨水 通常 采用 以 下 两 种 方式 排泄 。 

(1) 明 沟 : 多 用 于 厂区 边缘 地 带 和 多 尘 、 易 堵 的 生产 区 

(2) 暗 管 : 多 用 于 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 密集 的 场地 和 不 适宜 采用 明 沟 排水 的 场地 。 

采用 暗 管 排 雨 水 时 ， 场 地 雨水 一 般 先 汇流 到 设置 在 各 排水 区 低 处 的 雨水 第 子 内 ， 然 后 
再 通过 雨 生 支管 流入 雨水 管道 排出 场地 外 。 

以 上 3 种 管道 ， 一 般 采 用 埋 地 敷设 的 方式 ， 靠 重力 自流 排水 ， 只 有 在 受 地 形 限制 的 局 
部 低洼 处 ， 才 考虑 用 泵 提升 。 排 水 管 的 管材 ， 支 管 一 般 采 用 陶土 管 或 混凝土 管 ， 干 管 一 般 
采用 钢筋 混凝土 管 ， 个 别 外 部 荷载 大 或 对 渗 漏 要 求 严格 的 地 段 ， 采 用 铸铁 管 或 钢管 。 

根据 排水 管道 的 特性 ， 布 置 管道 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 因 排 水 管 一 般 靠 重力 自流 ， 选 择 路 径 时 应 充分 考虑 管道 自流 的 地 形 条 件 ， 并 尽量 
敷设 在 易于 清理 沉淀 物 的 地 带 。 

(2) 生活 、 生 产 污水 管道 破裂 后 容易 产生 污染 ， 应 尽量 远离 生活 上 水 管 布置 ， 对 于 含 
有 腐蚀 性 介质 的 排水 管 ， 布 置 时 还 应 注意 对 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 和 相 邻 管线 的 影响 。 

(3) 排水 管道 在 转弯 处 、 交 汇 处 、 跌 水 处 、 变 径 和 变 坡 处 均 需 设置 检查 井 。 为 减少 检 
查 井 的 数量 ， 应 尽量 顺 直 布置 ， 少 转弯 ， 并 尽量 避 开 地 形 突 变 的 地 段 。 


3. 循环 水 管道 


为 节约 生产 用 水 和 解决 工 、 农 业 争 水 的 矛盾 ， 目 前 场地 内 的 给 排水 设计 已 由 过 去 的 大 
部 分 采用 直流 制 改 为 绝 大 部 分 采用 循环 制 ， 即 将 洗涤 、 冷 却 、 选 矿 、 洗 煤 、 冲 渣 、 熄 焦 等 
用 过 的 水 ， 经 处 理 后 在 固定 区 域内 再 循环 使 用 。 

循环 水 有 净 、 浊 之 分 。 一 般 间 接 冷 却 循环 使 用 的 水 称 净 循 环 水 ， 其 余 的 循环 水 称 浊 循 
环 水 。 循 环 水 的 处 理 方法 ， 就 净 循 环 水 而 言 ， 由 于 使 用 后 主要 是 水 温 升 高 ， 一 般 采 取 自 然 
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通风 或 机 力 通风 的 办 法 加 以 冷却 处 理 ; 就 浊 循 环 水 而 言 ， 则 根据 使 用 后 水 中 有 害 杂 质 的 含 
量 和 种 类 ， 分 别 采 用 不 同 的 方法 处 理 。 这 两 种 循环 水 ， 处 理 前 分 别称 净 回 水 和 浊 回 水 ， 处 
理 后 分 别称 净 环 水 (或 称 净 循 环 上 水 ) 和 浊 环 水 (或 称 浊 循 环 上 水 )。 净 、 浊 回 水 通常 靠 余 压 或 
重力 自流 送 去 处 理 ; 经 处 理 后 的 净 、 浊 环 水 ， 通 常 通过 水 泵 加 压 送 给 用 户 。 

上 述 各 种 循环 水 管 ， 多 数 采 用 埋 地 敷设 。 管 材 根据 输送 压力 和 介质 的 性 质 选用 ， 布 置 
要 求 分 别 与 给 水 和 排水 管道 相同 。 

4. 软水 管道 

场地 需要 的 软水 ， 主 要 来 源 于 本 企业 的 软水 站 ， 供 各 种 工业 锅炉 和 各 种 治 炼 炉 、 加 热 
炉 的 汽化 冷却 设施 以 及 蒸汽 机 车 等 使 用 。 这 些 设备 或 设施 ， 一 般 不 宜 直 接 用 生产 上 水 ， 因 
为 生产 上 水 中 常 含 有 钙 盐 、 镁 盐 、 钠 盐 、 氧 气 、 二 氧化 碳 等 杂质 ， 容 易 使 这 些 设备 或 设施 
结 附 水 垢 、 腐 蚀 和 污染 产生 的 蒸汽 。 水 的 软化 处 理 ， 用 量 大 时 ， 通 常 采 用 离子 交换 法 ， 用 
量 小 和 要 求 不 严 时 ， 通 常 采 用 投药 沉淀 法 。 软 水 站 一 般 靠 近 热 电站 、 锅 炉 房 等 主要 用 户 布 
置 ， 其 余 用 户 通过 管道 供应 。 一 般 场 地 软水 用 户 不 多 ， 用 量 不 大 ， 因 而 软水 管道 往往 不 是 
很 长 ， 管 径 不 是 很 粗 。 

软水 管道 一 般 采 用 钢管 ， 埋 地 敷设 ， 在 非 冻结 地 区 也 可 采用 架空 敷设 。 软 水 管道 的 布 
置 要 求 与 生产 上 水 管道 相同 。 

5. 燃油 管道 

目前 生产 和 生活 用 燃油 ， 除 个 别 用 柴油 和 偶尔 用 原油 外 ， 主 要 为 重油 。 

重油 是 原油 经 常 压 、 减 压 蒸馏 后 或 经 热 裂化 后 所 得 洼 油 的 混合 物 ， 含 碳 、 氧 、 硫 、 氧 、 
氮 等 元 素 ， 主 要 供 各 种 工业 加 热 炉 、 热 处 理 炉 、 干 燥 炉 、 锅 炉 、 隧 道 窗 、 回 转 窗 等 作 燃 料 ， 
供 高 炉 、 平 炉 作 喷 吹 燃料 ， 以 及 用 以 蓄 热 裂解 制 取 煤 气 。 

重油 的 凝固 点 较 高 、 黏 度 较 大 ， 由 铁路 油槽 车 运 来 后 ， 不 仅 卸 车 、 贮 存 均 需 加 热 ， 同 
时 为 防止 从 油 饶 向 用 户 输送 时 重油 在 管道 内 凝固 ， 沿 重油 管 路 还 需 敷设 供 伴 热 、 吹 扫 用 的 
蒸汽 管道 。 

场地 内 的 重油 管道 ,一 般 采 用 架空 敷设 , 并 尽量 与 煤气 管道 或 其 他 管道 (氧气 管道 除外 ) 
共 架 敷设 ， 条 件 适宜 时 ， 也 可 采用 沿 地 面 敷设 ， 只 有 在 特殊 情况 下 才 采 用 管 沟 敷设 。 压 力 < 
1.6MPa、 管 径 <50mm 的 重油 管 ， 一 般 采 用 水 煤气 管 ， 压 力 <1.6MPa、 管 径 宇 250mm 的 重 
油管 ， 一 般 采 用 卷 焊 钢管 或 螺旋 电焊 钢管 。 架 空 敷设 的 重油 管 路 系统 附属 设施 较 多 ， 除 油 
管 本 身 设 有 阀门 、 补 偿 器 、 排 水 器 外 ， 伴 热 的 蒸汽 管 还 设 有 伸缩 器 和 政 水 器 等 。 

重油 的 办 点 通常 在 120'C 以 上 , 属 可 燃 液体 [类 。 一 般 情况 下 重油 不 易 着 火 ,但 加 热 后 
其 油气 存在 火灾 和 危险， 因此 选择 重油 管道 路 径 时 同样 需 避 开 明火 地 段 ， 并 尽量 避免 靠近 氧 
气管 道 布 置 。 

以 上 管道 特性 和 布置 要 求 ， 均 指 重油 而 言 ， 如 为 原油 或 柴油 时 ， 对 油 的 卸车 、 贮 存 、 
管道 输送 是 否 需要 加 热 和 设 伴 热 燕 汽 管 道 ， 应 根据 使 用 油 品 的 凝固 点 确定 。 如 油 品 的 闪 点 
低 于 45'C， 管 道 布置 应 严格 按 易 燃 液体 的 要 求 考虑 。 
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地 设计 
6. 碱 液 管道 
工业 生产 需要 的 碱 种 类 较 多 ， 但 使 用 管道 输送 的 主要 是 烧碱 ( 即 氢 氧化 钠 )。 
烧碱 的 化 学 性 很 强 ， 能 与 许多 有 机 、 无 机 化 合 物 发 生 中 和 、 浓 缩 、 皂 化 、 醇 化 等 化 学 
反应 。 烧 碱 主要 供 化 工 、 农 药 、 医 药 、 合 成 纤维 、 造 纸 等 企业 作 原 料 ， 其 他 企业 ， 如 纺织 、 
印染 、 轻 工 、 治 金 、 石 油 等 企业 用 途 也 很 多 。 

烧碱 出 厂 时 有 液体 碱 和 固体 碱 两 种 产品 。 用 量 大 的 企业 一 般 采 用 液体 碱 ， 由 火车 或 汽 
车 模 车 运 来 后 先 卸 至 贮 负 内 贮存 ， 然 后 再 用 泵 通过 管道 送 入 用户， 购买 固体 碱 的 企业 ， 多 
数 在 使 用 前 则 需 先 加 水 融化 ， 然 后 再 用 泵 通过 管道 运往 用 户 。 

烧碱 具有 较 强 的 腐蚀 性 ， 尤 其 对 普通 金属 和 人 体 的 腐蚀 性 更 大 ， 当 采用 管道 输送 时 ， 
为 确保 安全 ， 对 管材 选择 和 管道 布置 一 般 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 碱 管 一 般 应 采用 耐 腐蚀 的 硬 塑料 管 或 内 衬 玻璃 的 铸铁 管 架 空 敷 设 。 

(2) 为 避免 碱 管 渗 漏 腐蚀 其 他 金属 管道 ， 碱 液 管道 不 应 与 其 他 管道 同 沟 数 设 ， 也 不 宣 
与 其 他 管 共 架 数 设 ， 必 须 共 架 数 设 时 ， 碱 液 管道 应 布置 在 其 他 管道 的 下 面 。 
G) 为 防止 碱 管 渗 漏 危害 人 体 ， 碱 液 管道 应 避 开 经 常 有 人 操作 和 停留 的 地 带 布置 。 


7. 酸 管 道 


工业 生产 需要 的 酸 ， 主 要 是 硫酸 、 硝 酸 和 盐酸 。 用 量 小 的 企业 ， 通 常 采用 坛子 运输 和 
贮存 ， 用量 大 的 企业 ， 由 火车 或 汽车 模 车 运 来 后 ， 一 般 先 卸 至 贮 缸 内 贮存 ， 然 后 再 用 泵 通 
过 管道 送 往 用 户 。 

硫酸 、 硝 酸 和 盐酸 能 与 多 种 金属 氧化 物 等 发 生化 学 反应 。 对 化 工 和 有 色 冶 金 企业 ， 主 
要 用 作 原 料 ， 对 石油 、 钢 铁 、 机 械 制 造 、 纺 织 、 制 革 等 企业 ， 主 要 用 于 磺 化 、 脱 水 、 中 和 
以 及 钢材 和 加 工件 镀层 前 的 酸 洗 除 油 等 。 

外 来 的 酸 一 般 浓度 比较 高 ， 使 用 时 需 根据 需要 加 水 稀释 。 使 用 过 的 废 酸 ， 为 防止 污染 
环境 ， 多 数 企业 均 回 收 处 理 ， 继 续 加 以 利用 。 

各 种 酸 对 普通 金属 材料 均 具 有 较 强 的 腐蚀 性 ， 其 腐蚀 率 因 酸 的 浓度 和 温度 而 不 同 。 在 
常温 下 ， 一 般 酸 浓度 较 低 时 腐蚀 率 高 ， 浓 度 很 高 时 腐蚀 率 低 ， 在 浓度 相同 时 ， 温 度 越 高 
腐蚀 率直 高 。 因 此， 在 管材 选用 上 ， 浓 硫酸 一 般 采 用 高 硅 铸 铁 管 ， 稀 硫酸 一 般 采 用 塑料 管 
或 硬 铅 管 ， 浓 硝酸 一 般 采 用 高 硅 铸 铁 管 ， 稀 硝酸 一 般 采 用 不 锈 钢管 ， 盐酸 则 通常 采用 硬 塑 
料 管 或 内 衬 玻璃 的 铸铁 管 。 酸 管 一 般 管 道 不 长 ， 管 径 较 细 ， 多 数 采 用 架空 数 设 。 为 防止 酸 
管 渗 漏 腐蚀 其 他 管道 。 酸 管 不 允许 架设 在 金属 管道 上 面 ， 并 尽量 避免 靠近 蒸汽 管道 布置 。 
其 余 布置 要 求 与 碱 液 管道 相同 。 


7.2.3 固体 ( 粉 料 ) 管 道 
1. 气力 输送 管道 


钢铁 厂 内 的 煤 粉 和 耐火 粉 料 ， 水 泥 厂 内 的 水 泥 、 煤 粉 和 侍 料 ， 发 电厂 的 粉 煤 灰 ， 以 及 
港口 的 谷物 装 船 等 ， 通 常 采用 气力 管道 输送 。 
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气力 管道 输送 系统 主要 由 贮 料 仓 、 仓 式 泵 、 压 缩 空 气 源 、 输 送 管道 和 物料 收集 装置 等 
部 分 组 成 。 在 发 送 地 ， 物 料 一般 由 贮 料 仓 流 入 仓 式 泵 ， 借 助 泵 体内 的 压缩 空气 喷嘴 ， 通 过 
管道 送 往 目 的 地 ; 至 目的 地 后 ， 再 由 平 旋 分 离 器 、 布 袋 分 离 器 等 装置 将 物料 收集 入 仓 或 
堆 存 。 

气力 输送 的 距离 不 长 (一 般 在 1.2km 以 内 ), 但 管道 内 风速 的 变化 较 大 , 为 防止 管道 堵塞， 
通常 采用 变 径 管 路 系统 ， 即 将 整 条 管道 分 为 若干 段 ， 按 风速 变化 ， 逐 段 将 管 径 加 粗 。 

气力 输送 的 管道 一 般 采 用 焊接 钢管 、 无 颖 钢管 或 铸 石 管 ， 管 径 为 100 一 200mm; 转弯 处 
磨损 比较 严重 ， 通 常 采用 带 有 铸 石 内 衬 的 弯 管 。 为 便于 检修 ， 气 力 输 送 管道 多 数 采用 架空 
敷设 ， 当 采用 地 下 敷设 时 ， 一 般 甫 设 在 通行 管 沟 内 。 

由 于 气力 输送 管道 易 堵塞 、 易 磨损 ， 因 此 布置 时 应 注意 沿线 地 形 、 地 物 的 变化 ， 力 求 
使 管道 顺 直 、 短 捷 ， 平 面 和 紧 向 转弯 最 少 ， 并 尽量 布置 在 便于 检修 的 地 带 。 如 沿线 设 有 供 
吹 扫 用 的 压缩 空气 管道 时 ， 尚 需 注意 同时 安排 好 其 位 置 。 

2. 水 力 输送 管道 

选矿 三 、 洗 煤矿 的 尾 矿 ， 火 力 发 电厂 的 粉 煤 灰 ， 水 泥 厂 湿 法 生产 需要 的 黏 士 、 生 料 、 
赤 泥 、 电 石 潭 等， 通常 采用 水 力 管道 输送 。 部 分 企业 的 精 矿 粉 、 选 精 煤 和 沉淀 池内 的 泥浆 ， 
有 时 也 采用 此 种 方式 运输 。 

采用 水 力 管道 输送 时 ， 一 般 需 将 粉 料 先 加 水 搅拌 ， 制 成 料 浆 ， 然 后 通过 管道 靠 自 流 或 
加 压 送 往 目 的 地 。 至 目的 地 后 ， 有 用 物料 一 般 经 浓缩 、 干 燥 后 供用 户 使 用 。 由 浓缩 池 排 出 
的 水 ， 多 数 企业 则 返回 发 送 地 ， 加 以 循环 利用 。 

水 力 输送 管道 ， 用 于 厂 内 运输 时 一 般 比 较 短 ， 用 于 厂 外 运输 时 往往 比较 长 。 管 材 通常 
采用 无 缝 钢管、 铸铁 管 或 铸 石 管 。 管 径 粗 细 不 等 ， 最 粗 的 为 930mm， 多 数 为 100 一 300mm。 
敷设 方式 主要 根据 方便 检修 和 节省 用 地 等 因素 确定 : 在 厂区 内 ， 一 般 采 用 架空 敷设 ， 在 厂 
区 外 和 厂区 边缘 ， 则 多 采用 埋 地 或 沿 地 面 敷设 。 

水 力 输送 管道 ， 由 于 介质 容易 沉淀 而 往往 产生 堵塞 现象 ， 为 改善 此 情况 ， 就 布置 而 言 
应 着 重 注意 以 下 两 点 。 

(1) 自流 输送 时 ， 为 防止 介质 沉淀 ， 管 道 纵 坡 有 比较 严格 的 要 求 ， 布 置 时 应 尽量 选择 
地 形 适 合 自流 的 路 径 。 

(2) 长 距离 输送 时 ， 为 防止 停机 时 介质 沉淀 ， 在 沿线 加 压 站 附近 常设 有 排 浆 池 ， 排 浆 
池 往 往 占 地 较 宽 ， 布 置 时 需 一 并 做 好 安排 。 

此 外 ， 水 力 输送 管道 磨损 的 情况 比 一 般 液 体 管道 严重 ， 为 防止 偏 磨 ， 管 道 通常 还 需 定 
期 翻转 。 布 置 时 除 力求 管道 顺 直 而 外 ， 还 尽量 将 管道 敷设 在 便于 检修 的 地 带 。 


7.2.4 输电 线路 


1. 电力 线路 


场地 的 电源 ， 主 要 来 自 地 区 电力 系统 ， 有 些 大 型 厂 还 设 有 自 备 电 站 。 为 保证 工厂 用 电 
的 可 靠 性 ， 多 数 场地 内 均 设 有 两 回路 独立 电源 (一 路 工作 、 一 路 备用 ); 只 有 少数 场地 因 难 以 


























了 
1 





hl chapter 


z li 


331 





332 





从 地 区 电力 系统 取得 两 回路 独立 电源 ， 或 突然 停电 不 致 造成 人 身 伤亡 和 设备 损坏 时 ， 才 人 允 
许 只 设 一 路 工作 电源 。 

由 地 区 电力 系统 送 来 的 电 , 通常 先 送 到 总 变 电 所 。 大 、 中 型 厂 一 般 经 总 变 电 所 和 车 间 ( 或 
区 ) 变 电 所 两 次 变 、 配 电 后 ， 再 分 别 向 各 用 电 设备 供电 ; 小 型 厂 则 往往 经 工厂 变 电 所 一 次 变 、 
配 电 后 直接 向 各 用 电 设备 供电 。 

由 地 区 电力 系统 至 工厂 总 变 电 所 的 电力 线路 ， 称 送 电线 路 。 送 电线 路 一 般 为 高 压 架空 
线 ， 常 用 电压 为 10、35、110、220kV。 导 线 通常 为 铝 绞 线 或 钢 蕊 铝 线 。 杆 塔 主要 采用 预 应 
力 钢筋 混凝土 电 杆 ， 个 别 运输 、 施 工 困 难 地 段 采 用 铁塔 。 

由 工厂 总 变 电 所 至 车 间 变 电 所 以 及 由 车 间 变 电 所 至 用 电 设备 的 电力 线路 ， 称 配 电线 路 。 
配 电线 路 有 低压 (1kV 以 下 )、 高 压 (1 一 10kV) 两 类 。 低 压 时 常用 电压 为 220V、380V， 高 压 时 
和 电压 为 6kV、10kV。 高 、 低 压 配 电线 路 在 厂区 边缘 和 空旷 地 带 ， 通 常 采 用 架空 线 ; 在 
筑 密集 地 区 ， 往 往 采 用 电缆 线 。 架 空 配 电线 路 采用 的 导线 和 杆 塔 种 类 ， 与 架空 送 电线 路 
体 相 同 。 配 电 电缆 线路 的 敷设 方式 和 电缆 种 类 ， 主 要 根据 同一 路 径 电 缆 根 数 等 因素 确定 。 
股 电缆 根 数 少 于 6 根 时 ， 采 用 直 埋 敷设 ，6 一 12 根 时 ， 采 用 电缆 沟 敷 设 ; 超过 15 根 时 ， 
采用 电缆 隧道 敷设 ， 电缆 根 数 不 超过 12 根 ， 而 与 铁路 、 道 路 交叉 较 多 时 ， 往 往 采 用 电线 管 
组 敷设 。 通 常 直 埋 敷设 时 ， 采 用 有 外 被 层 的 铠 装 电缆 ， 在 电缆 沟 或 隧道 内 敷设 时 ， 采 用 裸 
铠 装 电缆 或 塑料 护 套 电缆 ， 在 管 组 内 敷设 时 采用 塑料 护 套 电缆 。 

上 述 送 、 配 电线 路 具有 各 自 的 特性 ， 为 保证 安全 供电 和 防止 影响 其 他 设施 ， 布 置 时 应 
注意 以 下 几 点 。 

(1) 电费 线路 受潮 、 过 分 受热 和 被 腐蚀 ， 将 损坏 绝缘 产生 短路 ， 应 避免 靠近 输送 腐蚀 
介质 的 管道 和 易 渗 漏 的 水 池 布 置 ， 并 尽量 避 开 地 下 水 位 较 高 的 地 区 、 地 中 有 杂 散 电流 的 地 
带 和 堆 腐蚀 性 物质 的 地 段 。 

(2) 电缆 隧道 断面 尺寸 较 大 ， 应 尽量 避免 与 自流 管道 交叉 。 

(3) 高 压 架 空 线 倒 杆 后 ， 可 能 引起 附近 的 人 、 瘟 触电 和 相 邻 的 设施 着 火 ， 应 避 开 人 员 
集中 的 建筑 区 和 具有 火灾 、 爆 炸 危 险 的 厂房 、 仓 库 、 堆 场 、 管 道 等 布置 。 

(4) 高 压 架空 线 对 弱电 线路 和 设施 有 和 干扰， 应 尽量 避免 靠近 电台 和 通信 线路 布置 。 


2. 通信 线路 


建筑 场地 的 通信 线路 ， 主 要 是 电话 线 ， 还 有 广播 线 、 有 线 电 视 和 铁路 信号 线 等 。 电 话 
线 通 常 包括 厂区 电话 、 调 度 电话 、 会 议 电话 、 专 用 电话 、 直 通电 话 以 及 接 至 场地 内 的 市 区 
电话 等 线路 。 

通信 线路 的 敷设 方式 及 其 所 用 的 导线 一 般 有 以 下 几 种 。 

(1) 同一 路 径 电 缆 容 量 较 少 且 沿 线 有 建筑 物 可 利用 时 ， 通 常 采 用 裸 铅 包 电线 或 全 塑 电 
绕 ， 挂 墙 敷设 。 

(2) 用 户 的 位 置 和 数量 比较 固定 ， 并 要 求 线路 安全 隐蔽 8 时， 一 般 采 用 钢 带 铠 装 电缆 ， 
直 埋 数 设 。 

(3) 同一 路 径 电缆 容量 和 根 数 不 太 多 ， 或 用 户 的 位 置 和 数量 变动 比较 大 ， 或 埋 地 敷设 
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有 困难 时 ， 一 般 采 用 裸 铅 包 电缆 或 全 塑 电 缆 ， 架 空 敷设 。 

(4) 同一 路 径 的 电缆 容量 近期 较 多 、 以 后 又 可 能 增加 时 ， 以 及 特别 重要 的 线路 ， 通 常 
采用 裸 铅 包 电 缆 ， 放 在 管道 (或 管 组 ) 内 敷设 。 

(5) 场地 外 距离 较 远 的 电话 线 ， 通 常 采 用 镀 锌 钢丝 ， 明 线 架 设 。 

上 述 通信 线路 ， 均 为 弱电 线路 ， 容 易 受 电磁 干扰 ; 此外， 地 下 电线 还 具有 怕 潮 、 怕 热 、 
怕 腐 蚀 等 特性 。 为 此 应 注意 以 下 两 点 。 

(1) 架空 明 线 不 允许 与 电力 线 同 杆 架 设 。 

(2) 架空 通信 电缆 一 般 也 不 宜 与 电力 线 同 杆 架设 ; 当 同 杆 架设 时 ， 彼 此 间 应 保持 一 定 
的 防护 距离 。 

地 下 通信 电缆 的 布置 要 求 与 电力 电缆 相同 。 


7.3 管线 的 敷设 方式 


7.3.1 ”影响 管线 敷设 方式 的 因素 


建筑 场地 管线 的 敷设 一 般 分 为 地 下 敷设 和 架空 敷设 两 种 方式 ， 采 用 哪 一 种 敷设 方式 ， 
应 根据 下 列 因 素 并 经 技术 经 济 比较 后 确定 。 

(1) 管线 输送 介质 的 化 学 和 物理 性 质 ， 主 要 考虑 介质 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 害 的 程度 
和 防冻 、 散 热 的 要 求 。 

(2) 管线 输送 的 压力 ， 是 重力 自流 还 是 加 压 输 送 ， 以 及 压力 大 小 。 

(3) 管线 的 材质 和 管 径 。 

(4) 管线 施工 、 检 修 要 求 和 检修 频繁 程度 。 

(5) 管线 沿线 地 形 起 伏 程度 和 跨越 、 穿 越 铁路 、 道 路 、 山 硝 、 河 谷 的 情况 。 

(6) 沿线 工程 地 质 、 水 文 地 质 条 件 ， 主 要 考虑 土 层 冻结 厚度 、 地 下 水 深度 、 土 层 和 地 
下 水 有 无 腐蚀 性 、 是 否 存在 不 良 工程 地 质 现象 。 

(7) 沿线 生产 设施 的 性 质 ， 以 及 建 ( 构 ) 筑 物 、 运 输 线路 和 管线 的 密集 程度 。 

(8) 建筑 场地 所 在 地 区 的 气温 、 风 速 、 降 水 量 、 积 雪 厚 度 等 气象 条 件 。 

(9) 建筑 场地 总 平面 布置 的 要 求 。 


7.3.2 地 下 敷设 方式 


在 工程 地 质 条 件 较 好 、 地 下 水 位 较 低 、 土 层 和 地 下 水 无 腐蚀 性 、 地 形 较 平 坦 、 风 速 较 
大 并 要 求 管线 隐蔽 时 ， 无 腐蚀 性 、 毒 性 、 爆 炸 危 险 性 的 液体 管道 ， 含 湿 的 气体 管道 ， 以 及 
电缆 和 水 力 输送 管道 等 ， 通 常 采用 地 下 敷设 。 根 据 管线 的 性 质 ， 同 一 路 径 的 管线 数量 、 施 
工 和 检修 的 条 件 以 及 建筑 场地 总 平面 布置 的 要 求 ， 地 下 管线 敷设 方式 可 分 为 直接 埋 地 、 管 
沟 和 管 涵 敷设 3 种 方式 。 其 中 管 沟 敷设 又 分 为 通行 地 沟 、 半 通行 地 沟 和 不 通行 地 沟 3 种 。 
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1. 直接 埋 地 


直接 埋 地 包括 单 管 ( 线 ) 埋 地 敷设 、 管 组 埋 地 敷设 、 多 管 同 槽 埋 地 敷设 3 种 ， 见 图 7-1、 
图 7-2、 7-3。 





7-1 单 管 直 接 埋 地 


GA 





图 7-2 管 组 直接 埋 地 图 7-3 多 管 同 模 埋 地 


直接 埋 地 敷设 在 工业 建筑 场地 中 应 用 最 为 广泛 。 因 为 它 不 需要 建造 管 沟 、 支 架 等 构筑 
物 ， 施 工 简单 ， 投 资 最 省 ， 管 道 的 防冻 条 件 和 电缆 的 散热 条 件 也 较 好 。 但 它 也 有 一 定 的 缺 
点 ， 主 要 是 管 路 不 明显 ， 增 加 和 修改 管线 难 ， 管 线 泄漏 不 易 发 现 ， 检 修 时 需要 挖 开 。 对 一 
般 不 需要 经 常 检修 、 自 流 怕 冻 的 给 水 管道 、 排 水 管道 、 城 市 煤气 管道 、 天 然 气管 道 、 低 黏 
度 的 燃油 管道 、 水 力 输送 管道 以 及 同一 路 径 根 数 较 少 的 电缆 ， 常 采用 直接 埋 地 敷设 。 

2. 综合 管 沟 

采用 综合 管 沟 敷 设 方式 ， 可 节约 用 地 ， 维 修 管理 方便 ， 沟 内 管道 及 金属 支架 不 易 腐蚀 ， 
延长 了 使 用 年 限 ， 但 增加 了 基建 投资 。 综 合 管 沟 有 不 通行 管 沟 、 半 通行 管 沟 和 通行 管 沟 。 

1) 不 通行 管 沟 

不 通行 管 沟 ， 用 于 单 层 敷设 性 质 相同 的 管线 ， 在 建筑 场地 中 应 用 也 较 多 。 因 为 它 的 外 
形 尺 寸 小 ， 占 地 面积 少 ， 并 能 保证 管线 自由 变形 。 此 外 ， 对 比 架空 敷设 和 采用 其 他 管 沟 ， 
不 通行 管 沟 消 耗 的 材料 少 ， 投 资 省 。 其 缺点 是 工作 人 员 不 能 进入 沟 内 操作 ， 发 现 事故 较 难 ， 
对 管线 检修 也 不 方便 。 一 般 同一 路 径 根 数 不 多 的 电缆 和 距离 较 短 、 数 量 较 少 、 直 径 较 细 的 
给 水 管 、 蒸 汽 管 等 ， 常 采用 此 种 方式 敷设 ， 见 图 7-4、 图 7-5。 




















图 7-4 不 通行 电缆 沟 图 7-5 不 通行 管 沟 





2) ” 半 通 行 管 沟 

半 通 行 管 沟 ， 用 于 单 层 或 双 层 敷设 性 质 相同 或 类 似 的 管线 。 半 通行 管 沟 的 沟 内 净 高 ， 
一 般 不 小 于 1.4m; 通道 兆 宽 , 一 般 单 侧 布 置 时 不 小 于 0.5m, 双 侧 布置 时 不 小 于 0.7m。 此 外 ， 
根据 管 沟 长 度 ， 可 设置 一 定数 量 的 人 孔 和 通风 口 。 半 通行 管 沟 的 优点 是 工作 人 员 可 以 弓 身 
进入 沟 内 操作 ， 与 不 通行 管 沟 相 比 ， 虽 然 管线 检修 条 件 有 所 改善 ， 但 管 沟 消 耗 的 材料 较 多 ， 
投资 较 贵 ， 在 建筑 场地 中 应 用 不 甚 广泛 ， 一 般 只 是 在 同一 路 径 的 电缆 根 数 多 时 或 地 下 压力 
水 管 和 动力 管 数量 较 多 、 管 径 较 大 或 距离 较 长 时 ， 才 采用 此 种 敷设 方式 ， 见 图 7-6、 图 7-7。 





图 7-6 半 通 行 电缆 沟 图 7-7 半 通 行 管 沟 

3) ”通行 管 沟 

通行 管 沟 包括 多 层 数 设 的 综合 管 沟 、 电 线 隧 道 、 电 力 母 线 隧道 3 种 , 见 图 7-8 一 图 7-10。 

通行 管 沟 的 沟 内 净 高 一 般 不 小 于 1.8m， 通 道 净 宽 一 般 不 小 于 0.7m， 并 在 转角 处 、 交 汇 
处 和 直线 段 每 隔 一 定 距离 处 ， 设 有 安装 孔 、 出 入 口 和 通风 室 。 其 主要 优点 是 工作 人 员 可 以 
进入 沟 内 对 管线 进行 安装 和 检修 ， 操 作 条 件 比 其 他 管 沟 好 ， 此 外 ， 沟 内 的 管线 均 为 多 层 布 
置 ， 管线 占 地 面积 相对 也 比较 少 。 但 通行 管 沟 消耗 的 材料 很 多 ， 投 资 很 大 ， 建 设 周期 较 长 。 
就 动力 管道 而 言 ， 民 用 建筑 场地 及 小 型 工业 建筑 场地 一 般 很 少 采 用 通行 管 沟 ， 只 有 在 大 型 
工业 建筑 场地 或 当 总 平面 布置 拥挤 、 管 线 密集 的 局 部 地 段 ， 通 过 认为 比较 经 济 合理 时 方 可 
采用 。 
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图 7-8 通行 综合 管 沟 图 7-9 电缆 隧道 图 7-10 电力 母线 隧道 

3. 管 酒 

当 管道 穿越 铁路 车 站 时 ， 常 采用 管 涵 的 方式 数 设 管道 。 管 涵 甫 设 方式 同 管 沟 敷设 类 似 。 
7.3.3 ”架空 敷设 方式 


在 地 形 复杂 、 多 雨 潮湿 、 地 下 水 位 较 高 、 冻 层 较 厚 、 土 层 和 地 下 水 的 腐蚀 性 较 大 以 及 
铁路 、 道 路 较 多 的 建筑 场地 ， 蒸 汽 、 煤 气 、 燃 油 等 动力 管道 ， 电 力 、 通 信 等 输电 线路 ， 以 
及 水 力 、 风 力 输 送 管道 等 ， 通 常 采用 架空 敷设 ; 在 湿 陷 性 黄土 地 区 和 永久 性 冻结 地 区 ， 压 
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力 水 管 等 也 往往 采用 架空 敷设 。 架 空 敷 设 在 工业 建筑 场地 中 应 用 也 很 广泛 。 因 为 它 对 管线 
安装 、 检 修 、 增 添 、 修 改 均 较 地 下 敷设 方便 ， 管 路 明显 、 易 辨 可 以 及 时 发 现 管线 的 缺陷 
和 事故 ， 并 能 适应 复杂 的 地 形变 化 。 但 它 也 存在 一 定 的 缺点 ， 如 在 寒冷 地 区 ， 水 管 、 蒸 汽 
管 等 需 加 设 保温 层 ， 架空 管线 多 时 ， 场 区 立 面 显 得 拥挤 、 零 乱 ， 有 了 时 支架 、 铁 塔 消耗 的 材 
料 较 多 ， 投 资 较 大 。 根 据 管 线 敷设 的 地 点 和 沿线 交通 运输 繁忙 的 程度 ， 架 空 管线 通常 采用 
以 下 4 种 方式 敷设 。 

1. 沿 地 面 架 设 

管道 沿 地 面 架设 时 ， 为 不 妨碍 地 面 流水 和 避免 管道 被 水 浸泡 ， 由 管道 (包括 保温 层 ) 表 1 
至 地 面 的 垂直 净 距 不 应 小 于 0.3m， 也 不 应 小 于 当地 最 大 积 雪 厚度 。 跨 越 铁路 、 道 路 时 ， 管 
道 支架 一 般 做 成 立 式 工 形 ， 保 证 车 辆 、 行 人 安全 通过 ， 并 兼作 管道 本 身 的 伸缩 器 。 

沿 地 面 架 设 敷 设 方式 消耗 的 材料 少 、 投 资 省 、 施 工 简单 、 检 修 方便 ， 但 影响 车 辆 和 人 
行 交 通 。 因 此 ， 仅 适合 于 山区 建筑 场地 和 不 妨碍 交通 、 不 影响 发 展 的 场地 边缘 地 带 ， 架 设 
各 种 动力 管道 和 气力 、 水 力 输 送 管道 时 采用 。 为 防止 触电 、 中 毒 等 事故 ， 避 免 污 染 环 境 ， 
各 种 电力 线 、 生 活 下 水 管 和 输送 有 毒 、 有 害 介质 的 管道 ， 不 允许 采用 此 种 方法 敷设 。 沿 地 
架设 管道 ， 见 图 7-11。 
2. 低 支架 
为 方便 人 行 交 通 ， 敷设 在 低 支 架 上 的 管道 ， 由 管道 (包括 保温 ) 表 面 至 地 面 的 垂直 净 距 一 
股 为 2 一 2.Sm。 为 保证 行车 安全 ， 跨 越 铁路 、 道 路 时 ， 管 道 支架 也 通常 做 成 立 式 工 形 。 

低 支架 敷设 方式 与 采用 高 支架 相 比 ， 消 耗材 料 较 少 ， 投 资 较 省 ， 施 工 、 检 修 较 方 便 ; 
但 管道 下 净空 较 低 ， 跨 越 铁 路 、 道 路 较 困 难 。 一 般 仅 适合 于 人 行 交通 频繁 而 铁路 、 道 路 较 
少 的 地 段 ， 架 设 各 种 动力 管道 、 通 信 电 缆 和 和 气力、 水 力 输送 管道 时 采用 。 为 保证 人 身 安 全 ， 
各 种 电力 线路 一 般 不 允许 采用 此 种 方式 敷设 。 低 支架 敷设 方式 ， 见 图 7-12。 
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图 7-11 沿 地 面 敷设 图 7-12 低 支架 敷设 





















































3. 高 支架 

高 支架 包括 各 种 形式 的 单 层 高 支架 和 多 层 高 支架 。 

高 支架 上 的 管线 一 般 为 多 层 、 共 架 布 置 ， 其 架设 高 度 ， 由 最 低 的 管线 (包括 保温 层 ) 表 面 
至 地 面 和 道路 路 面 的 垂直 净 距 一 般 不 小 于 5m; 困难 时 ， 在 保证 安全 的 前 提 下 可 减 至 4.5m: 
至 非 电 气 化 铁路 轨 面 的 垂直 净 距 一 般 不 小 于 $.Sm; 此 种 敷设 方法 的 优点 是 管线 运行 条 件 好 ， 
不 影响 交通 ， 并 可 节省 较 多 的 管线 占 地 面积 ; 但 消耗 材料 较 多 ， 投 资 较 大 ， 采 用 多 层 布 置 
时 ， 管 道 吊装 、 检 修 、 操 作 不 如 低 支 架 和 沿 地 面 敷设 方便 。 一 般 电力 线路 采用 此 种 方式 架 
设 ， 动 力 管道 和 其 他 管道 主要 在 跨越 铁路 、 道 路 较 多 的 地 段 采 用 。 高 支架 敷设 方式 ， 见 
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7-13 一 图 7-16。 





图 7-13 工 形 单 层 高 支架 7-14 ”相形 单 层 高 支架 





图 7-15 H 形 双 层 高 支架 图 7-16  TT 形 多 层 高 支架 


4. 沿 墙 ( 柱 ) 数 设 


此 种 方式 是 在 墙 ( 柱 ) 上 预 埋 支 吊 架 或 打卡 子 ， 敷 设 高 度 视 墙 ( 柱 ) 的 情况 、 门 窗 的 高 度 和 
车 辆 、 行 人 安全 通过 的 要 求 而 定 。 沿 墙 ( 柱 ) 数 设 ， 消 耗材 料 少 ， 施 工 简单 ， 投 资 少 ， 检 修 方 
便 ， 并 可 节省 管线 占 地 面积 ; 但 仅 适 合 于 沿线 有 墙 ( 柱 ) 可 以 利用 且 生产 设施 与 管线 相互 无 影 
响 时 采用 。 由 于 墙 ( 柱 )、 支 吊 架 和 卡子 的 承载 力 小 ， 多 用 于 挂 设 电力 、 通 信 电 缆 和 敷设 直径 
较 细 的 动力 管道 等 。 沿 墙 ( 柱 ) 敷 设 方式 ， 见 图 7-17、 图 7-18。 








图 7-17 沿 墙 ( 柱 ) 数 设 (一 ) 图 7-18 沿 墙 柱 数 设 (二 ) 


7.4 管线 综合 布置 的 一 般 原 则 


由 前 面 内 容 可 知 ， 建 筑 场地 敷设 的 管线 是 相当 复杂 的 ， 要 把 这 些 复杂 的 管线 统筹 安排 
好 ， 需 要 考虑 的 因素 很 多 ， 概 括 起 来 主要 是 以 下 两 个 方面 。 

一 是 要 认真 考虑 管线 综合 布置 的 一 般 原 则 ， 合 理 安 排 各 种 管线 的 路 径 ， 使 管线 布置 不 
光 经 济 合理 的 大 前 提 ; 二 是 要 仔细 考虑 管线 综合 布置 的 技术 要 求 ， 正 确 采 用 各 种 管线 间距 ， 
使 管线 布置 建立 在 安全 可 靠 的 基础 之 上 。 

很 显然 ， 以 上 两 方面 的 因素 是 相辅相成 而 又 互相 补充 的 ， 它 们 对 搞 好 管线 综合 布置 都 
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地 设计 


非常 重要 ， 忽 视 哪 一 个 方面 都 不 行 。 尤 其 不 能 急于 为 了 解决 管线 布置 上 存在 的 某 些 具体 矛 
盾 ， 把 注意 力 仅 仅 放 在 查 有 关 管 线 间距 的 规定 上 ， 而 放松 以 致 忽视 按 管 线 布置 的 一 般 原则 
合理 安排 各 种 管线 的 路 径 。 这 样 做 ， 从 根本 上 来 说 是 难以 把 管线 综合 布置 搞 好 。 总 结 以 往 
设计 的 实践 经 验 ， 管 线 综合 布置 应 考虑 和 遵循 以 下 原则 。 


7.4.1 管线 综合 布置 应 符合 建筑 场地 总 体 规划 和 总 平面 布置 的 要 求 
1. 管线 综合 布置 应 与 建筑 场地 总 体 发 展 规划 相 适 应 


对 可 行 性 研究 报告 中 明确 规定 一 次 规划 、 分 期 建设 的 项 目 ， 在 进行 初期 管线 综合 布置 
时 ， 要 根据 建筑 场地 的 分 期 总 平面 布置 图 ， 相 应 地 考虑 后 期 主干 管线 的 走向 和 用 地 ， 既 要 
使 初期 建设 的 管线 短 捷 合理 ， 又 要 考虑 后 期 建设 的 主干 管线 有 方便 的 衔接 条 件 。 为 避免 拆 
迁 管线 ， 影 响 使 用 ， 一 般 情 况 下 初期 建设 的 管线 不 应 从 规划 的 后 期 用 地 范围 内 穿 过 ， 也 不 
应 占用 预 留 给 后 期 建设 项 目 和 管线 的 位 置 。 

对 可 行 性 研究 报告 未 明确 规定 远景 规模 的 场地 ， 初 期 建设 和 各 种 主干 管线 ， 宜 尽量 避 
开 主 要 建 ( 构 ) 筑 物 等 设施 以 后 有 可 能 发 展 的 部 位 或 用 地 范围 布置 , 并 适当 预 留 管线 本 身 以 后 
改建 、 扩 建 的 用 地 。 


2. 管线 综合 布置 应 与 场地 总 平面 布置 图 相 协调 


管线 综合 布置 一 般 以 确定 的 场地 总 平面 布置 图 为 依据 ， 通 盘 安排 各 种 管线 的 路 径 和 位 
置 ， 并 使 管线 之 间 、 管 线 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 在 平面 和 紧 向 上 彼此 协调 。 如 由 于 
场地 总 平面 布置 图 确定 的 通道 过 宽 则 多 占用 土地 ， 过 罕 又 使 管线 综合 布置 产生 困难 ， 或 由 
于 个 别 建 ( 构 ) 筑 物 布置 不 当 致 使 管线 明显 拉 长 、 交 叉 增加 ， 则 应 根据 实际 情况 ， 对 原 定 的 建 
筑 场地 总 平面 图 合理 地 加 以 调整 ， 力 求 管线 综合 布置 更 加 经 济 合理 。 


7.4.2 ”管线 综合 布置 应 确保 使 用 安全 及 生产 需要 


(1) 布置 管线 时 ， 要 详细 了 解 和 考虑 各 种 管线 的 特性 ， 满 足 各 条 管线 本 身 平面 、 断 面 
的 技术 要 求 。 

(2) 要 具体 分 析 相 邻 管 线 之 间 、 管 线 与 相 邻 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 在 平面 和 竖 向 
上 彼此 可 能 产生 的 影响 ， 妥 善 做 好 安排 ， 避 免 相互 干扰 。 

(3) 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 害 管线 与 相 邻 设施 之 间 的 防护 距离 ， 应 符合 国家 现行 有 关 
安全 、 防 火 、 卫 生 技 术 标 准 的 规定 。 如 总 平面 布置 拥挤 、 符 合 规定 有 困难 时 ， 则 应 设法 调 
整 管线 布置 ， 或 与 有 关 管 线 专业 研究 ， 采 取 确 保安 全 的 有 效 措施 。 

(4) 不 允许 停 水 、 停 电 的 建筑 物 或 构筑 物 ， 当 采用 双 回 路 供电 、 双 管 供水 时 ， 为 保证 
在 一 路 管线 发 生 事故 后 ， 不 影响 另 一 路 管线 能 够 继续 安全 运行 ， 在 不 增加 管线 长 度 的 前 提 
下 ， 双 回路 供电 线路 和 供水 管道 最 好 采用 不 同 的 路 径 。 
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7.4.3 ”管线 综合 布置 应 力求 费用 最 少 


(1) 主干 管线 应 靠近 主要 用 户 布置 ， 并 力求 路 径 短 捷 。 沿 道路 敷设 的 干 管 ， 则 应 布置 
在 支线 最 多 的 一 侧 ， 以 节省 支管 的 长 度 ， 减 少 与 道路 的 交叉 。 

(2) 管线 应 尽量 与 道路 平行 布置 ， 并 力求 顺 直 ， 转 弯 最 少 。 转 弯 少 ， 不 仅 可 减少 某 些 
管线 因 转弯 而 设置 的 固定 装置 、 检 查 井 和 其 他 设施 ， 节 省 工程 造价 ， 而 且 可 减少 管道 转弯 
的 阻力 损失 和 弯 管 的 磨损 ， 降 低 运营 费用 。 

(3) 应 尽量 减少 管线 之 间 ， 管 线 与 铁路 、 道 路 之 间 ， 尤 其 是 自流 管道 与 电缆 隧道 和 通 
行 管 沟 之 间 的 交叉 。 因 为 管线 相互 交叉 ， 有 时 需 设防 护 ， 管线 与 铁路 、 道 路 交叉 ， 有 时 管 
线 需要 抬 高 或 加 固 ， 自流 管道 与 外 形 尺寸 大 的 管 沟 、 隧 道 交 又， 有 时 会 迫使 整个 自流 管道 
系统 的 埋设 深度 下 降 。 所 有 这 些 均 将 增加 管线 建设 的 投资 ， 降 低 管 线 的 运行 条 件 。 当 交叉 
不 可 避免 时 ， 为 缩短 交叉 部 分 的 长 度 ， 彼 此 应 呈 直 角 相 交 ， 困 难 时 交角 不 宜 小 于 45”。 

(4) 为 节省 管线 的 基建 投资 和 经 营 费 用 ， 管 线 布置 尚 应 注意 以 下 几 点 。 

中 ”要 充分 注意 管道 沿线 的 地 形 起 伏 变 化 ， 因 地 制 宜 地 布置 。 

a. 建筑 场地 在 山区 时 ， 管 线 应 尽量 依 山 就 势 平行 等 高 线 布置 ， 避 开 陡 坎 、 深 沟 ， 避 免 
大 填 、 大 挖 ; 

b. 布置 液体 管道 时 ， 为 节约 用 电 ， 应 充分 利用 地 形 ， 优 先 考虑 全 部 或 部 分 自流 输送 ， 
只 有 受 地 形 限制 时 ， 才 考虑 加 压 输 送 ; 

c. 布置 重力 自流 管道 时 ， 应 选择 地 形 适 合 自流 的 路 径 ， 避 免 因 局 部 通过 低洼 地 段 而 影 
响 整个 管道 系统 的 埋设 深度 。 

@ ”要 充分 注意 管道 沿线 的 工程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 ， 尽 量 避 开 下 列 地 带 布置 。 

a. 高 填 土 尚未 沉 实 的 地 带 ; 
. 经 常 积 水 的 低洼 地 带 ; 
. 流沙 、 淤 泥 和 地 下 水 较 高 的 地 带 ; 

. 电 蚀 和 化 学 腐蚀 严重 的 地 带 ; 
. 滑坡 、 塌 方 、 冲 刷 、 溶 洞 等 不 良 工程 地 质地 带 。 


7.4.4 ”管线 综合 布置 要 注意 节约 用 地 


(1) 就 整个 建筑 场地 而 言 ， 为 使 管 网 布局 合理 ， 管 线 布置 要 注意 适当 均匀 ; 但 就 具体 
通道 而 言 ， 为 节约 用 地 ， 平 行道 路 的 干 管 和 出 入 建筑 物 的 支管 则 应 尽量 集中 布置 。 

(2) 管线 之 间 ， 管 线 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 的 间距 ， 采 用 要 适当 。 一 般 应 综合 
分 析 下 列 有 关 因素 后 ， 采 用 最 小 值 。 
建 ( 构 ) 筑 物 的 使 用 功能 、 耐 火 等 级 以 及 自然 通风 、 采 光 和 门窗 开 闭 的 要 求 ; 
建 ( 构 ) 筑 物 基础 大 小 、 埋 设 深度 、 承 受 和 传递 侧 压 力 的 条 件 ; 
铁路 和 道路 的 形式 、 荷 载 等 级 及 安全 运输 的 要 求 ; 
管线 性 质 、 管 材 强度 、 工 作 压 力 和 安全 运行 的 要 求 ; 
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@ 管线 及 其 附属 构筑 物 的 外 形 尺 寸 、 埋 设 深度 、 架 设 高 度 和 配置 关系 
@ 地形 和 工程 地 质 、 水 文 地 质 条 件 ; 

@ 管线 施工 、 检 修 的 要 求 ; 
加 

党 





绿化 植物 的 种 类 。 
用 管线 占 地 概略 宽度 ， 见 表 7-1。 
表 7-1 常用 管线 占 地 概略 宽度 




















单位 : m 

占 地 概略 
管线 名 称 管 径 及 敷设 情况 管线 及 敷设 情况 宽度 
给 水 管 管 径 0.5 一 1.2 地 下 1.5~2.5 
管 径 0.1 一 0.5 架空 1.0 一 1.5 
排水 管 和 1~2 根 地下) 0.4~0.5 
管 径 0.5 一 1.0 5 一 8 根 (地 下 ) 0.9 一 2.1 
管 径 宇 1.5 1 一 7 孔 电费 管 组 0.4 一 0.7 
雨水 管 管 径 1.0 一 1.5 19 一 37 孔 电缆 管 组 | 1.0 一 1.2 
管 径 0.3 一 1.0 25 
独立 支架 架空 敷设 1.0~1.5 

热力 管 考虑 伸缩 器 无 沟 敷设 

考虑 伸缩 器 有 沟 数 设 a W020 











注 : 1. 多 层 排列 的 大 型 综合 管线 支架 ， 以 支架 基础 外 缘 计 算 ; 

2. 通行 、 半 通行 及 不 通行 管 沟 ， 以 管 沟 外 壁 计算 ; 

3. 占 地 宽度 考虑 了 施工 、 检 修 时 所 需要 的 地 表 宽 度 。 

(3) 为 减少 相 邻 管线 (或 支架 基础 ) 埋 设 的 高 差 , 缩小 管线 布置 的 间距 ,平行 道路 敷设 的 
管线 ， 宜 按照 管线 的 埋设 深度 自 建筑 物 开始 向 道路 方向 由 浅 而 深 排列 。 其 顺序 通常 为 通 
信和 电缆、 电力 电缆 、 压 缩 空气 、 蒸 汽 管道 、 煤 气 或 天 然 气 、 氨 气 、 乙 灿 气 、 氮 气 、 氧 气管 
道 或 管 架 ， 生 活 、 生 产 供 水 管道 ， 生 产 、 生 活 排水 管道 ， 照 明 、 通 信 电 杆 ， 雨 水 排水 管道 。 

(4) 尽量 将 敷设 标高 相同 (或 相近 )、 性 质 相 互 无 影响 的 管线 共 架 、 共 槽 、 分 层 甫 设 ， 不 
仅 可 为 机 械 化 施工 创造 方便 的 条 件 ， 并 可 大 大 压缩 管线 间距 ， 节 省 管线 占 地 。 据 分 析 : 6 根 
架空 管线 ， 共 架 敷 设 比分 架 敷 设 可 节省 用 地 50% 一 60%: 10 根 埋 地 管线 ， 同 槽 敷设 比分 覃 
敷设 可 节省 用 地 30%6 一 40%6。 

(5) 应 充分 利用 各 种 可 以 利用 的 空地 、 间 隙 和 墙 ( 柱 ) 布 置 管 线 。 

Q@ 蒸汽 管道 的 弯 管 伸缩 器 、 煤 气 或 天 然 气管 道 的 固定 支架 、 给 水 管道 的 阀门 井 、 电 
缆 隧 道 和 通行 管 沟 的 出 入 口 和 通风 室 以 及 输电 线路 转角 电 杆 的 拉线 等 ， 一 般 占 地 较 宽 ， 为 
压缩 管线 间距 ， 节 省 管线 用 地 ， 上 述 这 些 管线 的 附属 构筑 物 应 尽量 相互 交错 布置 ， 也 可 将 
蒸汽 管道 的 弯 管 伸缩 器 竖立 布置 ， 或 在 其 占 地 宽度 范围 内 插 空 布 置 其 他 管线 ， 或 采用 填料 
式 套 管 伸缩 器 。 
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@ 输送 介质 相互 有 影响 的 管线 ， 其 间距 一 般 较 大 ， 如 有 可 能 ， 可 在 中 间 布 置 与 二 者 
无 影响 的 管线 。 

@ 在 不 影响 建 ( 构 ) 筑 物 扩 建 前 提 下 , 可 利用 建 ( 构 ) 筑 物 突出 部 分 两 侧 的 空地 布置 管线 。 
但 管线 不 应 斜 穿 ， 宣 与 建 ( 构 ) 筑 物 的 轴线 平行 布置 。 

@ 沿线 有 建 ( 构 ) 筑 物 墙 ( 柱 ) 可 以 利用 时 ， 可 将 与 建 ( 构 ) 筑 物 相 互 无 影响 的 电缆 和 直径 
较 细 的 管道 挂 墙 ( 柱 ) 数 设 。 

@ ”高压 架 空 送 、 配 电线 路 的 通 廊 一 般 占 地 较 宽 ( 通 廊 的 概略 占 地 宽 见 表 7-2)， 为 节省 
场 区 用 地 ， 应 尽量 布置 在 建筑 场地 外 或 其 边缘 。 当 布置 在 建筑 场地 内 时 ， 可 在 通 廊 内 布置 
一 些 高 压 送 、 配 电线 路 倒 杆 、 断 线 后 不 致 发 生 危 险 的 埋 地 管线 。 

表 7-2 单 回 路 高 压 电力 架空 线 通 廊 概 略 占 地 宽度 























单位 : m 


非 居住 区 
居住 区 或 场 区 
注 : 本 表 是 采用 混凝土 杆 塔 时 的 概略 占 地 宽度 。 








7.4.5 ”管线 综合 布置 应 满足 施工 、 检 修 和 操作 的 要 求 


(1) 管线 应 尽量 靠近 道路 布置 ， 为 管线 施工 、 检 修 和 操作 提供 方便 的 运输 条 件 。 

(2) 管线 及 其 附属 构筑 物 、 附 属 装置 与 周围 其 他 管线 和 设施 之 间 ， 应 按 本 章 7.5 节 的 有 
关 规 定 ， 保 持 一 定 的 距离 ， 保 证 管线 施工 、 检 修 和 操作 能 正常 进行 。 如 敷设 直径 较 大 、 单 
件 较 重 的 管道 时 ， 尚 需 考虑 管道 吊装 设备 进行 和 作业 的 必要 条 件 。 

(3) 为 避免 检修 时 相互 影响 ， 直 接 埋 地 的 管线 一 般 不 允许 上 下 重合 布置 ， 也 不 允许 重 
全 布置 在 铁路 、 道 路 车 行道 和 根深 的 乔木 下 面 。 

(4) 管线 多 层 共 架 、 共 沟 敷设 时 ， 应 尽量 将 检修 次 数 多 的 管线 放 在 便于 检修 的 位 置 。 
对 通行 、 半 通行 管 沟 而 言 ， 应 靠近 通道 布置 ; 对 架空 管 架 而 言 ， 则 应 放 在 顶层 或 靠 两 侧 布置 。 


7.4.6 “管线 综合 布置 应 适当 注意 场地 建筑 的 整体 美观 


(1) 各 种 管线 应 尽量 整齐 布置 ， 并 与 周围 的 环境 相 协调 。 

(2) 管线 跨越 道路 时 ， 道 路 两 侧 的 支架 和 道路 上 空 的 蒸汽 管道 立 式 伸缩 器 应 尽量 与 道 
路 中 心 线 对 称 布置 ， 并 尽量 避免 在 道路 上 空 改 变 管 径 和 改变 架设 高 度 。 

(3) 沿 主干 道 两 侧 布置 的 电缆 隧道 和 通行 管 沟 ， 其 通风 室 、 出 入 口 的 大 小 和 高 度 宜 尽 
量 划一 ， 并 适当 注意 建筑 美观 。 

(4) 架空 管线 应 尽量 布置 在 道路 的 一 侧 ， 两 侧 都 布置 架空 管线 ， 容 易 使 人 产生 通道 拥 
挤 狭窄 的 感觉 。 

(5) 管线 沿 墙 敷设 时 ， 为 保持 建筑 物 外 表 整 齐 美观 ， 应 尽量 沿 水 平 或 垂直 方向 顺序 排 
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列 布置 。 

(6) 在 平 土 区 域内 ， 地 上 管 架 基础 的 项 面 标高 和 地 下 管线 检查 井 、 阀 门 井 等 的 井 顶 标 
高 ， 应 注意 按 平 土 以 后 的 相关 标高 设计 ， 避 免 平 土 后 出 现 土台 或 洼 坑 ， 既 有 碍 观瞻 ， 又 不 
便于 管线 操作 、 检 修 。 

(7) 沿 道路 两 侧 种 植 的 行道 树 或 灌木 从 是 场地 绿化 、 美 化 的 重要 组 成 部 分 ， 布 置 管线 
时 ， 应 根据 绿化 设计 预 留 其 位 置 ， 并 避免 管线 与 之 相互 影响 。 


7.5 “管线 布置 的 一 般 要 求 


7.5.1 地 下 管线 布置 的 要 求 


(1) 地 下 管线 应 尽量 避 开 布置 在 荷载 大 的 堆 场 和 有 重型 车 辆 活动 的 场所 ， 并 保持 一 定 
的 埋设 深度 ， 防 止 液体 管道 、 含 湿 气 ( 汽 ) 体 管道 冻结 ， 节 省 管线 加 固 的 投资 。 

(2) 埋 地 压力 水 管 应 远离 建 ( 构 ) 筑 物 和 铁路 布置 ， 避 免 管道 损坏 后 冲刷 建 ( 构 ) 筑 物 基础 
和 铁路 路 基 。 埋 设 较 深 的 其 他 管线 ， 则 应 尽量 布置 在 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 和 铁路 的 侧 压力 影响 范 
围 以 外 。 

(3) 为 防止 埋 地 电缆 和 金属 管道 被 电 蚀 和 化 学 腐蚀 ， 布 置 时 应 尽量 避 开 地 中 有 杂 散 电 
流 的 地 带 和 堆 存 具有 腐蚀 性 液体 的 地 段 ， 并 尽量 避免 与 有 轨 电 车 、 直 流 电 力 电缆 和 直流 电 
气 化 铁路 轨道 平行 靠近 布置 。 

(4) 电力 电缆 与 母线 受潮 或 过 分 受热 后 ， 容 易 产 生 短路 ， 布 置 直 埋 电缆 、 电 缆 沟 、 电 
缆 与 母线 隧道 时 应 适当 远离 散发 热量 的 蒸汽 管 、 热 水 管 、 带 有 伴 热管 的 重油 管 以 及 易 渗 漏 
的 贮 水 池 等 构筑 物 。 热 力 管道 、 给 水 管道 、 排 水 管道 与 电缆 沟 、 电 缆 隧 道 、 母 线 隧道 交叉 
时 ， 一 般 不 允许 横 穿 ， 而 应 从 电缆 沟 和 隧道 的 上 面 或 下 面 绕 行 ， 并 分 别 在 交叉 处 加 设 隔 热 
层 、 防 水 层 和 避免 在 交叉 处 设 有 管 接头 。 

(5) 为 防止 生活 饮用 水 受 污染 ， 生 活 饮 用 水 管 不 应 穿 过 垃圾 堆 和 有 毒物 质 污染 区 ， 也 
不 应 与 生活 污水 管道 和 含有 酚 、 氰 、 铬 、 硫 、 秒 、 油 、 甲 醛 、 酸 碱 等 有 毒 有 害 物质 的 生产 
污水 管道 平行 靠近 布置 ， 当 生活 饮用 水 管道 与 上 述 有 毒 有 害 的 污水 管道 交叉 时 ， 生 活 饮用 
水 管道 应 敷设 在 上 面 且 不 允许 在 交叉 处 有 接口 重合 ， 如 必须 敷设 在 下 面 时 ， 则 生活 饮用 水 
管道 应 按 规定 加 设 套 管 。 

(6) 为 确保 安全 ， 埋 地 的 易 燃 、 可 燃 液体 和 可 燃气 体 管道 ， 不 应 靠近 埋 地 的 高 压 电缆 、 
热力 管道 以 及 易 燃 、 易 爆 材料 堆 场 和 熔融 金属 等 高 温 介 质 可 能 滋 出 的 场所 布置 ， 并 严禁 通 
过 烟 道 、 地 下 室 、 通 风 地 沟 和 从 建 ( 构 ) 筑 物 、 露 天 堆 场 的 下 面 穿 过 。 上 述 管道 的 检查 井 ， 应 
单独 设置 ， 不 允许 其 他 管道 直接 穿 过 。 

(7) 为 避免 消防 水 管 的 功能 受到 影响 或 遭 到 破坏 ， 消 防 用 水 管道 不 应 靠近 高 压 电力 线 
路 和 具有 易 燃 、 易 爆 特性 的 管道 布置 ;为 方便 消防 操作 ， 消 火 栓 也 不 宜 紧 靠 道路 边 沟 、 转 
墙 和 建筑 物 的 外 墙 布置 。 

(8) 各 种 地 下 管线 或 管 沟 可 与 雨水 明 沟 保 持 一 定 距离 平行 布置 ， 但 横 穿 时 须 保 证 雨水 
明 沟 底部 有 足够 的 流水 面积 ， 并 根据 管道 的 性 质 和 所 用 的 管材 采取 必要 的 防护 措施 。 在 交 
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又 处 ， 管 沟 一 般 需要 断 开 (通行 管 沟 除 外 )， 只 让 管线 穿 过 雨水 明 沟 ; 金属 管道 需 加 防水 层 ， 
热 水 管 道 需 加 防水 层 和 保温 层 ， 有 害 的 气体 、 液 体 管道 需 加 防水 套 管 。 


7.5.2 ”地 上 管线 布置 的 要 求 


(1) 不 得 妨碍 车 辆 和 人 行 交 通 ， 并 避免 受 移动 运输 、 装 卸 设备 损伤 。 

Q 采用 沿 地 面 敷设 的 管线 ， 应 尽量 避免 与 人 流 、 货 流 交 叉 ， 采 用 低 支架 敷设 的 管线 ， 
则 应 尽量 避免 与 货 流 交 又。 根据 场地 总 平面 布置 的 要 求 ， 上 述 管线 还 应 设置 一 定数 量 的 立 
式 工 形 管道 ， 以 利 车 辆 和 行人 通过 。 

@ 平行 和 跨越 铁路 、 道 路 的 地 上 管线 ， 应 按 规定 布置 在 铁路 、 道 路 的 建筑 限界 以 外 ， 
并 尽量 避免 布置 在 公路 型 道路 单车 道 的 路 肩 上 ， 以 确保 车 辆 安全 运行 。 

@ 为 防止 地 上 管线 被 撞 坏 ， 布 置地 上 管线 和 支架 ( 杆 、 塔 ) 时 应 尽量 避 开 运输 、 装 卸 设 
备 经 常 活动 的 露天 堆 场 和 露天 作业 场地 。 

(2) 不 得 影响 建筑 物 的 自然 通风 和 采光 ， 以 及 门窗 正常 开 闭 。 

中 沿 建 筑 物 墙 ( 柱 ) 数 设 的 管线 ， 应 避 开 门窗 ， 布 置 在 适当 的 位 置 。 

@ 靠近 建筑 物 平行 布置 直径 较 大 的 管道 时 ， 应 根据 管道 直径 和 架设 高 度 ， 考 虑 对 建 
筑 物 自然 通风 和 采光 的 影响 ， 并 按 规定 与 建筑 保持 一 定 的 距离 。 

(3) 为 确保 安全 ， 布 置 易 燃 、 可 燃 液 体 和 可 燃气 体 管道 时 ， 一 般 应 注意 以 下 几 点 。 

@ 应 避 开 有 明火 操作 的 场所 和 装 有 铁水 、 熔 渣 、 红 钢锭 等 热 货 物 的 车 辆 经 常 停留 的 
地 带 。 

@ 应 敷设 在 非 燃 烧 体 的 支架 上 。 如 沿 建筑 物 的 外 墙 或 屋顶 上 敷设 时 ， 该 建筑 物 应 为 
一 、 二 级 耐火 等 级 和 丁 、 戊 类 生产 厂房 。 

回 ”严禁 穿 过 生活 间 、 办 公 室 ， 也 不 应 穿 过 与 其 无 生产 联系 的 建筑 物 。 

@ 煤气 管道 应 避 开 通风 不 良 、 经 常 有 人 操作 和 停留 的 地 带 布 置 。 严 禁 在 建筑 物 上 架 
设 煤气 主管 、 在 煤气 管道 上 面 平行 架设 高 压 电力 线路 和 在 煤气 管道 下 面 修建 易 燃 的 房屋 和 
仓库 。 

回 ” 乙 抉 管道 应 避 开 热源 布置 ， 靠 近 热源 布置 时 ， 宣 采取 隔 热 措 施 ， 保 证 管 壁 温 度 不 
超过 70'C。 

(4) 布置 架空 送 、 配 电线 路 时 ， 为 满足 本 身 的 技术 要 求 和 避免 对 邻近 设施 产生 不 良 影 
响 ， 一 般 应 注意 以 下 要 求 。 

外 在 寒冷 和 空气 污秽 地 区 ， 为 避免 导线 结 冰 ， 防 止 沾染 污秽 物质 影响 导线 绝缘 ， 布 
置 高 压 架 空 送 、 配 电线 路 时 应 尽量 远离 产生 水 雾 的 喷水池 、 冷 却 塔 和 散发 对 导线 或 绝缘 物 
有 损害 的 气体 、 灰 侍 、 油 污 的 生产 车 间 和 设施 。 

@ ”选择 送 、 配 电线 路 转角 杆 ( 塔 ) 位 置 时 ， 应 尽量 结合 线路 耐 张 段 的 长 度 确定 ， 避 免 形 
成 独立 档 ， 避 免 转角 兼 大 跨越 ， 避 免 耐 张 段 两 边 代 表 档 距 不 等 产生 较 大 的 不 平衡 张力 而 影 
响 杆 ( 塔 ) 的 安全 。 此 外 ， 尚 需 考虑 在 转角 处 有 足够 的 施工 紧 线 和 设置 拉线 的 位 置 。 

图 为 防止 倒 杆 或 导线 坠落 时 引起 火灾 、 爆 炸 事故 ， 布 置 高 压 送 、 配 电线 路 时 应 尽量 
远离 甲 类 火灾 危险 性 的 生产 厂房 、 甲 类 物品 仓库 、 易 燃 和 易 爆 材料 堆 场 、 汽 油 加 油 站 以 及 
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可 燃 、 易 燃 、 易 爆 的 液体 和 气体 贮 缸 ; 必须 靠近 布置 时 ， 应 按 规定 保持 一 定 的 防火 间距 。 
一 般 情况 下 ， 高 压 送 、 配 电线 路 不 应 跨越 屋顶 用 燃烧 材料 修建 的 建筑 物 。 对 耐火 屋顶 的 建 
筑 物 ， 亦 应 尽量 不 跨越 ， 如 需 跨越 时 ， 需 取得 有 关 单位 的 同意 ， 且 导线 至 屋顶 的 垂直 距离 
不 应 小 于 规定 的 数值 。 

由 为 避免 对 弱电 线路 产生 电磁 干扰 ， 高 压 送 、 配 电线 路 应 尽量 避免 与 架空 通信 线路 
接近 和 交叉 。 当 需 交 叉 时 ， 则 应 将 电力 线路 架设 在 通信 线路 的 上 方 。 

回 ”管线 沿 建筑 物 墙 ( 柱 ) 甫 设 时 ， 要 充分 考虑 生产 的 特性 、 管 线 的 特性 以 及 相互 之 间 的 
影响 ， 并 尽量 避 开 墙 ( 柱 ) 邻 近 有 高 压 、 高 温 、 潮 湿 、 易 腐蚀 和 有 强烈 机 械 振动 的 地 段 布 置 。 


7.5.3 ”场地 外 管线 布置 的 要 求 


(1) 应 了 解 管线 沿线 的 城市 规划 和 其 他 规划 ， 尽 量 使 管线 布置 与 之 相 协 调 。 

(2) 尽量 靠近 现 有 或 规划 的 公路 、 邻 近 可 以 协作 的 施工 电源 和 通信 线路 ， 便 于 管线 施 
工 、 操 作 和 检修 。 

(3) 尽量 不 占 或 少 占 良田 ， 不 拆 或 少 拆 民 房 和 其 他 建筑 。 

(4) 尽量 避免 管线 穿越 或 跨越 较 宽 的 河流 和 较 高 的 山 包 遇 到 上 述 情况 时 ， 管 线路 径 
需 经 多 方案 比较 后 确定 。 如 决定 从 上 空 跨越 通航 的 河道 ， 管 线 架设 的 高 度 应 满足 船只 通航 
的 要 求 ， 并 尽量 利用 现 有 或 规划 新 建 的 铁路 、 公 路 桥梁 敷设 ， 如 决定 从 河 底 穿越 通航 的 河 
道 ， 则 应 尽量 避 开 船只 停泊 的 锚地 ， 并 根据 河道 疏 滩 深度 和 水 流 冲 刷 情况 确定 管线 的 埋设 
深度 。 
(5) 尽量 避免 或 减少 管线 穿越 或 跨越 交通 枢纽 和 铁路 、 公 路 和 干线， 必须 穿越 或 跨越 时 ， 
应 取得 主管 部 门 的 同意 。 当 需要 穿越 或 跨越 铁路 车 站 时 ， 为 减少 对 车 站 作业 影响 和 缩短 穿 
越 或 跨越 长 度 ， 穿 越 或 跨越 的 位 置 宜 尽量 选择 在 车 站 两 端的 进 站 信号 机 以 外 。 

(6) 为 避免 相互 影响 ， 厂 外 架空 高 压 送 电 线路 布置 时 应 远离 弱电 线路 、 电 台 、 机 场 、 
射击 场 、 电 气 化 铁路 ， 不 允许 架空 电力 线路 、 架 空 通信 线路 由 机 场 跑道 两 端 至 近 距 离 导 航 
台 之 间 通 过 。 

(7) 为 节省 投资 、 保 证 安全 运行 ， 布 置 三 外 管线 时 ， 还 应 尽量 避 开 可 能 塌陷 的 矿区 、 
长 期 积 水 的 沼泽 区 、 洪 水 淹没 区 、 爆 炸 危 险 区 、 人 造林 区 、 化 学 腐蚀 严重 地 区 、 洪 峰 口 以 
及 泥石流 、 断 裂 带 等 不 良 的 工程 地 质地 区 。 


7.5.4 改 、 扩 建 工 程 新 增 管线 的 布置 要 求 


改 、 扩 建 工 程 布 置 新 增 管 线 时 ， 除 遵循 上 述 有 关 原 则 外 ， 应 尽量 避免 拆迁 和 影响 现 有 
设施 ， 减 少 对 生产 的 干扰 ， 同 时 还 要 在 保证 安全 的 前 提 下 ， 尽 量 节省 管线 的 投资 和 占 地 ， 
满足 管线 施工 、 检 修 的 基本 要 求 。 

(1) 新 增 管线 应 尽量 避 开 现 有 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 和 管线 布置 ， 并 注意 施工 新 增 管 
线 时 不 影响 现 有 管线 的 使 用 ， 保 证 生产 、 运 输 作 业 的 正常 进行 。 

(2) 新 增 管 线 之 间 、 新 增 管线 与 现 有 管线 和 其 他 设施 之 间 的 间距 ， 应 尽量 满足 有 关 技 
术 规 范 的 规定 。 如 场地 总 平面 布置 拥挤 难以 符合 规定 时 ， 则 应 对 情况 加 以 具体 分 析 ， 并 针 
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对 可 能 产生 的 问题 ， 与 管线 专业 和 施工 、 生 产 或 使 用 单位 配合 ， 相 应 地 从 工艺 上 、 布 置 上 、 
施工 上 研究 采取 缩小 间距 的 可 行 措施 ， 既 保证 施工 、 使 用 安全 ， 又 尽量 节省 工程 投资 。 

缩小 管线 占 地 的 措施 ， 除 7.4.4 节 中 已 经 提 到 的 外 ， 过 去 改 、 扩 建 工 程 中 采用 下 列 一 些 
特定 的 办 法 ， 可 结合 工程 的 具体 情况 参考 采用 。 

中 新 增 的 架空 管线 较 多 时 ， 可 对 现 有 管 架 加 固 、 加 高 、 加 宽 ， 以 增加 管线 敷设 的 层 
数 和 根 数 。 

@ ”新 增 埋 地 的 压力 管道 较 多 时 ， 可 调整 它们 的 埋设 深度 ， 尽 量 使 之 相同 或 相近 ， 同 
槽 敷设 ， 同 时 施工 ， 其 间距 可 按 管 线 附 属 构筑 物 错位 布置 后 的 最 小 关系 尺寸 确定 。 采 取 上 
述 两 种 办 法 时 ， 应 注意 邻近 管线 输送 介质 的 相互 影响 ， 并 采取 必要 的 隔 热 、 防 湿 、 防 火 、 
加 固 措施 。 

@ 可 将 新 增 管线 (热力 管道 、 酸 碱 管道 除外 ) 布 置 在 绿化 地 带 内 (如 草坪 、 灌 木 从 )， 但 
不 允许 紧 贴 乔木 的 根部 布置 。 

@ 可 将 不 经 常 检修 的 管道 和 检修 时 不 需 开 挖 的 管道 或 通行 管 沟 布 置 在 道路 车 行道 的 

下 面 ， 但 需 注 意 将 通行 管 沟 的 通风 室 、 出 入 口 等 放 在 车 行道 以 外 不 影响 交通 的 地 方 。 
@ ”架空 管线 与 地 下 管线 可 互相 利用 空间 上 下 重合 布置 。 即 将 架空 管道 的 支架 骑 跨 在 
地 下 管线 、 管 沟 、 排 水 沟 的 上 面 或 将 直 埋 管线 敷设 在 支架 基础 中 间 ， 见 图 7-19， 或 布置 在 
基础 两 侧 的 台阶 上 ， 见 图 7-20。 为 防止 管道 渗 漏 影响 支架 基础 ， 通 过 基础 的 管 段 可 加 设 套 
管 ， 如 满足 不 了 地 下 管线 埋设 深度 要 求 ， 可 根据 需要 将 支架 基础 局 部 下 降 ， 或 对 管道 采取 
必要 的 防冻 和 加 固 措施 。 


























Q 


图 7-19 管线 在 基础 之 间 图 7-20 管线 在 基础 两 侧 


@ 土质 不 好 时 ， 可 采取 加 局 部 挡 板 或 满堂 板 、 挖 直 模 的 施工 方法 ， 相 邻 管线 的 埋设 
深度 不 同时 , 可 采取 同时 挖 槽 、 下 管 ( 自 下 而 上 ) 和 回填 的 施工 方法 。 如 此 也 可 缩小 管线 间距 。 

加 困难 情况 下 ， 地 下 管线 多 时 可 采用 综合 管 沟 敷 设 ， 但 此 办 法 投资 较 大 ， 须 通过 分 
析 比 较 后 确定 。 

@ 特殊 困难 情况 下 ， 可 与 有 关 单 位 商量 ， 将 直 埋 管线 上 下 重合 布置 但 此 办 法 下 面 
的 管线 检修 困难 ， 采 用 时 要 特别 慎重 。 为 尽量 改善 其 条 件 ， 布 置 时 应 力求 重合 管 段 最 短 ， 
垂直 净 距 能 满足 检修 的 要 求 ， 并 注意 将 检修 次 数 多 的 、 埋 设 浅 的 、 直 径 细 的 管线 敷设 在 上 
， 将 检修 少 的 、 有 污染 的 、 有 腐蚀 性 的 管道 敷设 在 下 面 。 此 外 ， 在 选择 上 层 管线 的 材质 
对 ， 尚 需 考虑 具有 检修 下 层 管线 时 能 临时 架空 的 条 件 。 
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7.5.5 ”管线 综合 布置 处 理 矛 盾 一 般 原则 


(1) 临时 性 的 让 永久 性 的 。 

(2) 新 建 的 让 现 有 的 。 

(3) 管 径 小 的 让 管 径 大 的 。 

(4) 有 压 的 让 自流 的 。 

(5) 可 弯曲 的 让 不 可 弯曲 的 或 难以 弯曲 的 。 

(6) 施工 工程 量 小 、 易 施工 的 让 施工 工程 量 大 、 难 施工 的 。 
(7) 断 、 裂 、 渗 、 漏 后 影响 小 的 让 影响 大 的 。 

(8) 检修 次 数 少 的 让 检修 次 数 多 的 。 

(9) 管道 转弯 磨损 较 轻 的 让 磨损 较 重 的 。 


7.5.6 各 种 管线 的 埋设 顺序 


(1) 离 建 筑 物 的 水 平 排序 ， 由 近 及 远 宜 为 : 电力 管线 或 电信 管线 、 煤 气管 、 热 力 管 、 
给 水 管 、 雨 水 管 、 污 水 管 。 

(2) 各 类 管线 的 垂直 排序 ， 由 浅 入 深 宣 为 ， 电信 管线 、 热 力 管 、 小 于 10kV 电力 电线 、 
大 于 10kV 电力 电线 、 煤 气管 、 给 水 管 、 雨 水 管 、 污 水 管 。 


7.6 ”管线 布置 的 技术 要 求 


7.6.1 地 下 管线 布置 的 技术 要 求 

(0 地 下 管线 的 埋设 深度 ， 应 根据 外 部 荷载 、 管 材 强 度 、 地 下 水 位 、 土 层 冻结 厚度 、 
输送 介质 防冻 要 求 、 与 其 他 管线 交叉 情况 等 因素 ， 并 结合 当地 的 经 验 综合 确定 。 一 般 不 应 
小 于 表 7-3 所 列 的 数值 。 
































表 7-3 地 下 管线 的 最 小 埋设 深度 





从 地 面 至 管 项 ( 沟 项 ) 的 最 小 埋设 深度 /m 
土 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 0.8 
土 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 0.8 
土 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 0.8 
土 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 0.8 
士 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 0.8 












































乙 燃气 、 氧 气 、 氨 不 小 于 07 
3 

气管 首 士 层 冰冻 线 以 下 

氧气 土 层 冰冻 线 以 下 ， 且 不 小 于 10 








RL chapter 
第 7 章 管线 综合 布置 下 L 



































续 表 
序 号 从 地 面 至 管 项 ( 沟 项 ) 的 最 小 埋设 深度 /m 
直 埋 一 般 为 0.5 一 0.82 
5 压缩 空气 管道 sm 
不 通行 管 沟 不 小 于 0.3 
WR 直 埋 不 小 于 0.7( 管 道 保 温 结构 顶部 至 地 面 ) 
6 蒸汽 管道 Cs 
不 通行 管 沟 不 小 于 0.3 
7 石油 液化 气管 道 土 层 冰冻 线 以 下 
非 冻结 地 区 不 小 于 0.72 
管 径 da<0.3 土 层 冻结 厚度 tqd+0.2” 
" 0.3<d<0.6 土 层 冻 结 厚度 +0.754 
d>0.6 土 层 冻结 厚度 +0.54 
不 小 于 0.79 
9 、 | 冻 冻 层 内 无 保温 土 层 冻 结 厚度 -0.3， 但 不 得 小 于 0.7 
普 施 的 污水 管道 土 层 冻结 厚度 -0.5， 但 不 得 小 于 0.78 
10 不 小 于 0.5 
不 小 于 0.72 
11 
不 小 于 0.3 
不 小 于 0.7 
12 





一 般 为 0.8 一 1.2 

注 : @ 饱和 压缩 空气 管 和 蒸汽 凝结 水 管 宜 设 在 土 层 冰冻 线 以 下 ， 敷 设 在 冰冻 线 以 上 时 ， 应 采取 必要 
的 保温 措施 ， 保 证 管道 在 冬季 不 发 生 冻 结 现象 ; 水 温 较 高 的 管道 ， 其 埋设 深度 可 根据 该 地 地 区 或 条 件 类 似 
地 区 的 经 验 确定 ; 

@ 当 管 道 强度 足够 或 采取 相应 措施 时 ， 可 小 于 0.7; 

@ 给 水 管道 在 冻结 地 区 的 埋设 深度 引 自 《 给 水 排水 设计 手册 》; 

@ 土 层 冰冻 线 很 浅 (或 冰冻 线 虽 深 而 有 保温 措施 )， 且 管道 保证 不 受 地 面 荷载 损坏 时 ， 可 小 于 0.7; 

@ 冰冻 层 内 无 保温 措施 的 污水 管道 的 埋设 深度 引 自 《室外 排水 设计 规范 》(GB 50014 一 2006); 

@ 直 埋 电力 、 电 信 电 缆 在 保护 套 管内 时 ， 可 小 于 0.7。 

(2) 为 满足 管道 ( 沟 ) 排 水 或 自流 的 要 求 ， 直 埋 含 湿 气 ( 汽 ) 体 管道 和 重力 自流 管道 以 及 地 
下 管 沟 的 纵 坡 ， 一 般 不 应 小 于 下 列 数值 。 

GO 电缆 沟 、 电 缆 隧 道 ， 不 应 小 于 0.5%6: 动力 管 沟 、 综 合 管 沟 ， 不 应 小 于 0.2%。 各 种 
管 沟 并 应 设置 排水 和 集 水 的 构造 措施 。 

@@“ 含 湿 乙 块 气 、 氧 气 、 氨 气 、 压 缩 空气 管道 和 蒸汽 管道 ， 不 应 小 于 0.296， 合 湿 煤气 
管道 、 燃 油管 道 (有 压 时 ) 和 凝结 水 管道 ， 不 应 小 于 0396。 上 述 各 种 管道 并 需 在 管 段 最 低 处 
设置 排水 装置 。 

@ ”重力 自流 管道 的 最 小 纵 坡 ， 一 般 根据 管 径 和 输送 介质 的 特性 确定 。 

a， 自流 炊 油 管道 及 其 他 易 流 的 液体 管道 ， 不 应 小 于 0.5%。 
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b. 自流 泥浆 管道 ， 不 应 小 于 1%。 

c. 自流 污水 管道 ， 管 径 150 mm 时 ， 不 应 小 于 0.7%; 管 径 200mm 时 ， 不 应 小 于 0.4%; 
管 径 300mm 时 ， 不 应 小 于 0.25%。 

d. 自流 雨水 或 合流 管道 ， 管 径 为 200mm 时 ， 不 应 小 于 0.4%; 管 径 为 300mm 时 ， 不 应 
小 于 0.25%。 

上 述 地 下 管道 (也 包括 地 上 管道 ) 的 纵 坡 ， 是 我 国有 关 现 行 技术 规范 中 规定 的 数字 。 目 前 
在 有 些 国外 设计 中 ， 自 流水 管 和 含 湿 气 ( 汽 ) 体 、 液 体 管道 的 纵 坡 已 改 为 平 坡 ,管道 内 的 水 凭 
借 管 段 之 间 的 落差 或 管道 内 的 压力 而 流动 。 此 做 法 可 节省 一 定 的 设计 和 施工 工作 量 ， 但 有 
的 管道 因 平 坡 而 需要 适当 加 大 管 径 ， 有 些 直 径 较 细 的 支管 能 否 也 做 成 平 坡 尚 缺乏 经 验 ， 还 
有 待 今后 进一步 实践 和 总 结 。 

(3) 地 下 管线 至 与 其 平行 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 及 其 他 管线 的 最 小 水 平 间 距 ， 应 根 
据 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 的 外 形 和 埋 深 ， 铁 路 与 道路 的 形式 和 荷载 ， 管 线 输送 介质 的 性 质 、 管 径 和 
埋 深 ， 管材 和 管内 工作 压力 ， 检 查 井 等 的 结构 和 外 形 ， 工 程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 以 及 管线 
的 施工 方法 等 因素 综合 确定 。 

Q@ 地 下 管线 相互 间 最 小 水 平 净 距 : 各 种 地 下 管线 之 间 最 小 水 平 间距 , 工业 建筑 场地 ( 工 
厂 和 矿山 ) 不 应 小 于 表 7-4(1) 的 规定 ， 民 用 建筑 场地 不 应 小 于 表 7-5(1) 的 规定 。 

@ 地 下 管线 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 最 小 水 平 间 距 ， 工 业 建 筑 总 平面 不 得 小 于 
表 7-4(2) 的 规定 ， 民 用 建筑 总 平面 不 得 小 于 表 7-5(2) 的 规定 。 

(4) 地 下 管线 之 间 、 地 下 管线 与 建 ( 构 ) 筑 物 基础 和 铁路 、 道 路 之 间 的 最 小 水 平 净 距 ， 埋 
设 深度 、 标 高 相同 或 相近 时 ， 可 采用 表 7-4、 表 7-5 中 的 数值 ， 如 埋设 深度 、 标 高 彼此 相差 
较 大 时 ， 为 避免 施工 挖 土 时 相互 影响 和 受 建筑 物 基础 、 铁 路 等 侧 压 力 的 影响 ， 尚 应 按 实际 
情况 进行 检 算 。 

Q@” 埋 深 不 相同 的 管道 之 间 水 平 净 距 的 检 算 。 

a. 无 支撑 时 ， 见 图 7-21， 两 管道 之 间 水 平 净 距 按 下 式 计算 : 

L=mAh+B (2 

式 中 : 7 一 一 两 管道 之 间 的 水 平 净 距 ，m; 
沟 模 边 坡 的 最 大 坡度 ， 见 表 7-6; 
Ah 一 一 两 管道 沟 槽 模 底 之 间 高 差 ，m; 
8 一 一 检 算 时 所 取 两 管 施工 宽度 之 和 (B=bi+b,)， 其 数值 见 表 7-7。 
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图 7-21 无 支撑 时 两 管道 间 水 平 净 距 
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表 7-5(1) 各 种 地 下 管线 之 间 最 小 水 平 净 距 









































单位 : m 
电力 电信 | 电信 
管线 名 称 给 水 管 电缆 电缆 | 管道 
排水 管 1 
煤 | 低压 | 10 
气 | 中 压 | 15 
管 | 高 压 2.0 
热力 管 1.5 
电力 电线 1.0 
电信 电线 1.0 0.5 
电信 管道 1.0 1.2 0.2 
注 : 1. 表 中 给 水 管 与 排水 管 之 间 的 净 距 适用 于 管 径 小 于 或 等 于 200mm, 当 管 径 大 于 200mm 时 应 大 于 


或 等 于 3.0m; 

2. 大 于 或 等 于 10kV 的 电力 电费 与 其 他 任何 电力 电缆 之 间 应 大 于 或 等 于 0.25m， 如 加 套 管 ， 净 距 可 减 
至 0.1m; 小 于 10kV 电力 电缆 之 间 应 大 于 或 等 于 0.1m; 

3. 低压 煤气 管 的 压力 为 小 于 或 等 于 0.005MPa， 中 压 为 0.005 一 0.3MPa， 高 压 为 0.3 一 0.8MPa。 


表 7-5(2) 各 种 管线 与 建 ( 构 ) 物 之 间 的 最 小 水 平 净 距 


单位 : m 





铁路 城市 道路 
中 心 侧 石 边缘 









管线 名 称 


















热力 管 
电力 电线 0.6 0.5 0.5 
电信 电线 0.6 0.5 0.5 














电信 管道 
注 : 1. 表 中 给 水 管 与 城市 道路 侧 石 边缘 的 水 平 间 距 1.0m 适用 于 管 径 小 于 或 等 于 200mm， 当 管 径 大 于 

200mm 时 应 大 于 或 等 于 1.5m; 

2. 表 中 给 水 管 与 围墙 或 篇 钨 的 水 平 间距 1.5m 适用 于 管 径 小 于 或 等 于 200mm， 当 管 径 大 于 200mm 时 
应 大 于 或 等 于 2.5m: 

3. 排水 管 与 建筑 物 基础 的 水 平 间距 ， 当 埋 深浅 于 建筑 物 基础 时 应 大 于 或 等 于 2.5m; 

4. 表 中 热力 管 与 建筑 物 基础 的 最 小 水 平 间距 ， 对 于 管 沟 敷 设 的 热力 管道 为 0.5m， 对 于 直 埋 闭 式 热力 
管道 管 径 小 于 或 等 于 250mm 时 为 2.Sm, 管 径 大 于 或 等 于 300mm 时 为 3.0m, 对 于 直 埋 开 式 热 力 管道 为 5.0m。 
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地 设计 
地 下 管线 与 绿化 树种 间 的 水 平 净 距 ， 宜 符合 表 7-5(3) 的 规定 。 
表 7-5(3) “管线 与 绿化 树种 间 的 最 小 水 平 净 距 





















































最 小 水 平 净 距 /m 

a 乔木 (至 中 心 ) 灌 木 
给 水 管 、 闸 3 不 限 
污水 管 、 雨 水 管 、 探 1.0 不 限 
煤气 管 、 探 5 i5 
电力 电缆 、 电 信和 电缆 、 电 信 管 道 1.5 1.0 
热力 管 5 15 
地 上 杆 柱 (中 心 ) 2.0 不 限 
消防 龙头 2.0 1.2 
道路 侧 石 边缘 1.0 0.5 








表 7-6 沟 模 边 坡 的 最 大 坡度 (不 加 支撑 ) 











边 坡 坡度 1 : m 

















人 工 挖 土 并 将 土 机 械 挖 土 
抛 于 沟 边 上 
[1:10 |1:07s 
亚 砂 土 ， 含 砾石 、 卵 石 圭 
1 : 0.50 i 033 
黏 士 、 泥 炭 岩 、 白 亚 土 3 L025 







Lo oo | 


注 : 1. 表 中 砂 土 不 包含 细 砂 和 粉 砂 ， 干 黄土 不 包含 类 黄土 ; 
2. 在 无 地 下 水 的 天 然 温度 的 土 中 开 挖 沟 模 时 ， 如 深度 不 超过 下 列 规定 ， 沟 壁 可 做 成 直立 壁 ; 














堆 填 的 砂 土 或 砾石 土 1.00m 
亚 黏土 或 亚 砂 土 1.25m 
笑 土 1.50m 
特别 坚实 的 土 2.00m:; 





3. 车 人 工 挖 土 把 士 殷 于 沟 侧 面 随时 运往 弃 土 场 时 ， 边 坡 坡度 可 采用 机 械 在 沟 底 挖 土 一 栏 的 数据 ; 
4. 在 个 别 情况 下 ， 如 有 足够 资料 和 经 验 ， 或 采用 多 斗 挖 土 机 ， 均 可 不 受 本 表 限 制 。 








表 7-7 ”管道 施工 宽度 





















管 径 /mm 
di (标高 在 上 的 管道 ) dl, (标高 在 下 的 管道 ) Sn 
200 一 300 200 一 300 0.7 
200 一 300 350 一 450 0.8 
200 一 300 500~1200 
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续 表 












管 径 /mm 
qi (标高 在 上 的 管道 ) ”| 。“g, (标高 在 下 的 管道 ) 
350~450 200 一 300 












350 一 450 350 一 450 0.9 
350 一 450 500 一 1200 1.0 
500 一 1200 200 一 300 0.9 
500~1200 350 一 450 1.0 


500~1200 500~1200 





b. 采用 支撑 加 固 沟 壁 时 ， 两 管道 之 间 水 平 净 距 ， 见 表 7-8。 
表 7-8 采用 支撑 加 固 沟 壁 时 两 管道 之 间 水 平 净 距 


200 一 300 350 一 450 500 一 1200 





@ 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 基础 之 间 水 平 净 距 的 检 算 。 
a. 管道 埋 深 低 于 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 底面 时 ， 见 图 7-22， 其 水 平 净 距 按 下 式 计算 : 














(7-2) 
图 7-22 管道 埋 深 低 于 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 底 
式 中 : 工 一 一 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 之 间 的 水 平 净 距 ，m: 
五 一 一 管道 埋设 深度 ，m: 
户 一 一 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 埋设 深度 ，m: 
9 一 一 土壤 内 摩擦 角 ，” ， 见 表 7-9; 
0 一 一 管道 施工 宽度 ，m; 无 支撑 时 ， 按 下 式 计算 : 
a-d 
b= (7-3) 
式 中 :a 一 一 沟 底 宽度 ，m， 见 表 7-10; 
d 一 一 管道 外 径 ，m。 
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表 7-9 土壤 内 摩擦 角 g 值 





















































单位 : 
土壤 种 类 硬 性 
全 世 37 
重 亚 黏 十 40 
竹 十 类 亚 黏 士 40 
粉 质 亚 黏 士 30 
亚 砂 土 22~27 
粉 砂 及 粉 质 亚 砂 土 27~33 
E 细 砂 27 一 33 
和 中 砂 30 一 33 
粗 砂 及 砂砾 33 一 37 
砾石 及 卵石 40 
软 泥 30 
粉 砂 二 软 泥 质 土壤 30 
黄土 i 
泥 迪 土壤 30 
有 机 质 土壤 | 玻 松 植物 质 士 40 
密实 植物 质 十 40 
b. 管道 埋 深 高 于 建 ( 构 ) 筑 物 基础 底面 时 ， 见 图 7-23， 其 水 平 净 距 按 下 式 计算 : 
L=AtmH+b (7-4) 
式 中 : 4 一 一 安全 用 地 宽度 ，m， 一 般 大 于 或 等 于 建筑 物 散 水 坡 宽度 。 
@ 管道 与 铁路 之 间 水 平 净 距 的 检 算 : 
图 7-23 ”管道 埋 深 高 于 建 ( 构 ) 筑 物 基础 底 
如 图 7-24 所 示 ， 管 道 与 铁路 之 间 水 平 的 净 距 ， 按 下 式 计算 : 
图 7-24 管道 中 心 与 铁路 中 心 线 间 水 平 净 距 
六 =125+H+7>3.8(m) (7-5) 


式 中 : [一 一 管道 中 心 至 铁路 中 心 距离 ，m:; 





有 
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五 一 一 轨 枕 底 至 管道 底 之 间 的 高 差 ， ml; 
a 一 一 管 沟 底 宽 ，m， 见 表 7-10。 


表 7-10 深度 在 1.5m 以 内 的 沟 底 宽度 
种 类 





铸铁 管 、 钢 管 、 钢筋 混凝土 管 、 
ER 石棉 水 泥 管 混凝土 管 ie 
100 一 200 0.7 0.8 

250~350 0.8 0.9 

400 一 450 1.0 LY 

$500~600 ES 1.4 

700 一 800 1.6 四 

900 一 1000 1.8 

1100 一 1200 2.0 二 

1300 一 1400 了 了 加 











注 : 1. 当 沟 槽 深度 为 2.0m 以 内 及 3.0m 以 内 并 有 支撑 时 , 沟 底 宽度 分 别 增加 0.1 及 0.2m; 深度 超 3.0m 
的 沟 槽 ， 每 加 深 1.0m， 沟 底 宽 应 增加 0.2m; 当 沟 槽 为 板 柱 支撑 ， 沟 深 2.0m 以 内 及 3.0m 以 内 时 ， 其 沟 底 
宽度 应 分 别 增加 0.4、0.6m。 

2. 机 械 开 挖 沟 模 时 ， 沟 底 宽度 应 根据 挖 土 机 械 的 切削 尺寸 确定 ; 

3. 对 于 现场 浇筑 或 拼装 的 混凝土 、 钢 筋 混凝土 沟渠 、 砖 砌 的 沟渠 及 综合 安装 时 的 管道 沟 底 宽度 ， 应 
由 施工 组 织 设计 确定 。 

一 般 情 况 下 ， 地 下 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 和 铁路 、 道 路 之 间 的 最 小 水 平 间距 ， 应 满足 按 
上 述 有 关公 式 检 算 的 结果 ; 如 总 平面 布置 拥挤 不 能 满足 时 ， 当 对 管道 采取 必要 的 加 固 或 施 
工 措施 后 ， 以 上 检 算 的 水 平 间距 可 适当 缩短 。 

(5) 地 下 管线 与 铁路 、 道 路 及 其 他 管线 交叉 时 的 垂直 间距 ， 应 根据 铁路 和 道路 形式 、 
荷载 、 管 线性 质 、 管 ( 渠 ) 形 状 、 管 径 、 管 材 、 管 内 工作 压力 、 管 线 敷设 方式 和 防护 措施 等 因 
素 综合 确定 。 

(6) 管道 与 道路 之 间 的 水 平 净 距 ( 见 图 7-25)， 按 下 式 计算 : 

L=mAh+? (7-6) 
式 中 : [一 一 管道 中 心 至 道路 边 的 距离 ，m; 
a 一 一 管 沟 底 宽 ，m， 见 表 7-10; 
Ah 管 底 和 路 面 之 间 的 高 差 ，m。 











7-25 ”管道 中 心 与 道路 边缘 的 水 平 净 距 


Q@ 地 下 管线 相互 交叉 的 最 小 垂直 净 距 ， 工 业 建筑 总 平面 见 表 7-11(1)， 民 用 建筑 总 平 
面 见 表 7-11(2)。 
































6 


了 


chapter 


355 





“ 盟 杆 蓝 审 全 审 池 织 汐 水 歼 虽 审 村 必 “全 着 关 朋 昌 号 全 与 骑 申 生 曲 5 
“于 国 矢 秋 站 次 太夫 比 申 本 在 几 省“ 司 并 
















































































每 攻 :开国 入 委 \|/ 次 归期 半 玉 老 客 首 详 着 必 准 插 基 浸 央 几 ` 最 老 矣 申 误 时 关 交 尽 客 ' 司 踊 十 区 明 竺 易 轩 栈 缠 并 与 矣 串 茸 申 : 弄 国 并 中 次 氏 地 灶 介 里 杆 易 蚂 号 
` 曼 六 然 工 毛 “有 野 玉 然 避 书 于 易 玉 吕 导 剧 “ 司 冯 鲜 覆 : 纪 国 砷 于 收容 暴雪 灶 周 时 村 旷 磊 玉 则 暴 要 于 于 昌 六 吕 辟 属 ' 司 帮 士 戎 虹 六 医 与 六 如 : 隘 必 中华 7 
: 开 才 朋 扫 近 了 机理 ( 队 易 ) 性 最 里 于 与 ( 世 遇 近 首 便 齐 “ 易 肝 “ 惧 易 从 “出 可 如 削 “最 基 旨 准 屏 易 拓 慰 ) 跟 近 肛 束 易 里 半 导 吉 有 出 次 到 华工 :到 
一 一 S0 5S0 S0 S0 S0 S0 S0 兵 明 玉 非 
se0 5S70 5S0 5S0 S0 愉 易 号 小 
一 一 一 SO05Z0 co | SOST0 | $0/ST0 | $0/510 | 驶 申 各 苇 强 鞭 攻 
a _ EE DAEE 竹 
S0 50 S0 SO0Sz0 | SoSz0 | SoSz0 | sosco | so/sco 
下 申 ) 嘻 申 比 申 
S0 S0 | sosco | sosco STO SZ0 ST0 县 上 也 法 
S0 S0SzZ0 | SoSz0 SIT0 SIT0 ST0 野 与 琶 嗓 于 
S0 SOSZ0 S0 ST0 ST0 010 (4) 电 弛 说 
S0 S70 SOS0 | SOS50 STO SZ0 STO 时 说 Z 
5S0 S70 SO0S0 | SoSz0 SZ0 SZ0 5Z0 及 与 千 
S0 S0 | SoSTo | soco SIT0 ST0 ST0 易 忆 内 
S0 S0 | SoST0O | SoSz0 SIT0 ST0 0 易 平 非 
5S0 5S0 | SoST0 | SoSz0 SIT0 v0 S10 易 冰 弦 
区 让 “| 取 易 | 喝 昌 各 SS 
沙 振 号 小 葵 革 可 了 导 钊 ) 
啤 昌 引申 小 分 器 野 
区 :对 直 


吾 未 重大 站 窜 锁 闪 泊 互 胖 黎 易 有 (DLL-L 兴 


356 


@， 地 下 管线 穿越 铁路 、 道 路 的 最 小 垂直 净 距 ， 见 表 7-12。 
表 7-11(2) 各 种 地 下 管线 之 间 最 小 垂直 净 距 





















































单位 : m 
争 距 电信 管道 
管线 名 称 
给 水 管 
排水 管 
煤气 管 兰 
热力 管 
电力 电缆 
电信 电线 01 
电信 管道 0.1 
明 沟 沟 底 0 
涵洞 基底 0.25 
铁路 轨 底 1.0 
表 7-12 地 下 管线 穿越 铁路 、 道 路 最 小 垂直 净 距 
单位 : m 
净 距 ed 铁路 (至 轨 面 ) 道路 (至 路 面 ) 
管线 名 称 
给 水 、 排 水 管 1.4 1.0 
煤气 管 1.4 0.8 
热力 管 ( 沟 ) i2 0.7 
压缩 空气 管 0.7 
氧气 管 ti 0.7 
乙 抉 管 1 0.7 
燃油 管 1.4 1.0 
电力 电线 1.4 3 
通信 及 信 A 19 07 
号 电 缠 石棉 水 泥 管 时 
采用 钢管 时 1.4 0.4 
综合 管 沟 顶 面 1 1.0 





7.6.2 ”架空 管线 布置 的 技术 要 求 


空 管线 至 与 其 平行 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 及 其 他 管线 的 水 平 间距 ， 应 根据 建 ( 构 ) 
筑 物 的 耐火 等 级 和 生产 的 火灾 危险 性 类 别 ， 建 筑 物 自然 通风 、 采 光 等 的 要 求 ， 建 ( 构 ) 筑 物 和 
管线 支架 的 基础 外 形 与 埋设 深度 ， 铁 路 、 道 路 的 形式 和 安全 运行 的 要 求 ， 管 线 的 性 质 、 管 
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径 、 管 材 和 工作 压力 ， 电 力 杆 ( 塔 ) 的 结构 外 形 和 拉线 要 求 ， 
程 地 质 条 件 等 因素 综合 确定 。 

1. 架空 管线 相互 间 的 最 小 水 平 间 距 

(1) 架空 动力 管道 相互 间 的 最 小 水 平 间 距 ， 见 表 7-1 








以 及 管线 沿线 的 气象 、 地 形 、 工 


3。 


(2) 架空 电力 线 相互 间 及 与 其 他 架空 管线 的 最 小 水 平 净 距 ， 见 表 7-14。 
表 7-13 ”架空 动力 管道 相互 间 的 最 小 水 平 净 距 











[oo |o5 [os |— | 
[oss oss [oss os [| | 
x 


0.5 





J 


注 : 1. 乙 燃 管 与 同一 使 用 目的 的 氧气 管 平行 敷设 时 ， 其 最 小 水 平 净 距 可 减少 到 0.25m。 











2. 表 中 括号 内 的 数值 引 自 有 关 设 计 参 考 资料 。 


表 7-14 架空 电力 线 相互 间 及 与 其 他 架空 管线 的 最 小 水 平 净 距 





35~110 154~220 
3.0 4.0 





单位 : m 




















氧气 及 乙 抉 管 LE 
热力 管 15 
压缩 空气 管 1.5 








弱电 线路 












注 : 1. 表 中 数值 是 指 架空 电力 线 在 最 大 风 偏 情况 下 ， 导 线 外 侧 边缘 与 电力 线路 、 弱 电线 路 导线 或 管 
道 任何 部 分 的 净 距 ， 最 大 风 偏 值 由 电力 网 专业 结合 设计 进行 检 算 和 调整 ; 


2. 架空 电力 线 与 弱电 线路 、 电 力 线路 的 最 小 水 平 净 距 ， 在 开 





阔 地 


3. 表 列 数值 是 指 架 空 电力 线 的 电压 为 1 一 20kV 时 最 小 水 平 净 距 。 





区 不 应 小 于 电 杆 高 度 ; 
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2. 架空 管线 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 的 最 小 水 平 净 距 
(1) 架空 动力 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 的 最 小 平 净 距 ， 见 表 7-15。 
表 7-15 ”架空 动力 管道 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 之 间 最 小 水 平 间距 

















单位 : 

建 ( 构 ) 筑 物 名 称 热力 管 ee 燃油 管 
房屋 建筑 5.0/3.0 
一 、 二 级 耐火 等 级 建筑 物 一 长 允许 沿 外 墙 允许 沿 外 墙 

、 四 级 耐火 等 级 建筑 物 Go 
有 爆炸 危险 的 厂房 
铁路 中 心 线 3.8 3.8 3.8 
道路 路 面 边缘 或 排水 沟 
边缘 0.5 一 1.0 1.0 1.0 
人 行道 路 边 0.5 0.5 0.5 
熔化 金属 . 烤 酒 出 口 及 其 他 
明火 地 点 人 











注 : 1. 表 中 分 数 ， 分 子 数 值 为 一 般 情况 的 最 小 水 平 间距 ， 分 母 数 值 为 特殊 困难 情况 的 最 小 水 平 间距 ; 
2. 煤气 管 与 熔化 金属 、 熔 渣 出 口 及 其 他 明火 地 点 的 最 小 水 平 净 距 ， 特 殊 困难 时 ， 距 离 可 适当 缩短 , 但 
应 用 耐火 材料 覆盖 管 壁 受热 部 位 ; 
3. 表 中 括号 内 数值 ， 为 引 自 有 关 设 计 参 考 资料 。 
(2) 架空 电力 线路 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 小 水 平 净 距 ， 见 表 7-16。 
表 7-16 架空 电力 线路 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 接近 的 最 小 水 平 净 距 






单位 : m 











架空 电力 线 电压 /kV 


和 









330 
































外 侧 导 线 最 大 风 偏 时 对 建 6 
建 | 筑 物 的 最 近 凸 出 部 分 
筑 | 外 侧 导 线 最 大 风 偏 时 对 爆 | 架空 电力 线 与 甲 类 火灾 危险 性 的 生产 厂房 、 甲 类 物品 仓库 、 易 燃 
物 | 炸 物 、 易 燃 或 可 燃 ( 气 ) 体 生 | 材料 堆 场 以 及 可 燃 或 易 燃 、 易 爆 液 ( 气 ) 体 贮 钢 的 防火 间距 ， 不 应 小 
产 厂房 、 仓 库 、 油 ( 气 ) 缸 等 | 于 杆 ( 塔 ) 高 度 的 1.5 倍 
送 电线 
路 杆 | 开阔 地 区 交叉 : 8.0m; 平行 ， 最 高 杆 ( 塔 ) 高 
道 | ( 塔 ) 外 
路 | 路 径 受 限制 地 区 5.0 5.0 5.0 6.0 
配 电线 路 电 杆 至 路 面 边 缘 05 | o5 | 











铁路 : 杆 ( 塔 ) 外 至 轨道 中 心 
行道 树 : 外侧 导 线 最 大 风 偏 
时 至 树 梢 间 


交叉 : 5.0m; 平行 ， 最 高 杆 ( 塔 ) 高 +3.0m 
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(3) 架空 通信 电缆 或 明 线 、 铁 路 信号 导线 (电缆 ) 与 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 小 水 平 
净 距 ， 见 表 7-17。 


表 7-17 ”架空 通信 电缆 或 明 线 、 铁 路 信号 导线 (电缆) 与 建筑 物 、 铁 路 、 道 路 接近 的 最 小 水 平 间距 

















单位 ，m 
接近 的 建 ( 构 ) 筑 物 名 称 最 小 水 平 净 距 
建筑 物 ， 导 线 至 建筑 物 外 缘 2.0 
道路 ， 杆 路 至 路 面 边缘 或 排水 沟 边缘 05 
人 行道 ， 杆 路 至 路 边 05 
1 
铁路 : 杆 路 至 最 近 钢 轨 二 地 面 上 电 杆 的 高 度 
树木 ， 导 线 至 树枝 间 13 





3. 架空 管线 相互 交叉 和 跨越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 垂直 间距 
架空 管线 相互 交叉 和 跨越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 垂直 间距 ， 应 根据 管线 性 质 和 防护 
措施 、 管 径 和 工作 压力 、 建 ( 构 ) 筑 物 的 耐火 等 级 和 生产 的 火灾 危险 性 类 别 、 铁 路 和 道路 安全 
运行 的 要 求 等 因素 综合 确定 。 
1) ”架空 管线 相互 交叉 的 垂直 净 距 
(1) 架空 动力 管道 相互 交叉 的 最 小 垂直 净 距 ， 见 表 7-18。 
表 7-18 ”架空 动力 管道 相互 交叉 的 最 小 垂直 净 距 














注 : 1. 架空 煤气 管 与 其 他 动力 管道 交叉 的 最 小 垂直 净 距 ， 一 般 采 用 0.25m; 当 管 径 <300mm 时 采用 
该 管道 直径 ， 当 管 径 >300mm 时 采用 0.3m; 

2. 氧气 管道 与 燃油 管道 路 交叉 时 ， 氧 气管 道 应 放 在 燃油 管道 的 上 面 ; 

3. 表 中 括号 内 数值 ， 为 引 自 有 关 设 计 参 考 资料 。 


(2) 架空 电力 线 相互 交叉 及 与 其 他 架空 管线 交叉 的 最 小 垂直 净 距 ， 见 表 7-19。 
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表 7-19 ”架空 电力 线 相互 交叉 及 与 其 他 架空 管线 交叉 的 最 小 垂直 净 距 



































单位 : m 
y 35~110 330 

跨越 的 架空 管线 

煤气 管 (电力 线 在 上 ) 40 ly 6.0 
(电力 线 在 下 ) 不 允许 ss 
氧气 及 乙 烘 管 (电力 线 在 上 ) Bp 4.0 6.0 
热力 及 压缩 空气 管 (电力 线 在 上 ) | 1.5/2. 3.0 6.0 
通信 及 铁路 信号 线 ( 电 力 线 在 上 ) 3.0 5.0 
电力 线 ， 电 压 ”1 以 下 3.0 d 5.0 
(电压 高 的 线路 在 上 面 )1 一 10 3.0 5.0 
35 一 110 3.0 5.0 
154 一 220 4.0 5.0 
330 60 





注 : 1. 表 中 数值 是 指 架空 电力 线 在 最 大 弧 垂 情况 下 ， 最 下 层 导 线 与 其 他 架空 管线 顶 面 的 最 小 垂直 净 
， 最 大 弧 垂 值 由 电力 专业 结合 设计 进行 检 算 和 调整 (下 同 )。 
2. 表 中 分 数 ， 分 子 数值 是 指 管道 上 无 人 通过 的 最 小 垂直 净 距 ， 分 母 数值 是 指 管道 路 上 有 人 通过 的 最 
小 垂直 净 距 。 
3. 电力 线 与 通信 线 、 信 号 线 的 交 越 档 时 ， 如 电力 线 无 防 雷 保护 装置 且 电 压 在 1kV 及 以 上 时 ， 最 小 垂 
直 净 距 应 按 表 列 数值 加 2m。 
4. 电力 线 与 通信 线 、 信 号 线 等 弱电 线路 交叉 时 ， 其 交叉 角 应 符合 下 列 要 求 : 
一 级 弱电 线路 : 交叉 角 应 过 45” 
二 级 弱电 线路 : 交叉 角 应 二 30” 
-级 弱电 线路 是 指 首都 与 各 省 (市 )、 自 治 区 人 民政 府 所 在 地 区 及 其 相互 间 联 系 的 主线 路 ;首都 至 
各 重要 工矿 城市 、 海 港 的 线路 ; 首都 通达 国外 的 国际 线路 ;由 邮电 部 指定 的 其 他 国际 线路 和 国防 
线路 :铁道 部 与 各 铁路 局 及 各 铁路 局 之 间 联 系 用 的 线路 ， 铁 路 信号 自动 闭塞 装置 专业 线路 。 
二 级 弱电 线路 是 指 各 省 (市 )、 自 治 区 人 民政 府 所 在 地 区 与 各 地 (市 )、 县 及 其 相互 间 的 通信 线路 ; 相 
邻 两 省 (自治 区 ) 各 地 (市 )、 县 相互 间 的 通信 线路 ; 一 般 市 内 电话 线路 : 铁路 局 与 各 站 、 段 相互 间 的 
线路 :铁路 信号 闭塞 装置 的 线路 。 


(3) 架空 通信 及 铁路 信号 电缆 、 明 线 相互 交叉 的 最 小 垂直 间距 ， 见 表 7-20。 
表 7-20 ”架空 通信 及 铁路 信号 电缆 、 明 线 相互 交叉 的 最 小 垂直 净 距 























单位 : m 
交叉 的 线路 最 小 垂直 净 距 
通信 线路 相互 交 越 (包括 通信 线路 与 广播 线 相互 交 越 ) 
铁路 信号 电缆 或 导线 
注 : 两 通信 线路 交 越 时 ， 一 级 线路 应 在 二 级 线路 上 面 通 过 ， 交 叉 角 不 应 小 于 30”。 
2 架空 管线 跨越 建 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 小 垂直 疤 距 
(1) 架空 动力 管道 跨越 铁路 、 道 路 的 最 小 垂直 净 距 ， 见 表 7-21。 
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表 7-21 架空 动力 管道 跨越 铁路 、 道 路 的 最 小 垂直 净 距 
单位 : m 





















热力 管 、 
跨越 的 建 ( 构 ) 筑 御 压缩 空气 管 
准 轨 铁 路 (至 轨 面 ) 60 60 | 55 
电气 化 铁路 (至 轨 面 ) | 1.5( 在 接触 线 上 ) 1.5( 在 接触 线 上 ) | 655 
道路 (至 路 面 ) | 5o 





人 行道 (至 路 面 ) A DD pe > 

注 : 1. 煤气 管 至 准 轨 铁 路 轨 面 和 至 道路 路 面 的 最 小 垂直 净 距 ，《 城 市 煤气 设计 规范 》 和 《煤气 安全 
试行 规程 》 规 定 的 数值 不 同 ， 前 者 规定 : 跨越 铁路 时 为 5.5m， 跨 越 道 路 时 为 4.5m; 后 者 规定 ， 跨 越 铁 路 
时 为 6.0m， 跨 越 道 路 时 ， 大 、 中 型 企业 为 6.0m， 小 型 企业 为 4.5m:; 

2. 如 采用 表 内 数值 ， 当 架空 管道 跨越 有 超 限 车 辆 通过 的 铁路 、 道 路 时 ， 其 最 小 垂直 间距 根据 车 辆 和 
装载 货物 后 的 总 高 度 适 当 加 高 。 
3. 表 中 街区 内 人 行道 为 2.2m， 街 区 外 的 人 行道 为 括号 内 2.5m。 
(2) 架空 电力 线 跨越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 最 小 垂直 净 距 ， 见 表 7-22。 
表 7-22 ”架空 电力 线 跨越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 最 小 垂直 净 距 








单位 : m 


铁路 (至 标准 轨 轨 面 ) 
(至 罕 轨 轨 面 ) 
(至 电气 化 铁路 承 力 索 或 接触) 
电车 道 (至 有 轨 轨 面 或 无 轨 路 面 ) 
至 承 力 索 或 接触 线 ) 








灌木 或 行道 树 
注 : 1. 架空 电力 线 不 应 跨越 屋顶 为 燃烧 材料 建成 的 建筑 物 ， 对 耐火 屋顶 建筑 物 亦 应 尽量 不 跨越 ， 如 
需 跨越 时 ， 应 取得 有 关 单 位 的 同意 ; 
2. 表 中 分 数 : 分 子 数值 是 指 电力 线 电压 为 35kV 时 跨越 建筑 物 的 最 小 垂直 间距 ， 分 母 数值 是 指 电力 线 
电压 为 60 一 110kV 时 的 最 小 垂直 净 距 。 


3) “架空 通信 电缆 或 明 线 、 架 空 铁路 信号 导线 (电缆 ) 跨 越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 
小 垂直 间距 

架空 通信 电缆 或 明 线 、 架 空 铁 路 信号 导线 (电缆 ) 跨 越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 小 垂 
直 间 距 见 表 7-23。 
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表 7-23 ”架空 通信 电缆 或 明 线 、 架 空 铁路 信号 导线 (电缆 ) 跨 越 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 的 最 小 垂直 净 距 














单位 ，m 
跨越 的 建 ( 构 ) 筑 物 晤 小 委 直 间距 
建筑 物 (至 展 抽 
铁路 (至 轨 面 ) 
道路 (到 路面) 
乡村 天道、 人 行道 (到 路面) 





注 : 表 中 数值 是 指 通信 、 信 号 电缆 或 明 线 在 最 大 弧 垂 情况 下 与 屋 项 、 轨 面 、 路 面 的 最 小 垂直 净 距 。 
(1) 不宜 共 架 ( 杆 、 塔 ) 甫 设 的 管线 ， 见 表 7-24。 
表 7-24 不 宜 共 架 ( 杆 、 塔 ) 数 设 的 管线 


不 直 共 荣 ( 吓 、 丧 ) 骸 设 的 管线 附注 
让 了 从 应 辣 一 全 用 日 1 | 甩 气 管 必 须 与 燃油 管 共 台 时 ， 宜 布置 在 燃油 管 的 

AAA 除 四 总 全 二 所管 站 用 | 上面， 且 净 距 不 应 小 于 0Sm。 燃油 管 和 氧气 管 可 
2 ee 以 伴随 煤气 管 共 架 数 设 ， 但 应 分 别 数 设 在 煤气 管 


道 的 两 侧 
导电 线路 (煤气 、 乙 燃 等 管道 专 
用 的 除外 ) 
汽油 、 葵 类 等 易 挥发 的 易 燃 物 
质 管道 


各 种 金属 管 、 电 费 





















必须 共 架 时 ， 热 力 管 应 敷设 在 这 些 管道 上 面 











酸 、 碱 等 强 腐 
蚀 性 管道 






如 与 1 一 10kV 电 






人 电缆 | 二 线 一 地 式 电力 线路 力 线 共 杆 时 ,其 净 距 不 应 小 于 2.5m; 如 与 1kV 以 
线 下 电线 共 杆 时 ， 其 净 距 不 应 小 于 1.5m 





帅 力 三 世 
(2) 不 宜 同 沟 数 设 的 管线 ， 见 表 7-25。 
表 7-25 不 宜 同 沟 敷 设 的 管线 











管线 名 称 不 宜 同 沟 琢 设 的 管线 附 注 
除 共用 一 炉 的 空气 管道 外 , 严禁 与 
煤气 备 当 需 同 沟 敷 设 时 ， 需 采 2 [i 
煤气 管 A 当 需 同 沟 甫 设 时 ， 需 采取 有 效 的 防护 措施 
氧气 管 、 乙 燃 管 、 煤 气管 、 电 线 、 
易 燃 可 燃 
il 给 水 管 、 压 缩 空气 管 、 热 水 管 ( 重 
四 油 伴 热 管 除外 ) 
芍 力 管 、 易 煤 和 可 炊 液 体 管 、 电力 电 顷 与 通信 电 顷 同 沟 表 设 时 ， 彼 此 应 远离， 
六 煤气 和 乙 抉 等 可 燃气 体 管 各 放 管 沟 的 一 侧 
氧气 管 可 和 同一 使 用 目的 的 燃气 管道 同 沟 数 设 ， 
如 所 共 燃油 管 、 导 电线 路 (氧气 管 专用 的 | 但 管 沟 内 必须 填 满 砂子 ， 并 严禁 与 其 他 沟 道 相 
导电 线路 除外 ) 通 ， 与 不 燃气 体 管道 同 沟 甫 设 时 ， 氧 气管 道 宣布 
置 在 最 上 面 
酸 、 碱 等 强 
府 记 性 管道 “| 电缆 和 各 种 金属 管道 
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不 宜 同 沟 敷 设 的 管线 附 注 
冷却 水 管 、 饮 用 水 管 、 电 缆 、 易 燃 
液体 管 、 煤气 和 乙 燃 管 、 可 燃气 体 
管 以 及 输送 易 挥发 、 易 爆 、 有 毒害 、 
有 腐蚀 性 介质 的 管道 


易 燃 和 可 燃 液体 管 、 煤 气 和 乙 燃 等 
可 燃气 体 管 、 高 压 电线 、 排 水 管 





生活 饮用 水 管 一 般 不 应 与 排水 管 、 热 力 管 同 沟 敷 
设 ， 当 同 沟 数 设 时 ， 应 放 在 排水 管 的 上 面 、 热 力 
管 的 下 面 


7.6.3” 湿 陷 性 黄土 地 区 和 6 度 及 以 上 地 震 区 管线 布置 的 技术 要 求 


1. 湿 陷 性 黄土 地 区 管线 布置 的 技术 要 求 

湿 陷 系数 & 三 0.015 的 黄土 属于 湿 陷 性 黄土 ， 湿 陷 性 黄土 具有 遇 水 下 陷 的 特性 。 因 此 ， 
在 湿 陷 性 黄土 地 区 布置 管线 时 ， 要 特别 注意 埋 地 水 管 、 雨 水 明 沟 、 水 渠 、 水 池 等 渗 漏 对 邻 
近 建 ( 构 ) 筑 物 和 其 他 管线 的 不 良 影响 。 

为 避免 建 ( 构 ) 筑 物 基 础 和 管线 遇 水 下 沉 而 遭 到 破坏 ， 埋 地 水 管 、 排 水 沟 、 引 水 渠 应 尽量 
远离 建 ( 构 ) 筑 物 布置 ， 各 种 管线 也 应 尽量 远离 水 池 布 置 ; 当 需 要 靠近 布置 时 ， 应 尽量 缩短 靠 
近 的 长 度 ， 并 采用 有 效 的 防水 措施 。 彼 此 之 间 防 护 距离 要 求 分 述 如 下 。 

(1) 在 湿 陷 性 黄土 场地 内 ， 埋 地 水 管 、 排 水 沟 、 雨 水 明 沟 等 与 建筑 物 之 间 的 防护 距离 ， 
不 宜 小 于 表 7-26 所 列 数值 ， 难 以 满足 时 ， 应 采取 与 建筑 物 相 应 的 防水 措施 。 

表 7-26 埋 地 水 管 、 排 水 沟 、 雨 水 明 沟 等 与 建筑 物 之 间 的 防护 距离 








单位 : m 
地 基 湿 陷 等 级 





注 : 1. 埋 地 水 管 是 指 给 水 管 、 排 水 管 、 热 力 管 以 及 一 切 有 水 、 水 溶液 或 汽 的 管道。 
2. 计算 防护 距离 时 ,对 建筑 物 宜 自 外 轴线 算 起 ; 对 于 高 惫 结构 , 宜 自 基础 外 缘 算 起 ; 对 管道 、 排 水 沟 ， 





宜 自 其 外 壁 算 起 ， 对 水 池 ， 宜 自 壁 边缘 (喷水池 等 宜 自 回 水 坡 边 缘 ) 算 起 。 

3. 建筑 物 类 别 : 建筑 物 应 根据 其 重要 性 、 地 基 受 水 浸 湿 的 可 能 性 的 大 小 和 在 使 用 上 对 不 均匀 沉降 限制 
的 严 入 程度 ， 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 丁 四 类 。 

甲 类 建筑 : 是 指 高 度 大 于 40m 的 高 层 建筑 ， 高 度 大 于 50m 的 构筑 物 ， 高 度 大 于 100m 的 高 管 结构， 
对 国民 经 济 有 重大 意义 的 特别 重要 的 建筑 ， 地 基 受 水 浸 湿 可 能 性 大 的 重要 建筑 物 (或 车 间 )， 对 不 均匀 沉降 
有 严格 限制 的 工业 与 民用 建筑 物 ; 

乙 类 建筑 ， 指 高 度 24 一 40m 的 高 层 建筑 ,高度 30 一 50m 的 构筑 物 ， 高 度 50 一 100m 的 高 符 结 构 ; 对 
国民 经 济 有 重大 意义 的 建筑 物 ， 地 基 受 水 浸 湿 可 能 性 较 大 或 可 能 性 小 的 重要 建筑 , 地 基 受 水 浸 湿 可 能 性 大 
和 较 大 的 工业 与 民用 建筑 物 (或 车 间 ); 地 基 受 水 浸 湿 可 能 性 大 和 较 大 的 工业 与 民用 建筑 物 (或 车 间 ); 地 基 受 
水 浸 湿 可 能 性 小 ， 但 对 不 均匀 沉降 有 一 定 限制 的 工业 与 民用 建筑 物 ， 

Sy 指 地 基 受 水 浸 湿 可 能 性 很 小 的 一 般 工 业 与 民用 建 ( 构 ) 筑 物 ， 架 空 管道 支架 可 按 丙 类 建筑 物 


丁 类 建筑 : 指 次 要 的 工业 与 民用 建筑 物 。 

4. 湿 陷 性 黄土 地 基 的 湿 陷 等 级 ， 按 现行 《 湿 陷 性 黄土 地 区 建筑 规范 》 规 定 划分 。 

5. 对 陇西 地 区 、 陇 东 、 陕 北 地 区 中 的 II 级 自重 湿 陷 性 黄土 地 基 ， 当 湿 陷 性 黄土 层 的 厚度 大 于 12m， 压 
力 管道 与 各 类 建筑 物 之 间 的 防护 距离 宜 按 湿 陷 性 黄土 层 的 厚度 值 采 用 。 

6. 当 湿 陷 性 土 层 内 有 碎 石 土 、 砂 十 夹层 时 ， 防 护 距 离 可 大 于 表 中 数值 。 

7. 采用 基本 防水 措施 的 建筑 物 ， 其 防护 距离 不 得 小 于 一 般 地 区 的 规定 。 
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(2) 在 湿 陷 性 黄土 场地 内 ， 埋 地 水 管 、 雨 水 明 沟 与 架空 管道 支架 之 间 的 防护 距离 ， 应 
按 表 7-26 规定 的 数值 采用 ; 难以 符合 规定 时 ， 应 处 理 管道 支架 地 基 ， 或 对 埋 地 水 管 、 雨 水 
明 沟 采取 防水 措施 。 

(3) 在 自重 湿 陷 性 黄土 场地 内 ， 各 种 管道 之 间或 不 漏水 的 雨水 水 沟 与 管道 之 间 的 距离 
不 应 小 于 2.5m， 未 铺 砌 的 雨水 明 沟 与 管道 之 间 的 防护 距离 不 应 小 于 5.0m。 

(4) 在 自重 湿 陷 性 黄土 场地 内 , 埋 地 管道 与 水 池 之 间 的 防护 距离 ,应 按 表 7-26 中 对 甲 、 
乙 类 建筑 物 规 定 的 数值 采用 ， 但 小 型 水 池 (如 集 水 池 、 化 盖 池 等 ) 可 不 受 此 限制 。 

(5) 新 建 水 渠 与 建筑 物 之 间 防 护 距 离 ， 在 非 自重 湿 陷 性 黄土 场地 内 不 得 小 于 12m， 在 
自重 湿 陷 性 黄土 场地 不 得 小 于 湿 陷 性 土 层 厚度 的 3 倍 ， 并 不 应 小 于 25m。 

(6) 在 防护 范围 内 的 雨水 明 沟 ， 不 得 漏水 。 

在 自重 湿 陷 性 黄土 场地 宣 设 混凝土 雨水 明 沟 ; 防护 范围 外 的 雨水 明 沟 ， 宣 做 防水 处 理 ， 
沟 底 下 均 应 设 灰 土 (或 土 ) 垫 层 。 


2. 6 度 及 以 上 地 震 区 管线 布置 的 技术 要 求 


根据 近 些 年 国内 外 地 震 调查 资料 分 析 ， 过 去 发 生 6 度 及 以 上 地 震 时 ， 由 于 地 震 系数 高 、 
加 速度 快 以 及 管线 设计 (包括 管线 构造 设计 和 管线 布置 ) 未 充分 考虑 地 震 的 影响 ， 各 种 地 上 、 
地 下 管线 往往 均 遭 到 不 同 程度 的 破坏 。 为 了 最 大 限度 地 减轻 管线 震 害 的 程度 ， 除 对 发 震 等 
级 目前 人 力 尚 不 能 控制 外 ， 对 管线 构造 和 管线 布置 ， 则 应 总 结 过 去 的 经 验 教训 ， 并 采取 相 
应 的 防震 和 抗震 措施 。 

就 管线 构造 而 言 ， 主 要 立足 于 “ 抗 ”， 即 根据 具体 条 件 ， 提 高 管线 构造 的 抗震 能 力 。 
如 为 了 防止 管道 震 坏 和 拉 断 ， 对 地 下 管道 采用 延性 较 好 、 强 度 较 高 的 管材 ， 采 用 柔性 较 好 
的 管道 连接 或 加 强 管道 结构 的 整体 刚度 ， 为 避免 支架 倾倒 和 破坏 ， 避 免 管线 相互 碰撞 和 甩 
落地 面 ， 对 架空 管道 采用 强度 较 高 、 稳 定性 较 好 的 支架 和 改进 管道 支架 间 的 连接 等 。 

就 管线 布置 而 言 ， 主 要 立足 于 “ 防 ”， 其 具体 技术 要 求 如 下 。 

(1) 管 网 系统 布置 要 合理 ， 当 管线 局 部 遭受 震 害 后 ， 使 其 余 完好 的 管线 在 震 后 仍 能 继 
续 加 以 利用 。 

中 给水、 煤气 干 管 宣布 置 成 环 状 ， 有 两 个 热源 的 热力 主干 管 之 间 应 尽量 连通 。 

@ 不 同 水 源 的 输 水 干 管 ， 不 宜 平行 敷设 在 同一 个 通道 内 ， 应 拉 开 距离 分 别 布置 ， 用 
水 量 较 大 的 场地 的 自 备 生活 饮用 水 供水 系统 ， 应 尽量 与 城市 配水 管 网 连通 。 

@ 排水 管 网 系统 ， 宣 采用 分 区 布置 、 就 近 处 理 和 分 散 出 口 的 方案 ， 系 统 之 间或 系统 
内 部 的 主干 管 及 干 管 ， 应 尽量 设置 连通 管 。 

(2) 管线 路 径 应 尽量 选择 在 稳定 岩石 、 稳 定 土 等 对 防震 有 利 的 地 带 ， 并 尽量 避 开 下 列 
危险 和 不 利 的 地 带 。 

发 震 的 构造 断裂 带 ( 当 管线 必须 穿 过 断裂 带 时 ， 应 呈 直 角 相交 )。 

河 、 湖 、 坑 、 沟 (包括 故 河道 ， 暗 藏 的 坑 、 沟 ) 的 边缘 地 带 和 可 能 产生 滑坡 的 山脚 下 。 
地 下 水 位 高 、 土 壤 松 散 软 湿 、 地 震 时 可 能 液化 的 地 带 。 

高 填 土 和 地 质 有 突变 的 地 带 。 

悬崖 峭壁 和 可 能 崩塌 的 地 带 。 
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(3) 管线 敷设 方式 采用 要 适当 ， 并 尽量 将 管线 布置 在 避免 造成 次 生 灾害 和 便于 抢修 、 
能 迅速 恢复 使 用 的 地 方 。 

Q ”为 减轻 震 害 ， 有 条 件 时 各 种 管线 应 尽量 采用 地 下 敷设 ， 并 尽量 将 地 下 管线 布置 在 
道路 车 行道 的 下 面 。 

@ 必须 架空 敷设 的 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 有 害 、 有 腐蚀 性 的 液体 和 气体 管道 ， 应 远离 
建 ( 构 ) 筑 物 布置 ， 避 免 墙 、 柱 震 倒 砸 坏 管线 ， 引 起 火灾 、 爆 炸 、 中 毒 等 次 生 灾害 。 

加 ”架空 管线 一 般 不 应 采用 沿 建筑 物 墙 ( 柱 ) 数 设 的 方式 ， 当 沿 建筑 物 墙 ( 柱 ) 甫 设 时 ， 该 
建筑 物 的 抗震 设防 标准 不 应 低 于 规定 的 设计 烈度 。 

由 当 设 计 强 度 为 8 度 、9 度 时 , 场地 配水 管道 应 尽量 与 供 热管 道 同 沟 敷设 ， 并 在 供 热 
管道 的 下 面 。 

@ ”热力 管道 、 压 缩 空气 管道 ， 在 8 度 以 上 地 震 区 不 得 采用 无 沟 敷设 方式 ， 只 能 架空 
敷设 或 管 沟 内 敷设 。 





7.7 ”管线 综合 平面 图 


7.7.1 ”管线 综合 平面 图 的 意义 


管线 综合 平面 图 是 总 平面 设计 施工 图 的 重要 组 成 部 分 ， 一 般 是 在 铁路 、 道 路 、 平 土 、 
排水 、 绿 化 施工 图 的 基础 上 ， 根 据 各 专业 提交 的 初步 管线 路 径 资料 ， 通 过 综合 、 协 调 、 定 
位 绘制 而 成 的 。 由 于 该 图 准确 地 标明 了 建筑 全 部 管线 、 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 的 平面 ， 
清晰 地 反映 了 场地 总 平面 设计 的 全 貌 ， 不 仅 各 种 管线 放 线 施工 时 需要 利用 该 图 对 照 和 校 核 ， 
同时 对 设计 、 施 工 、 生 产 和 管理 还 具有 其 特定 的 重要 作用 。 


1. 在 设计 阶段 ， 是 各 专业 开展 管线 设计 的 重要 依据 


建筑 场地 需要 敷设 的 管线 种 类 很 多 、 数 量 很 大 、 关 系 很 复杂 ， 在 管线 未 经 综合 、 定 位 
以 前 ， 各 专业 无 法 孤立 地 开展 各 自 的 管线 设计 ， 必 须 通过 绘制 管线 综合 平面 图 ， 确 定 各 管 
线 的 平面 位 置 以 及 与 其 他 管线 、 设 施 交 叉 和 邻近 的 关系 以 后 ， 才 能 具体 计算 管线 的 设计 
数据 ， 商 定 相互 交叉 的 设计 标高 ， 提 交 委 托 的 设计 资料 ， 以 及 绘制 管线 的 平 、 断 面 设 计 
图 纸 等 。 

2. 在 施工 阶段 ， 是 进行 施工 现场 管理 、 编 制 施 工 组 织 设计 的 重要 条 件 


设计 单位 现在 一 般 不 发 建筑 场地 综合 总 平面 图 ， 施 工 单位 了 解 整个 工程 布置 情况 ， 合 
理 安排 施工 顺序 ， 确 定 施 工料 场 、 运 输 线路 和 临时 设施 的 位 置 ， 以 及 解决 施工 中 发 生 的 矛 
盾 等 ， 主 要 是 依靠 管线 综合 平面 图 。 

3. 在 投产 以 后 ， 是 建筑 场地 管理 的 重要 技术 档案 


因为 管线 综合 平面 图 准确 反映 了 现场 各 种 设施 的 位 置 ， 不 仅 便于 对 管线 进行 操作 和 检 
修 ， 而 且 在 建筑 场地 改 ( 扩 ) 建 时 ， 哪 儿 有 空地 、 能 否 放 得 下 、 对 原 有 设施 相互 有 何 影响 ， 查 
阅 管线 综合 平面 图 就 会 一 目 了 然 ， 既 可 节省 大 量 测量 工作 ， 又 为 改 ( 扩 ) 建 工程 的 设计 和 施工 
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提供 了 极为 方便 的 条 件 。 


7.7.2 ”管线 综合 平面 图 的 作法 

1. 管线 综合 平面 图 设计 程序 

在 正常 情况 下 ， 管 线 综合 设计 应 划分 为 初步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 ， 即 在 初步 设 
计 阶 段 先 确定 设计 原则 、 干 管 路 径 、 主 要 设计 参数 以 及 绘制 设计 方案 、 编 制 工 程 概算 等 ， 
经 审查 批准 后 赋予 施工 图 设计 阶段 ， 再 进行 管线 定位 和 绘制 管线 施工 详 图 等 具体 工作 。 但 
在 以 往 的 设计 中 ， 由 于 原则 多 变 ， 按 初步 设计 确定 的 场地 总 平面 布置 绘制 的 干 管 综合 布置 
图 ， 往 往 对 管线 施工 图 设计 起 不 到 应 有 的 指导 和 控制 作用 。 为 了 避免 此 无 效劳 动 ， 目 前 多 
数 工程 已 将 管线 综合 工作 全 部 改 在 施工 图 设计 阶段 进行 。 对 复杂 的 工程 ， 通 常 在 施工 图 设 
计 阶 段 的 场地 总 平面 布置 方案 确定 后 ， 先 绘制 管线 综合 布置 图 ， 待 铁路 、 道 路 、 平 土 、 排 
水 、 绿 化 施工 图 完成 后 ， 再 具体 进行 管线 的 定位 和 设计 工作 ;对 一 般 工 程 ， 则 管线 综合 、 
定位 等 工作 全 部 在 铁路 、 道 路 、 平 土 、 排 水 、 绿 化 施工 图 完成 后 连续 进行 。 

为 了 使 管线 综合 设计 具有 立法 性 ， 有 条 件 时 应 按 正 常设 计 程 序 划 分 为 初步 设计 和 施工 
图 设计 两 个 阶段 进行 ， 其 设计 程序 大 致 分 为 下 面 几 个 步骤 。 

(1) 总 图 专业 根据 铁路 、 道 路 、 平 土 、 排 水 、 绿 化 施工 图 描 制 总 平面 资料 图 (图 上 应 准 
确 标明 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 的 位 置 , 场地 整 平 标高 , 室内 地 坪 标 高 , 道路 路 面 标高 等 )， 
提交 各 管线 专业 。 

(2) 各 管线 专业 根据 总 平面 资料 图 ， 考 虑 管线 的 初步 路 径 并 绘制 在 总 平面 资料 图 上 ， 
同时 在 资料 图 上 标明 管线 出 入 口 和 检查 井 、 阀 门 井 、 通 风 井 、 人 和 孔 ( 或 出 入 口 )、 消 火 栓 、 支 
架 、 杆 塔 、 梯 子 、 平 台 、 伸 缩 器 等 管线 附属 构筑 物 的 初步 位 置 ， 标 明 管线 的 敷设 方式 、 管 
径 、 电 压 或 工作 压力 、 管 沟 的 外 壁 尺寸 、 支 架 基 础 的 概略 尺寸 、 伸 缩 器 的 平面 尺寸 和 共 架 
的 管道 排列 断面 等 ， 然 后 连同 委托 设计 任务 书 一 并 返回 总 图 专业 。 

(3) 总 图 专业 接 到 各 专业 提交 的 初步 路 径 等 资料 后 ， 第 一 步 ， 先 按 管线 布置 的 一 般 原 
则 和 技术 要 求 进行 管线 综合 ， 对 存在 的 矛盾 和 问题 同 有 关 专 业 协 商 、 修 改 ， 最 后 请 工程 总 
设计 师 主持 ， 各 专业 参加 ， 对 管线 综合 布置 图 进行 讨论 和 确认 ; 第 二 步 ， 按 照 确认 后 的 管 
线 综合 布置 图 , 对 各 管线 逐条 进行 计算 和 定位 , 并 按 坐 标 (或 相对 尺寸 ) 绘 制 管线 综合 平面 图 ， 
经 描 晒 后 先 作 为 管线 定位 资料 图 提交 各 管线 专业 。 

(4) 各 管线 专业 按 定 位 资料 图 进行 管线 的 平 、 断 面 设计 ， 并 在 设计 过 程 中 相互 商定 管 
线 交 叉 点 的 设计 标高 ， 如 交叉 点 的 设计 标高 经 协商 难以 取得 统一 意见 时 ， 一 般 由 工程 总 设 
计 师 组 织 ， 总 图 专业 协助 ， 有 关 管 线 专业 参加 ， 进 一 步 协调 ， 并 根据 管线 综合 布置 处 理 的 
原则 最 后 做 出 决定 。 

(5) 各 管线 专业 根据 设计 的 管线 平 、 断 面 图 ， 委 托 土 建 专业 设计 管 沟 、 支 架 、 梯 子 、 
平台 等 管线 的 附属 构筑 物 。 

(6) 土建 专业 将 上 述 管线 附属 构筑 物 的 设计 资料 图 提交 总 图 专业 及 有 关 管 线 专业 。 

(7) 总 图 专业 按 土 建 专业 提交 的 上 述 资料 图 ， 核 对 并 修改 管线 综合 平面 图 ， 如 发 现 问 
题 ， 及 时 报告 工程 总 设计 师 ， 并 组 织 各 专业 协商 、 修 改 。 
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(8) 各 专业 把 管线 施工 图 完成 后 ， 由 总 图 专业 会 同 工 程 总 设计 师 ， 组 织 各 专业 对 管线 
综合 平面 图 和 各 专业 对 口 的 管线 施工 图 进行 会 审 ， 如 会 审 无 误 ， 经 相互 会 签 后 即 可 送 晒 发 
往 建设 单位 。 

2. 管线 综合 平面 图 图 纸 格 式 

管线 综合 平面 图 的 图 纸 格式 ， 可 参见 图 7-26。 
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图 7-26 ”管线 综合 平面 布置 图 (m) 
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1]) 图 纸 比 例 

施工 图 ， 一 般 采 用 1 : 500; 如 其 他 施工 图 的 比例 为 1 : 1000 且 图 面 比 较 简 单 时 ， 亦 可 
采用 1 : 2000， 个 别 图 面 复杂 的 亦 可 采用 1 : 1000。 

2) ”图 线 

管线 综合 平面 图 的 主题 是 管线 ， 为 此 ， 图 中 新 设计 的 管线 及 其 附属 构筑 物 应 以 粗 实 线 
表示 ， 图 中 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 现 有 管线 和 坐标 网 应 以 细 实 线 表示 。 

3) ”管线 图 例 

由 于 管线 的 种 类 较 多 ， 用 几 种 不 同 的 线条 很 难 把 它们 全 部 区 分 开 来 ， 为 此 设计 
中 均 采用 由 线条 加 字母 、 数 字 组 合 起 来 的 图 例 表示 ， 如 “一 Si 一 ”“ 一 Xs 一 ”“ 一 Rs 一 ” 
“一 Ms 一 ”……。 图 例 中 的 “字母 ”分别 表 示 是 哪 一 “类 ”管线 , 字母 右 下 方 的 “数字 ”， 
分 别 表示 是 该 类 中 的 哪 一 “种 ”管线 。 以 图 例 “ 一 S1 一 ”为 例 ， 字 母 “S” 表 示 水 管 类 ， 数 
字 “1” 表 示 生 产 用 的 管道 ， 整 个 图 例 “S1” 即 表示 是 生产 上 水 管 。 管 线 的 图 例 很 多 ， 常 用 
的 管线 图 例 ， 可 参见 表 7-27。 



























































表 7-27 常用 管线 图 例 
































序 号 名 称 说 明 
1 上 水 管 | 一 s 一 | 通用 符号 
2 生产 上 水 管 | | 
3 生活 上 水 管 
4 生产 、 生 活 消防 上 水 管 [I-s— | 
; 生产 消防 上 水 管 [se 
6 生活 消防 上 水 管 
7 消防 上 水 管 [|i-s— | 
s 高 夺 供 水 管 
9 软化 水 管 [se | 
10 低温 水 管 Em 
11 城市 上 水 管 
地 供水 明渠 
13 供水 暗 汇 
14 下 水 管 通用 符号 
15 生产 下 水 管 自流 
16 生产 下 水 管 压力 
1g 生活 下 水 管 自流 
18 生活 下 水 管 压力 
19 生产 、 生 活 下 水 管 自流 
20 生产 、 生 活 下 水 管 压力 
信和 
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续 表 

























































































序 号 名 称 图 例 说 明 
21 生产 、 雨 水 下 水 管 
到 生产 、 雨 水 下 水 管 
23 生活 雨水 管 
24 雨水 下 水 管 
25 地 下 排水 管 
26 排水 暗 沟 
27 排水 明 沟 
28 循环 水 管 
29 净 循 环 水 上 水 管 
30 浊 循 环 水 上 水 管 
31 净 回 水 管 
2 净 回 水 管 
33 浊 回 水 管 
34 浊 回 水 管 
35 化 学 污水 下 水 管 
36 含 酚 污水 管 
37 含 酚 污 水 管 
38 含 酸 污水 管 
39 含 酸 污水 管 
40 含 碱 下 水 管 
41 氰 化 物 排水 管 
42 酸 碱 污水 下 水 管 
43 盐 液 管 
44 硫酸 输送 管 
45 盐酸 输送 管 
46 酸 盐 输送 管 
47 废 盐 液 、 酸 液 排出 管 通用 符号 
48 乳化 液 管道 通用 符号 
49 碱 液 管道 通用 符号 
50 浓 碱 液 管 
51 淡 碱 液 管 
52 热力 管 通用 符号 
53 生活 热 水 管 
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续 表 

















































































































54 热 水 回 水 管 Rs 

55 采暖 温水 送水 管 一 我 一 

56 采暖 温水 回 水 管 

57 凝结 水 管 通用 符号 
58 凝结 水 管 

59 凝结 回 水 管 自流 

60 凝结 回 水 管 压力 

61 含油 凝结 水 管 

62 蒸汽 管 通用 符号 
63 蒸馏 水 管 通用 符号 
64 压缩 空气 管 通用 符号 
65 鼓 风 管 通用 符号 
66 热 鼓 风 管 高 炉 鼓 风 
67 冷 鼓 风 管 高 炉 鼓 风 
68 通风 管 通用 符号 
69 真空 管道 路 通用 符号 
70 油管 通用 符号 
| 原油 管 

72 煤 焦 油管 

23 车 用 汽油 管 

74 燃料 油管 

5 柴油 管 

76 煤油 管 

7 重油 管 

78 溶剂 油管 

79 润滑 油管 

80 沥青 油管 

81 透 平 油管 

82 回 油管 通用 符号 
83 废 油 回收 管 通用 符号 
84 煤气 管 通用 符号 
85 高 炉 煤气 管 

86 焦 炉 煤气 管 
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续 表 
序 号 名 称 说 明 
87 发 生 炉 热 煤气 管 
88 发 生 炉 冷 煤 气管 
89 发 生 炉 水 煤气 管 
90 发 生 炉 富 氧 煤气 管 
91 混合 煤气 管 
92 天 然 煤气 管 
93 林 德 煤气 管 
94 转炉 煤气 管 
95 粉 煤 管 一 EM 一 通用 符号 
96 氧气 管 Y= 通用 符号 
97 氧气 管 
98 液 气管 
99 氨 管 | -pa- | 通用 符号 
100 氮气 管 -po | 
101 液 氮 管 
102 气 气 | QQ 一 | 通用 符号 
103 氢气 管 |-o0 | 
104 液 氨 管 
105 拨 管 通用 符号 
106 所 气管 
107 液 氮 管 
108 气管 通用 符号 
109 氯气 管 
110 液 氨 管 
i 空气 管 通用 符号 
112 二 氧化 碳 管 通用 符号 
ii 保护 气管 通用 符号 
114 乙 燃 管 通用 符号 
5 沼气 管 通用 符号 
116 灰 浆 管 通用 符号 
7 尾 矿 浆 管 通用 符号 
118 精 矿 浆 管 通用 符号 
119 低压 电力 线 通用 符号 
120 低压 架空 电线 
121 低压 直 埋 电缆 
2 高 压 电 力 线 通用 符号 
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续 表 
序 号 名 称 说 明 

123 高 压 架 空 电线 

124 高 压 直 埋 电缆 

125 通信 线 通用 符号 
126 通信 架空 线 

127 通信 和 直 埋 线 

128 广播 线 通用 符号 
129 广播 架空 线 

130 广播 直 埋 线 

131 管 沟 敷 设 共 沟 时 用 








3. 管线 的 断面 布置 形式 
管线 的 断面 布置 形式 见 图 7-27。 







db oo on 


(a) 主要 通道 管线 布置 图 






db O00 OO Og 由 
(b) 次 要 通道 管线 布置 图 (c) 带 综合 管 沟 的 布置 图 
图 7-27 管线 断面 布置 的 几 种 形式 


1 一 基础 处 缘 ，2 一 电力 电缆 ，3 一 通信 电线 ，4 一 生活 饮用 水 和 消防 给 水 管 ，5 一 生产 给 水 管 ，6 一 排水 管 ; 
7 一 雨水 管 ，8 一 热力 管 沟 、 压 缩 空 气管 ，9 一 乙 类 管 、 氧 气管 ，10 一 煤气 管 ，11 一 照明 电 杆 ; 
12 一 可 通行 的 综合 地 沟 ( 设 有 生产 给 水 管 、 热 力 管 、 压 缩 空气 管 、 雨 水 管 、 电 力 电线 、 通 信 电 缆 等 ) 


7.7.3 ”管线 交叉 点 标高 


该 图 的 作用 主要 是 检查 和 控制 交叉 管线 的 标高 。 图 纸 比 例 大 小 及 管线 的 布置 和 管线 综 
合 平面 图 相同 ， 并 在 道路 的 每 个 交叉 口上 编 上 号 码 ， 便 于 查 对 ， 见 图 7-28。 
管线 种 类 多 且 比 较 复 杂 的 交叉 点 ， 应 将 比例 尺 放 大 ， 一 般 采 用 1 : 500。 将 管道 直径 、 
地 面 控制 标高 直接 标注 在 平面 图 上 ， 然 后 将 管线 交叉 点 两 相 邻 的 管 的 外 壁 标高 引出 ， 标 注 
在 图 上 空白 处 ， 这 样 就 可 以 清楚 地 看 到 管线 的 全 面 情 况 ， 见 图 7-29。 
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名 称 | 截面 | 管 底 标高 名 称 | 截面 | 管 底 标高 名 称 | 截面 | 管 底 标高 
给 水 | 0.15| 1001.85 给 水 |0.15| 1002.85 给 水 
污水 |0.40| 998.82 污水 |0.60 | 1000.80 污水 
修 天 2.58 忠 面 标 前 1003 .55| 人 | | 涂 中 0.39 肝 机 标 闻 1003.55 兆 咽 。 隐 而 标 商 
亚 = =5 
mn 名 机 [被 而 和 底 标高 
给水 o25| 1001.80 | | 入 给 水 
污水 |0.20 | 595.01 昨 污水 | 
陷 中 2.55 册 面 标高 1003.55| 中 而 ”网 5 
al 图 例 

将 一 0 一 0 一 给 水 管 

轩 |m|| 一 0 一 @ 一 污水 管 

记 | 山 一 @-@- 雨水 管 

一 2 一 0 一 电 总管 
东风 路 






























































© 
sle le EE , 二 
3B | ||x 祝 148.15 
S 荆 | 有 人 | | 媒 148.07 
男 妈 四 同 || -了 全 人 电 145.00 
国 0 ossla sla 
Ss) | 站 二 小 站 站 
| EE EE 
ES 
EM 
ER 
p00 ER 41790 
加 SISSslgS /a 
sd 站 了 站 
1 伪 | 尝 迎 | 赤 开 
T300 二 一 一 一 
三 00XL 
| SI= [el 
EB Ss 上 
SE 等 | 芝 怀 
国电 3 部 民 
| 国民 EE 
一 0 一 给 水 管 
及 2 二 只 
| 全 一 一 电力 管 
| 一 :一 煤气 管 


注 ，159 路面 标高 ，; 


图 中 热力 管道 简称 
电力 管 





7-29 ”交叉 点 管线 的 标高 


信 42 5 电信 在 上 面 外 底 标高 为 42.5m 
煤 42. 4 煤气 在 下 面 上 项 标高 为 42.4m 








道 简称 电 ; 电信 管道 简称 信 ; 煤气 管道 简称 煤 。 


ob 
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下 的 下 才学 二 衣 关 所 和 
管线 的 架空 敷设 方式 有 哪 几 种 ? 


. 管线 综合 布置 的 一 般 原则 是 什么 ? 
. 地 下 管线 布置 的 技术 要 求 ? 


架空 管线 综合 布置 的 技术 要 求 ? 


. 管线 综合 布置 的 内 容 、 步 骤 和 方法 ? 
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本 章 阐述 场地 总 平面 方案 设计 、 初 步 设计 、 施 工 图 设计 阶段 的 内 容 及 其 深度 。 
8.1 设计 过 程 和 设计 阶段 


建设 项 目 具 有 固定 性 、 多 样 性 和 复杂 性 的 特点 ， 这 就 要 求 设 计 工 作 必 须 按 一 定 的 设计 
程序 分 阶段 进行 ， 以 保证 设计 质量 。 

设计 工作 是 按照 委托 和 承包 的 方式 进行 的 , 建设 单位 (或 其 上 级 机 关 ) 根 据 本 部 门 基 本 建 
设 远景 规划 和 近期 计划 任务 的 要 求 ， 编 制 可 行 性 研究 报告 ， 经 审批 后 ， 可 以 向 设计 单位 提 
出 设计 委托 书 ， 并 提供 批准 的 可 行 性 研究 报告 和 进行 设计 所 必需 的 原始 资料 ， 双 方 签 订 合 
同 ， 确 定 交 付 设计 文件 的 质量 、 日 期 和 进度 要 求 等 。 

可 行 性 研究 报告 及 其 有 关 文 件 是 设计 的 依据 ， 有 了 委托 书 和 设计 依据 ， 设 计 单 位 便 可 
以 开始 进行 设计 。 

建设 场地 选择 是 建设 工作 的 开始 ， 必 须 认真 贯彻 党 的 建设 方针 、 政 策 和 有 关 规 范 、 规 
定 ， 严 格 按照 场 址 选择 的 要 求 、 程 序 进行 ， 对 于 场 址 的 定点 必须 持 慎 重 的 态度 ， 进 行 多 方 
案 比 较 ， 提 出 最 优选 址 报告 。 

可 行 性 研究 报告 和 选 址 报告 经 批准 以 后 ， 设 计 单 位 即 可 根据 委托 的 可 行 性 研究 报告 内 
容 编制 设计 文件 。 目 前 ， 民 用 建筑 工程 设计 分 为 方案 设计 、 初 步 设计 和 施工 图 设计 3 个 阶 
段 ， 工 业 建筑 的 大 中 型 建设 项 目 一 般 按 初 步 设计 和 施工 图 设计 两 个 阶段 进行 。 对 于 民用 和 
工业 用 的 一 些小 型 建设 项 目 ， 可 视 具 体 情 况 适 当 简 化 ， 采 用 方案 设计 和 施工 图 设计 两 个 
阶段 。 

初步 设计 编制 的 目的 是 为 了 进一步 确定 拟 建 项 目 在 指定 的 地 点 和 规定 的 期 限 内 进行 建 
设 的 技术 可 能 性 和 经 济 合理 性 ， 并 在 此 基础 上 确定 主要 技术 方案 、 总 投资 和 主要 技术 经 济 
指标 ， 以 利于 在 建设 和 使 用 中 最 有 效 地 利用 人 力 、 物 力 和 财力 。 就 工业 建筑 而 言 ， 初 步 设 
计 一 般 由 技术 经 济 部 分 、 工 艺 设计 和 土建 设计 3 部 分 组 成 。 

经 济 部 分 的 内 容 有 建设 地 点 、 企 业 生产 能 力 和 车 间 组 成 、 生 产品 种 的 依据 ， 企 业 的 原 
料 燃料 、 动 力 等 主要 物资 资源 的 供应 来 源 和 地 点 ， 企 业 和 国民 经 济 其 他 建设 项 目的 经 济 联 
系 ， 以 及 专业 化 和 协作 化 的 依据 ; 生产 机 械 化 、 自 动 化 水 平和 职工 的 需要 量 ; 主要 生产 成 
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本 分 析 和 投资 分 析 、 劳 动 生产 率 、 生 产 成 本 、 利 润 率 、 装 备 率 、 基 本 建设 投资 回收 期 等 主 
要 技术 经 济 指标 。 
工艺 设计 部 分 则 要 确定 企业 的 技术 水 平 、 出 厂 产 品 的 目录 和 数量 、 企 业 组 成 和 生产 大 
纲 ， 包 括 主要 设备 的 选择 、 技 术 方 案 和 工艺 过 程 的 依据 。 此 外 还 包括 企业 的 生产 组 织 、 工 
作 制 度 、 劳 动 定员 以 及 采用 设计 方案 同 先进 企业 的 比较 等 。 
土建 设计 部 分 主要 是 决定 设计 工程 的 主体 平面 设计 和 结构 方案 设计 的 工艺 要 求 ， 包 括 
企业 设计 、 工 业 建 筑 设计 (包括 选择 厂房 的 层 数 和 层 高 、 厂 房 的 平面 布置 和 柱 网 、 厂 房 的 面 
积 、 厂 房 的 结构 方案 等 )、 暧 气 通 风 设计 、 给 水 排水 设计 等 。 

初步 设计 是 分 专业 进行 的 ， 为 了 保证 工程 的 整体 性 ， 各 专业 都 有 一 定 的 分 工 。 对 于 大 
中 型 复杂 的 综合 性 工程 ,其 设计 的 整体 性 更 为 重要 ,必须 保证 设计 各 个 组 成 部 分 (包括 工艺 、 
土建 、 总 图 、 动 力 、 环 保 ) 之 间 的 互相 联合 和 协调 。 这 种 协调 是 通过 参加 设计 的 各 设计 单位 
之 间 互 相配 合 、 有 计划 地 协作 来 实现 的 ， 是 由 设计 单位 的 协调 计划 来 保证 的 。 当 建设 工程 
由 两 个 或 两 个 以 上 的 设计 单位 共同 完成 时 ， 必 须 指 定 一 个 主体 设计 单位 承担 对 整个 设计 的 
技术 经 济 合理 性 和 所 有 部 分 设计 工作 协调 的 责任 。 

按 两 个 阶段 设计 时 ， 初 步 设计 及 总 概算 应 提交 审批 。 初 步 设计 批准 以 后 ， 才 能 进行 施 
工 图 设计 。 

施工 图 设计 ， 是 按 单项 分 专业 进行 的 ， 是 初步 设计 阶段 所 确定 技术 方案 的 具体 化 ， 并 
不 变动 业已 确定 的 设计 方案 ， 不 需 提 交 审 批 ， 其 质量 由 设计 单位 负责 。 在 交付 施工 单位 时 ， 
须 经 建设 单位 技术 负责 人 签署 同意 。 施 工 图 发 出 后 ， 设 计 单 位 应 派 人 到 施工 现场 进行 施工 
管理 ， 与 建设 、 监 理 、 施 工 单位 共同 会 审 施 工 图 ， 进 行 设计 交底 ， 介 绍 设计 意图 和 技术 要 
求 ， 修 改 不 符合 实际 和 有 错误 的 图 纸 ， 掌 握 施 工 进度 和 质量 情况 ， 参 加 工程 验收 ， 编 写 工 
作 总 结 ， 并 参加 试车 投产 或 试 运营 工作 ， 解 决 试车 投产 或 试 运营 过 程 中 发 生 的 各 种 有 关 设 
计 问 题 。 

在 上 述 各 阶段 的 设计 工作 完成 后 ， 工 程 项 目 设计 负责 人 还 必须 组 织 好 与 设计 有 关 的 全 
部 工程 档案 的 清理 和 归档 工作 。 

以 上 为 建设 工程 的 设计 过 程 和 设计 阶段 ， 了 解 这 些 内 容 ， 可 以 配合 有 关 专 业 ， 按 整个 
要 求 做 好 场地 总 平面 设计 工作 。 下 面 就 方案 设计 、 初 步 设计 和 施工 图 设计 的 阶段 和 总 平面 
设计 的 深度 进行 曾 述 , 其 中 各 阶段 的 文件 编制 深度 引 自 《建筑 工程 设计 文件 编制 深度 规定 》。 


8.2 方案 设计 


民用 建筑 工程 的 方案 设计 文件 用 于 办 理工 程 建设 的 有 关 手 续 ， 是 民用 建筑 工程 不 可 少 
的 设计 阶段 。 方 案 设计 文件 应 达到 报批 方案 设计 文件 编制 的 深度 ， 并 应 满足 编制 初步 设计 
文件 的 需要 。 对 于 无 审批 需求 的 建筑 工程 ， 经 有 关 主 管 部 门 同 意 ， 且 合同 中 有 不 做 初步 设 
计 的 约定 ， 在 方案 设计 审批 后 ， 可 直接 进入 施工 图 设计 。 在 此 情况 下 ， 方 案 设 计 文 件 的 深 
度 ， 达 到 本 节 的 要 求 即 可 。 
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8.2.1 设计 文件 


在 方案 设计 阶段 ， 总 平面 设计 文件 应 包括 设计 说 明 、 设 计 图 纸 、 根 据 合同 约定 增加 鸟 
获 图 或 总 体 模型 。 


8.2.2 设计 说 明 


(D 概述 场地 现状 、 特 点 和 周边 环境 情况 及 地 质地 貌 特 征 ， 详 尽 阐述 总 体 方案 的 构思 
意图 和 布局 特点 ， 以 及 在 紧 向 设计 、 交 通 组 织 、 防 火 设计 、 景 观 绿化 、 环 境 保护 等 方面 所 
采取 具体 措施 。 

(2) 说 明 关于 一 次 规划 、 分 期 建设 ， 以 及 原 有 建筑 和 古 树 名 木 保留 、 利 用 、 改 造 (改建 ) 
方面 的 总 体 设想 。 


8.2.3 设计 图 纸 


(1) 场地 的 区 域 位 置 。 

(2) 场地 的 范围 ， 用 地 或 建筑 物 各 角 点 坐标 或 定位 尺寸 、 道 路 红线 。 

(3) 场地 内 及 四 邻 环境 的 反映 (四 邻 原 有 及 规划 的 城市 道路 和 建筑 物 ， 场 地 内 需要 保留 
的 建筑 物 、 古 树 名 木 、 历 史 文化 遗存 ， 现 有 地 形 及 标高 ， 水 体 及 不 良 地 质 情况 等 )。 

(4) 场地 内 拟 建 建 ( 构 ) 筑 物 、 道 路 、 停 车 场 、 广 场 及 绿地 的 布置 并 表示 出 主要 建筑 物 与 
用 地 界限 (或 道路 红线 、 建 筑 红线 ) 以 及 相 邻 建筑 物 之 间 的 距离 。 

(5) 拟 建 主要 建筑 物 的 名 称 、 出 入 口 位 置 、 层 数 及 设计 标高 ， 以 及 地 形 复杂 时 主要 道 
路 、 广 场 的 控制 标高 。 

(6) 指 北 针 及 风 政 瑰 图 ， 比 例 。 

(7) 根据 需要 绘制 反映 方案 特性 的 分 析 图 : 功能 分 区 、 空 间 组 合 及 景观 分 析 、 交 通 分 
析 ( 人 流 及 车 流 组 织 、 停 车 场 布置 及 停车 泊位 数量 等 )、 地 形 分 析 、 绿 地 布置 、 日 照 分 析 、 分 
期 建设 等 。 

















8.3 初步 设计 


8.3.1 初步 设计 的 原则 


(1) 初步 设计 必须 以 上 级 批准 的 可 行 性 研究 报告 和 批准 的 建设 项 目 场 址 以 及 工程 地 
质 、 水 文 及 水 文 地 质 勘查 报告 为 依据 ; 并 吃透 上 级 下 达 的 有 关 文件 ， 熟 悉 并 掌握 场地 总 平 
设计 的 基础 资料 ， 如 资源 资料 、 技 术 经 济 资料 、 自 然 条 件 资料 、 科 学 实验 资料 等 ， 深 入 
场地 现场 ， 调 查分 析 ， 使 初步 设计 达到 深度 要 求 。 

(2) 初步 设计 应 遵循 基本 建设 规定 的 技术 政策 和 设计 程序 ， 执 行 有 关 的 标准 、 规 定 和 
规范 。 

(3) 初步 设计 必须 兼顾 技术 先进 、 适 用 和 经 济 合理 的 要 求 ， 必 须 兼 顾 建设 和 使 用 的 要 
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求 ， 既 要 积极 地 采用 国内 外 的 先进 技术 ， 又 要 结合 我 国 国情 ， 因 地 制 宜 地 讲求 经 济 效 果 ， 
既 要 考虑 到 建设 的 又 好 又 快 又 省 ， 更 要 考虑 到 使 用 和 生产 的 经 济 ， 必 须 全 面 权衡 ， 合 理 地 
确定 初步 设计 方案 。 

(4) 初步 设计 必须 兼顾 工业 生产 和 农业 生产 两 方面 的 要 求 ， 既 要 使 工业 建设 满足 使 用 、 
生产 的 基本 要 求 ， 又 要 考虑 到 节约 土地 ， 保 护 和 支援 农业 。 

(5) 初步 设计 必须 正确 处 理 近期 和 远 期 的 要 求 ， 既 要 从 当前 使 用 、 生 产 、 要 求 出 发 进 
行 设计 ， 又 要 适当 考虑 今后 发 展 的 可 能 ， 做 到 近期 和 远 期 的 正确 结合 。 

(6) 初步 设计 必须 贯彻 有 利生 产 、 方 便 生活 的 原则 ， 做 到 既 要 兼顾 生产 ， 也 要 兼顾 
生活 。 

(7) 初步 设计 方案 应 进行 多 方案 比 选 ， 通 过 技术 经 济 分 析 和 比较 ， 从 中 选择 消耗 最 小 、 
效果 最 好 、 技 术 先 进 、 经 济 合理 的 最 佳 设计 方案 ， 以 提高 基本 建设 投资 的 经 济 效果 。 


8.3.2 初步 设计 的 要 求 及 内 容 

1. 初步 设计 的 要 求 

初步 设计 的 要 求 是 : 作为 安排 基建 计划 和 控制 基建 投资 使 用 的 文件 ， 作 为 主要 设备 订 
货 、 生 产 准备 、 使 用 土地 和 使 用 基建 投资 的 依据 作为 施工 准备 的 依据 ， 作 为 施工 图 设计 
的 依据 。 


2. 初步 设计 的 性 质 及 主要 工作 内 容 


1) ”初步 设计 的 性 质 

初步 设计 是 在 国家 建设 方针 政策 的 指导 下 ， 根 据 上 级 批准 的 可 行 性 研究 报告 在 确定 的 
建筑 场地 上 进行 的 ， 提 出 在 技术 上 可 行 、 经 济 上 合理 的 总 平面 设计 方案 及 其 根据 。 初 步 设 
计 完 成 以 后 ， 经 建设 、 施 工 、 生 产 和 设计 单位 会 审 以 后 报 上 级 机 关 批 准 。 

2) ”初步 设计 的 主要 工作 内 容 

(1) 根据 使 用 功能 要 求 ， 结 合 场 地 的 自然 条 件 、 建 设 条 件 和 限制 条 件 ， 对 场地 使 用 及 
功能 进行 分 析 ， 按 照 建筑 朝向 、 建 筑 间距 、 防 火 、 防 噪声 、 防 振 、 间 距 及 卫生 防护 间距 ， 
并 考虑 交通 线路 的 技术 条 件 等 因素 ， 确 定 建筑 布置 形式 ， 合 理 布 置 建 ( 构 ) 筑 物 。 

(2) 根据 场地 对 交通 运输 的 要 求 ， 结 合 场地 外 围 的 交通 条 件 和 场地 条 件 ， 在 满足 交通 
线路 的 技术 要 求 及 场地 环境 保护 等 条 件 下 ， 选 择 场地 内 交通 运输 方式 ， 确 定 场地 主要 出 入 
位 置 ， 合 理 地 组 织 人 流 和 交通 流 ， 进 行道 路 、 铁 路 、 广 场 和 停车 场 ( 库 ) 的 设计 。 

(3) 进行 场地 交通 组 织 设计 ， 在 保证 使 用 和 安全 的 前 提 下 ， 选 用 最 合理 的 组 织 方案 ， 
确定 运输 设备 、 称 量 设施 及 运输 组 织 系统 机 构 和 人 员 编 制 。 

(4) 选择 场地 的 最 佳 平 土 标高 并 计算 土石) 方 工程 量 。 

(5) 进行 绿化 美化 设计 。 

(6) 提出 总 平面 设计 的 技术 经 济 指标 及 其 概算 。 
























































由 
Fe 





第 8 章 场地 总 平面 设计 阶段 及 其 深 


8.3.3 初步 设计 文件 的 编制 
在 初步 设计 阶段 ， 总 平面 设计 文件 应 包括 设计 说 明 书 、 设 计 图 纸 。 
1. 设计 说 明 书 


1D) “设计 依据 及 基础 资料 

(1) 摘 述 方案 设计 依据 资料 及 批示 中 与 总 平面 设计 有 关 的 主要 内 容 。 

(2) 有 关 主 管 部 门 对 本 工程 批示 的 规划 许可 技术 条 件 (用 地 性 质 、 道 路 红线 、 建 筑 控 制 
线 、 城 市 绿 线 、 用 地 红线 、 建 筑 物 控制 高 度 、 建 筑 退 让 各 类 控制 线 距 离 、 容 积 率 、 建 筑 密 
度 、 绿 地 率 、 日 照 标准 、 高 压 走廊 、 出 入 口 位 置 、 停 车 泊位 数 等 )， 以 及 对 总 平面 布置 、 周 
围 环境 、 空 间 处 理 、 交 通 组 织 、 环 境 保护 、 文 物 保 护 、 分 期 建设 等 方面 的 特殊 要 求 。 

(3) 本 工程 地 形 图 编制 单位 、 日 期 ， 采 用 的 坐标 、 高 程 系统 。 

(4) 凡 设 计 总 说 明 中 已 阐述 的 内 容 可 以 从 略 。 

2) ”场地 概述 

(1) 说 明 场 地 所 在 地 的 名 称 及 在 城市 中 的 位 置 ( 简 述 周围 自然 与 人 文 环境 、 道 路 、 市 政 
基础 设施 与 公共 服务 设施 配套 和 供应 情况 ， 以 及 四 邻 原 有 和 规划 的 重要 建筑 物 与 构筑 物 )。 

(2) 概述 场地 地 形 地 貌 (如 山 丘 范围 、 高 度 ， 水 域 的 位 置 、 流 向 、 水 深 ， 最 高 最 低 标 高 、 
总 坡 向 、 最 大 坡度 和 一 般 坡度 等 地 貌 特征 )。 

(3) 描述 场地 内 原 有 建筑 物 、 构 筑 物 ， 以 及 保留 [包括 名 木 、 古 迹 、 地 形 、 植 被 等 )、 拆 
除 的 情况 。 

(4) 搞 述 与 总 平面 设计 有 关 的 自然 因素 ， 如 地 震 、 湿 陷 性 或 膨胀 性 土 、 地 裂 颖 、 岩 溶 、 
滑坡 与 其 他 地 质 灾害 。 

3) 总 平面 布置 

(1) 说 明 总 平面 设计 构思 及 指导 思想 ; 说 明 如 何 因地制宜 ， 结 合 地 域 文化 特点 及 气候 、 
自然 地 形 ， 综 合 考虑 地 形 、 地 质 、 日 照 、 通 风 、 防 火 、 卫 生 、 交 通 以 及 环境 保护 等 要 求 布 
置 建筑 物 、 构 筑 物 ， 使 其 满足 使 用 功能 、 城 市 规划 要 求 以 及 技术 安全 、 经 济 合理 性 、 节 能 、 
节 地 、 节 水 、 节 材 等 要 求 。 

(2) 说 明 功 能 分 区 、 远 近期 结合 、 预 留 发 展 用 地 的 设想 。 

(3) 说 明 建 筑 空间 组 织 及 其 与 四 周 环境 的 关系 。 

(4) 说 明 环 境 景 观 和 绿地 布置 及 其 功能 性 、 观 赏 性 等 。 

(5) 说 明 无 障碍 设施 的 布置 。 

4) 竖 向 设计 

(1) 说 明 竖 向 设计 的 依据 (如 城市 道路 和 管道 的 标高 、 地 形 、 排 水 、 最 高 洪水 位 、 最 高 
潮水 位 、 土 方 平衡 等 情况 )。 

(2) 说 明 如 何 利 用 地 形 ， 综 合 考虑 功能 、 安 全 、 景 观 、 排 水 等 要 求 进行 竖 向 布置 ; 说 
明 竖 向 布置 方式 ( 平 坡 式 或 台阶 式 )、 地 表 雨 水 的 收集 利用 及 排除 方式 ( 明 沟 或 暗 管 ) 等 ， 如 采 
用 明 沟 系统 ， 还 应 阐述 其 排放 地 点 的 地 形 与 高 程 等 情况 。 
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(3) 根据 需要 注 明 初 平 士 石 方 工程 量 。 

(4) 防护 措施 ， 如 针对 洪水 、 滑 坡 、 潮 汐 及 特殊 工程 地 质 ( 湿 陷 性 或 膨胀 性 土 ) 等 的 技术 
措施 。 

5) ”交通 组 织 

(1) 说 明 人 流 和 和 车流 的 组 织 、 路 网 结构 、 出 入 口 、 停 车 场 ( 库 ) 的 布置 及 停车 数量 的 确定 。 

(2) 消防 车 道 及 高 层 建筑 消防 扑救 场地 的 布置 。 

(3) 说 明道 路 主要 的 设计 技术 条 件 ( 如 主干 道 和 次 干道 的 道路 宽度 、 路 面 类 型 、 最 大 及 
最 小 纵 坡 等 )。 

6) ”主要 技术 经 济 指标 表 

(1) 民用 建筑 场地 主要 技术 经 济 指标 ， 见 表 8-1。 


表 8-1 民用 建筑 场地 主要 技术 经 济 指标 


号 | 名 称 | 单位 | 数量 | 备 注 
| 总 用 地 面积 [pr | 
| 总 建筑 面积 。 | m2 | ”| 地 上 、 地 下 部 分 应 分 列 ， 不 同 功能 性 质 部 分 应 分 列 
Fr 
| 道路 广场 总 面积 | hw? | | 合 停车 场面 积 
| 绿地 总 面积 | hm ”| | 可 加 注 公 共 绿地 面积 
[sm*# | | [wo 
[Kg 度 |%» | |e 
[sau |%» | aa 


小 汽车 /大 客车 
人 各 竺 | 各。 | | 枯 8 
10 | 自行 车 停放 数量 | 辆 | | 
注 ，1. 当 工 程 项 目 (如 城市 居住 区 ) 有 相对 应 的 规划 设计 规范 时 ， 技 术 经 济 指标 的 内 容 应 按 其 执行。 
2. 计算 容积 率 时 ， 通 常 不 包括 +0.00 以 下 地 下 建筑 面积 。 
工业 建筑 场地 主要 技术 经 济 指标 如 下 。 
场 ( 厂 ) 区 用 地 面积 ，m 
建筑 物 、 构 筑 物 用 地 面积 ，m 
建筑 系数 ，%; 
铁路 长 度 ，km 
道路 及 广场 用 地 面积 ，m 
绿化 占 地 面积 ，m 
绿化 率 ，%; 
土石 方 工程 量 ，m。 
不 同类 型 的 行业 ， 除 列 出 上 述 指标 外 ， 还 可 根据 其 特点 和 需要 列 出 本 行业 有 特殊 要 求 
的 技术 经 济 指标 。 
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分 期 建设 的 工程 项 目 ， 除 应 列 出 本 期 工程 的 主要 技术 经 济 指标 外 ， 有 条 件 时 ， 还 应 列 
出 近期 和 远 期 工程 的 主要 技术 经 济 指标 。 

改 ( 扩 ) 建 场地 的 总 平面 设计 ， 除 列 出 上 述 规定 的 指标 外 ， 还 宜 列 出 场地 原 有 的 有 关 的 技 
术 经 济 指标 。 局 部 或 单项 改 ( 扩 ) 建 工程 的 总 平面 设计 技术 经 济 指标 可 视 具 体 情况 决定 。 


2. 设计 图 纸 


1) ”区 域 位 置 图 (根据 需要 绘制 ) 

区 域 位 置 图 的 比例 一 般 采 用 1 : 5000 一 25000， 图 内 应 绘 出 拟 建 场地 的 外 形 、 地 理 位 置 
与 周围 的 环境 关系 ， 现 有 外 部 的 铁路 、 车 站 、 公 路 、 河 流 及 码头 ;场地 拟 建 的 专用 线 、 车 
门 和 公 ( 道 ) 路 ， 现 有 或 拟 建 的 水 源 和 热电 站 ， 以 及 与 场地 有 关 的 设施 ， 拟 建 居住 区 的 位 置 、 
场地 发 展 方向 ， 废 料 场 位 置 ， 风 玫瑰 图 。 

2) ”总 平面 图 

(1) 保留 的 地 形 和 地 物 。 

(2) 测量 坐标 网 、 坐 标 值 , 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )、 道路 红线 、 建 筑 控 制 线 、 
用 地 红线 。 

(3) 场地 四 邻 原 有 及 规划 的 道路 、 绿 化 带 等 的 位 置 (主要 坐标 或 定位 尺寸 ) 和 主要 建筑 物 
及 构筑 物 的 位 置 、 名 称 、 层 数 、 间 距 。 

(4) 建筑 物 、 构 筑 物 的 位 置 (人 防 工程 、 地 下 车 库 、 油 库 、 贮 水 池 等 隐蔽 工程 用 虚线 表 
示 ) 与 各 类 控制 线 的 距离 ， 其 中 主要 建筑 物 、 构 筑 物 应 标注 坐标 (或 定位 尺寸 )、 与 相 邻 建筑 
物 之 间 的 距离 及 建筑 物 总 尺寸 、 名 称 ( 或 编号 )、 层 数 。 

(5) 道路 、 广 场 的 主要 坐标 (或 定位 尺寸 )， 停 车 场 及 停车 位 ， 消 防 车 道 及 高 层 建筑 消防 
扑救 场地 的 布置 ， 必 要 时 加 绘 交通 流 线 示意 。 

(6) 绿化 、 景 观 及 休闲 设施 的 布置 示意 ， 并 表示 出 护坡 、 挡 土 墙 、 排 水 沟 等 。 

(7) 指 北 针 或 风 玫瑰 图 。 

(8) 主要 技术 经 济 指标 表 ( 见 表 8-1)。 

(9) 说 明 栏 内 注 写 : 尺 十 单位、 比例、 地 形 图 的 测绘 单位 、 日 期 ， 坐 标 及 高 程 系统 名 
称 (如 场地 为 建筑 坐标 网 时 ， 应 说 明 其 与 测量 坐标 网 的 换算 关系 )， 补 充 图 例 及 其 他 必要 的 说 
明 等 。 

3) ” 竖 向 布置 图 

(1) 场地 范围 的 测量 坐标 值 (或 定位 尺寸 )。 

(2) 场地 四 邻 的 道路 、 地 面 、 水 面 ， 及 关键 性 标高 (如 道路 出 入 口 )。 

(3) 保留 的 地 形 、 地 物 。 

(4) 建筑 物 、 构 筑 物 的 位 置 名 称 (或 编号 ), 主要 建筑 物 和 构筑 物 的 室内 外 地 坪 设 计 标 高 、 
层 数 ， 有 严格 限制 的 建筑 物 、 构 筑 物 高 度 。 

(5) 主要 道路 、 广 场 的 起 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 和 终点 的 设计 标高 ， 以 及 场地 的 控制 性 

















(6) 用 箭头 或 等 高 线 表 示 地 面 坡 向 ， 并 表示 出 护坡 、 挡 土 墙 ， 排 水 沟 等 。 
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(7) 指 北 针 。 

(8) 注 明 : 尺寸 单位 、 比 例 、 补 充 图 例 。 

(9) 竖 向 布置 图 可 视 工程 的 具体 情况 与 总 平面 图 合并 。 

(10) 根据 需要 利用 竖 向 布置 图 绘制 土方 图 及 计算 初 平 土方 工程 量 。 


8.4 施工 图 设计 


8.4.1 施工 图 设计 的 目的 和 要 求 


施工 图 设计 是 将 工程 设计 意图 通过 图 纸 表 达 出 来 ， 由 施工 单位 根据 它 进行 施工 ， 达 到 
生产 或 使 用 的 目的 。 

工程 设计 图 纸 是 一 种 表达 设计 意图 的 语言 ， 施 工 图 当然 就 是 表达 对 工程 项 目的 施工 结 
果 和 方法 意图 的 语言 。 所 以 对 施工 图 纸 要 求 图 面 整洁 、 安 排 恰 当 、 图 例 统一 、 线 条 粗细 分 
明 、 文 字 和 数字 清楚 无 误 ， 能 明确 地 表达 设计 意图 并 满足 施工 要 求 。 
8.4.2 施工 图 设计 的 图 纸 内 容 

场地 总 平面 设计 的 施工 图 可 归纳 为 总 平面 布置 图 ( 即 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 定位 图 )， 
竖 向 布置 图 或 场地 排 雨 水 图 ， 综 合 管道 ( 线 ) 图 ， 场 地 土方 图 ( 即 场地 平整 图 或 初 平 土 图 )、 道 
路 (铁路 ) 的 纵 、 横 断面 图 , 单 体 的 车 站 平面 及 断面 图 ， 以 及 其 他 结构 的 详 图 和 表格 、 目 录 等 。 

施工 图 纸 一 般 采 用 比例 见 表 8-2。 

表 8-2 ”施工 图 图 纸 组 成 及 比例 
































序 号 图 纸 名 称 一 般 采 用 比例 备 注 

| 总 平面 布置 图 1: 500; 1 : 1000 

2 竖 向 布置 图 (场地 排 雨水 图 ) 1: 500; 1 : 1000 

3 综合 管线 图 1: 500; 1 : 1000 

4 场地 平整 图 1: 500; 1: 1000 

5 绿化 布置 图 1: 500; 1: 1000 

6 车 站 平面 图 1: 500; 1: 1000 

铁路 线路 平面 图 1: 500; 1: 1000 

铁路 线路 纵 断 面 图 纵向 1 : 100; 1 : 200 
横向 1 : 1000; 1 : 2000 

9 铁路 路 基 横 断面 图 1: 100; 1: 200 

10 公路 路 线 平面 图 1: 1000; 1: 2000 
纵向 1: 100; 1:200 

oi 公路 路 线 纵 断 面 图 . 
横向 1 : 1000; 1 : 2000 

12 公路 路 基 横 断面 图 1: 100; 1: 200 

13 场地 断面 图 1: 100; 1 : 200 









天 1 
3 RS chapter 


第 8 章 场地 总 平面 设计 阶段 及 其 深度 





续 表 









号 图 纸 名 称 一 般 采 用 比例 
14 | 通道 断面 图 1: 100; 1 : 200 
| 复 用 图 、 参 考 图 见 图 

见 图 















对 场地 总 平面 实际 做 的 施工 图 中 ， 总 平面 布置 图 、 竖 向 布置 图 或 场地 排 雨 水 图 、 场 地 
平整 图 、 综 合 管线 图 等 是 主要 的 图 纸 ， 现 简 述 如 下 。 


1. 总 平面 布置 图 绘制 说 明 
(1) 总 平面 布置 图 主要 包括 建筑 物 ， 除 排水 、 挡 土 墙 以 外 的 构筑 物 、 道 路 (铁路 ) 等 定位 





及 标注 有 关 标 高 。 

(2) 图 中 须 绘 出 施工 坐标 网 (用 细 贯 通 线 ) 及 测量 坐标 网 (用 长 30mm 细 十 字 线 )， 如 用 测 
量 坐标 网 作为 施工 坐标 网 时 ， 只 用 细 贯 通 线 绘 出 测量 坐标 网 。 坐 标 网 数值 ， 一 般 标注 在 图 
纸 左 方 及 下 方 距 图 框 内 15mm 空白 中 ; 当 图 面 较 长 或 较 大 时 ， 可 增 注 图 纸 右 下 方 或 标注 4 
个 方向 的 坐标 数值 。 

(3) 平 土 范围 内 一 般 不 绘 地形 、 地 貌 ， 除 矿区 总 平面 图 四 周 须 绘制 地 形 、 地 貌 外 ， 其 
他 总 平面 布置 图 可 根据 具体 情况 确定 。 

(4) 建 ( 构 ) 筑 物 按 建 筑 图 中 的 +0.00 平面 上 的 柱 或 墙 的 行列 线 绘制 ， 没 有 标注 行列 线 的 
建 ( 构 ) 筑 物 ， 应 按 内 径 或 内 壁 尺寸 绘制 ， 新 设计 的 建筑 物 用 粗 实 线 绘制 ， 铁 路 、 道 路 、 构 筑 
物 用 中 粗 实践 绘制 。 

(5) 建筑 物 标注 室内 地 坪 标 高 ( 扳 道 房 可 不 标注 标高 )。 构 筑 物 标注 代表 性 的 标高 ， 必 要 
时 在 标高 附近 加 以 注 名 ， 如 “ 池 顶 ”等 。 

道路 中 心 线 连接 点 或 交叉 绘 十 字 线 ， 并 标注 标高 。 

(6) 方形 建 ( 构 ) 筑 物 标注 三 点 坐标 ， 圆 形 建 ( 构 ) 筑 物 标注 中 心 点 坐标 ， 铁 路 、 道 路 标注 
起 论点 、 曲 线 转 向 角 交 点 及 道岔 中 心 点 坐标 ， 扳 道 房 等 小 的 建 ( 构 ) 筑 物 可 不 标注 坐标 ， 而 用 
与 附近 道岔 中 心 等 的 相对 尺寸 定位 。 

(7) 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 坐标 数值 一 般 可 直接 标注 在 图 上 ， 图 面 密集 或 建 ( 构 ) 筑 
物 等 较 多 时 ， 可 用 坐标 编号 和 另 列 坐标 表 。 

坐标 编号 ， 一 般 从 建筑 物 左 下 角 开 始 ， 按 顺 时 针 方向 编号 ， 坐 标 数值 取 小 数 点 后 两 位 。 

建 ( 构 ) 筑 物 名 称 ， 一 般 直 接 写 在 图 上 ， 亦 可 采用 (D、@ 等 数字 编号 和 列表 方式 。 

(8) 道路 用 3 条 线 表示 。 矿 区 道路 绘制 路 肩 线 和 中 心 线 。 场 区 道路 绘制 路 面 线 及 中 心 
线 。 道 路 交叉 及 单 向 转弯 处 曲线 半径 ， 矿 区 道路 标注 道路 中 心 线 ， 场 区 道路 标注 路 面 内 缘 ， 
在 曲线 内 测 均 只 标注 曲线 半径 数值 。 

(9) 矿区 道路 编号 ， 一 般 用 阿拉 伯 数 字 ， 必 要 时 主要 道路 用 罗马 数字 ， 次 要 道路 用 阿 
拉 伯 数字 接 主要 道路 编号 。 
场 区 道路 编号 ， 根 据 其 形式 (城市 型 或 公路 型 ) 及 路 面 宽度 ， 按 先 宽 后 窄 顺序 编 。 每 一 编 
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号 的 道路 形式 及 路 面 宽度 应 相同 。 道 路 编号 一 般 用 “1 号 道路 ”等 ， 如 道路 较 多 按 场 区 范围 
编号 时 ， 可 在 编号 前 冠 以 代表 该 区 的 中 文字 ， 如 “ 钢 1 道路 ”等 。 上 述 编号 在 该 道路 的 全 
长 或 分 段 长 (道路 较 长 时 ) 内 ， 分 开 一 定 距 离 书写 。 在 每 一 编号 道路 上 应 绘 出 断面 示意 图 ， 并 
标注 路 面 及 路 肩 宽度 。 

道路 很 少时 ， 亦 可 不 编号 。 

(10) 矿区 道路 曲线 转向 角 交 点 编号 ， 在 阿拉 伯 数 字 前 冠 以 该 道路 的 编号 数字 。 两 数字 
间 用 短 横 线 相连 ， 例 如 : 1-1、2-1 等 。 

场 区 道路 曲线 转向 角 交 点 ， 按 道路 编号 顺序 用 N1、N; 等 连续 编号 。 

(11) 铁路 干线 用 罗马 数字 编号 ， 支 线 或 其 他 线 用 阿拉 伯 数 字 接 干 线 连续 编号 。 

道岔 包括 厂 内 一 般 车 站 ) 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编号 。 道 贫 型 号 在 说 明 时 统一 说 明 (少数 不 
同型 号 的 道 舍 ， 在 道岔 编 号 附近 标注 道岔 号 数 )。 

(12) 铁路 坡度 标 应 相互 对 应 。 为 了 便于 现场 确定 坡度 标的 位 置 ， 如 坡度 标 附近 有 道岔 
时 ， 须 标注 最 近 一 组 道岔 的 中 心 距离 。 

(13) 铁路 曲线 内 侧 ， 一 般 标 注 曲线 要 素 。 道 岔 中 心 至 相 邻 的 道岔 中 心 或 至 曲线 起 旋 点 
等 的 直线 段 长 度 前 冠 以 1， 例 如 : 1 表示 该 直线 段 长 度 为 125.47m。 

(14) 场地 总 平面 布置 图 应 绘 出 风向 频率 玫瑰 图 ， 局 部 性 总 平面 布置 图 可 绘制 指 北 针 。 


2. 竖 向 布置 图 或 场地 排 雨水 图 绘制 说 明 


(1) 竖 向 布置 图 主要 包括 排水 构筑 物 、 挡 土 墙 等 定位 及 坐标 和 有 关 标 高 。 

(2) 图 中 不 绘 测量 坐标 网 ， 在 平 土 范围 内 一 般 不 绘制 地 形 、 地 貌 。 

(3) 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 均 用 细 实 线 绘制 ， 预 留 部 分 用 细 虚 线 绘制 ， 新 设计 的 排 
水 构筑 物 用 中 粗 实 线 绘制 。 

(4) 建筑 物 墙 侧 雨水 沟 及 雨水 口 ， 当 与 场地 排水 沟 有 关系 时 ， 用 细 线 绘 出 ， 但 不 标注 
标高 及 编号 ， 其 他 雨水 口 可 只 标注 标高 不 写 编号 。 

(5) 挡 土 墙 标 注 起 论点 及 转角 点 处 墙 顶 外 侧 坐 标 , 涵管 ( 洞 ) 标 注 中 心 坐标 及 编号 ， 其 他 
管 径 、 材 料 等 ， 均 列 入 涵管 ( 洞 ) 表 中 。 

(6) 图 中 须 标注 的 标高 处 如 下 。 

中 建筑 物 室内 地 坪 ， 较 大 建筑 物 外 墙 四 周转 角 处 ， 较 小 建筑 物 1 一 3 个 转角 处 ， 同 一 
建筑 物 分 段 标高 不 同时 ， 其 变 坡 处 的 坡 项 及 坡 脚 ; 

@” 挡 土 墙 起 论点 、 转 角 点 、 变 坡 点 (包括 垂直 变 高 的 上 、 下 点 ) 以 及 挡 土 墙 较 长 时 ， 中 
间 适 当 处 的 墙 顶 标高 及 挡 土 墙 外 附近 适当 处 平 土 标高 ; 
分 水 线 的 起 旋 点 或 适当 处 ; 
道路 变 坡 点 及 道路 中 心 线 连 接点 或 交叉 点 ; 
涵管 ( 洞 ) 进 、 出 口 底面 ; 
雨水 口 进 水 面 及 排水 沟 起 旋 点 、 变 坡 点 ( 均 用 引出 线 标注 标高 ); 
堆 场 有 代表 性 的 地 点 ; 
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排水 沟 等 有 关 标注 ， 见 图 8-1。 
53,60( 沟 顶 标高 ) 





5 汐 底 攻 天 @( 的 过 二 
53.20 30( 沟 长 ) 
河 底 标高 53.05( 雨 水 口 进 水 面 标高 ) 
(a) 排水 沟 及 雨水 口 处 
A5432.50 
一 -em 本 水 口 进 水 而 标高 
二 二 一 一 一 一 一 一 -一 一 
0 3 六 入 册 
( 沟 顶 标高 ) ED 由 54.37( 路 缘 石 底 标高 ) 
(涵管 进口 底 或 跌 水 底 标高 ) 
(b) 排水 沟 与 涵管 相 接 处 (有 跌 水 ) (0) 城市 型 道路 雨水 口 处 


图 8-1 排水 沟 标 注 
注 : 图 8-1(c) 如 路 缘 石 项 距 雨 水 口 高 度 沿 道路 均 相 同时 ， 可 不 标注 路 缘 石 项 标高 ， 但 在 图 中 须 加 以 说 明 。 


(7) 排水 沟 用 四 、@@ 等 数字 ， 按 先 加 固 沟 后 土 沟 顺 序 编 号 。 

(8) 标高 以 米 为 单位 ， 取 小 数 点 后 两 位 ， 排 水 坡度 以 千 分 之 一 计 ， 一 般 取 整 数 ， 必 要 
时 取 小 数 点 后 一 位 。 

3. 综合 管线 图 绘制 说 明 

(1) 图 中 不 绘制 测量 坐标 网 及 地 形 、 地 貌 。 

(2) 新 设计 及 原 有 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 管 线 等 均 用 细 实 线 绘制 ， 新 设计 的 管线 
用 中 粗 实 线 绘制 。 

(3) 架空 管线 须 绘 出 杆 或 支架 的 中 心 位 置 。 大 的 支架 基础 ， 须 在 图 中 用 细 虚 线 表示 出 
其 基础 最 外 边线 。 铁 路 绘 中 心 线 ， 道 路 只 绘 路 面 线 ， 均 不 标注 编号 。 

(4) 图 面 简单 时 ， 管 线 坐 标 一 般 可 直接 标注 在 图 上 ; 图 面 复 杂 时 ， 管 线 坐标 点 可 进行 
编号 ， 另 附 坐 标 表 。 

(5) 管线 标注 转角 点 、 连 接点 及 起 旋 点 的 中 心 坐标 。 架 空 管 转角 处 的 支架 ， 如 不 在 转 
角 中 心 点 时 ， 须 标注 该 支架 与 转角 中 心 点 的 距离 ， 中 间 支 架 或 杆 须 标注 相 邻 支架 或 杆 的 中 
心 点 距离 。 

(6) 干 管线 的 转角 及 支管 线 与 干 管线 的 连接 点 ， 按 每 一 种 管线 ， 分 别 用 阿拉 伯 数 字 顺 
序 编号 。 例 如 ， 干 管线 编号 为 30， 支 管线 连接 点 第 一 点 的 编号 为 31。 

雨水 井 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 雨 水 口 编号 用 阿拉 伯 数 字 前 冠 以 相连 接 的 雨水 井 编 号 ， 两 
数字 间 用 短 横 线 相连 。 例 如 ， 有 两 个 雨水 口 ， 其 相连 的 雨水 井 编号 为 25， 则 雨水 口 编号 分 
别 为 25-1、25-2。 

(7) 几 种 管线 共 架 或 共 沟 时 ， 只 绘 出 主要 管线 中 心 线 ， 但 在 该 管线 中 心 线 上 ， 须 标注 
共 架 或 共 沟 各 管线 代表 符号 。 

(8) 改 、 扩 建 场地 设计 中 ， 原 管线 符号 与 本 管线 符号 不 同时 ， 在 图 中 须 将 新 旧 管 线 符 
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号 列 出 加 以 说 明 。 
(9) 地 下 管线 与 铁路 交叉 须 进 行 加 固 时 ， 应 标注 管线 中 心 与 铁路 中 心 交点 坐标 ， 如 全 
交 时 须 注 明 角度 。 
(10) 图 中 一 般 只 标注 建 ( 构 ) 筑 物 标高 ， 必 要 时 标注 与 管线 有 关 的 平 土 标高 。 
(11) 当 通 道 断面 图 附 在 本 图 时 ， 在 该 断面 图 中 的 管线 标注 中 文 名 称 (不 用 代号 )。 
4. 场地 平 圭 图 绘制 说 明 


(1) 图 中 不 绘制 测量 坐标 网 ， 在 平 土 范 围 内 除 保留 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 小 山 及 需 单独 计算 的 
水 塘 等 须 绘 出 外 ， 其 他 地 形 、 地 貌 可 不 绘 入 。 

(2) 图 中 用 细 虚 线 仅 绘 出 主要 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 ， 但 均 不 标注 名 称 或 编号 。 

(3) 平 土 区 填 方 顶 线 或 挖 方 底 线 ， 平 土 分 区 及 台阶 线 的 转角 点 ， 均 须 标注 坐标 。 

(4) 当地 形 图 比例 为 1 : 500、 采 用 “整体 计算 法 ”时 ， 方 格 网 一 般 采 用 20mx20m。 

(5) 在 平 土 图 范围 内 须 分 区 平 土 时 ， 则 平 土 分 区 用 罗马 数字 编号 ， 编 号 写 在 该 平 土 区 
适中 位 置 ， 编 号 右 侧 写 平 土 标高 。 

(6) 在 平 土 区 四 周 如 有 填 、 控 时 ， 宣 绘 出 边 坡 ， 其 土方 工程 量 可 按 边 坡 线 主 要 变化 点 
分 段 计算 ， 并 标注 在 该 段 边 坡 的 适中 位 置 。 

平 土 区 内 的 台阶 边 坡 线 可 不 绘 出 。 边 坡 土方 工程 量 已 包括 在 各 方 格 土方 数量 中 ， 必 要 
时 可 用 断面 法 单独 计算 。 

(7) 平 土 区 内 只 有 一 个 设计 标高 时 (整体 计算 法 )， 则 在 该 区 适中 位 置 标注 一 个 设计 标 
高 。 如 平 土 区 内 按 一 定 纵 、 横 坡度 平 土 时 ， 则 在 各 方 格 交点 处 的 右上 方 ， 分 别 标注 不 同 的 
设计 标高 。 

标高 及 填 、 挖 高 度 取 小 数 点 后 两 位 ， 土 方 工程 量 取 整数 。 

(8) 整体 计算 法 ， 是 将 每 个 方 格 交点 处 的 填 、 挖 高 度 
分 别 累加 起 来 ， 乘 以 100( 方 格 网 为 10mx10m 时 ) 或 乘 以 
400( 方 格 网 为 20mx20m 时 )， 即 为 总 的 填 、 挖 土方 工程 量 。 

对 平 土 区 四 周 处 为 整 方 格 时 , 其 中 间 点 按 填 、 控 高 度 的 1/2 
计算 , 转角 点 按 填 、 控 高 度 的 1/4 计 。 如 图 8-2 所 示 , +2.40、 
+2.80 则 分 别 按 +1.20 和 +0.70m 计 ， 图 中 不 同方 向 的 斜 线 
部 分 ， 分 别 表 示 转 角 点 及 中 间 点 所 包括 的 计算 土方 工程 量 
的 范围 。 必 要 时 ， 对 平 土 区 四 周 绘 出 边 坡 并 计算 其 土方 工 ”图 8-2 中 间 点 、 转 角 点 土方 计算 
程 量 。 

(9) 如 平 土 区 内 需 分 区 计算 土方 工程 量 时 ， 在 场地 平 土 图 下 面 ， 按 分 区 列 出 数量 计算 
表 ， 分 别 累计 计算 。 

(10) 有 石 方 工 程 量 时 ， 其 数量 应 另行 列 出 。 


5. 车 站 平面 图 绘制 说 明 


(1) 厂 外 车 站 的 股 道 等 ， 一 般 采 用 假设 基线 ， 用 相对 距离 定位 。 假 设 基线 有 两 种 方式 。 
中 ”以 车 站 正 线 为 横 轴 线 ( 亦 称 A 轴线 ), 以 贯通 站 房 中 心 且 与 正 线 相 垂直 的 中 心 线 为 纵 
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轴线 ( 亦 称 B 轴线 )， 两 轴线 的 交点 为 坐标 零点 。 

@ 在 大 的 车 站 两 端 道 贫 区 ， 可 分 别 选 定 某 点 (如 最 外 股 道 的 道岔 连接 曲线 交点 或 道岔 
中 心 等 ) 作 为 假设 基线 的 零点 。 

坐标 零点 ， 向 上 和 向 右 方向 的 距离 为 正 值 ， 向 下 和 向 左 方向 的 距离 为 负 值 。 

(2) 车 站 建 ( 构 ) 筑 物 ， 一 般 采 用 与 附近 道岔 中 心 线 或 原 有 建筑 物 等 相对 关系 尺寸 定位 。 
如 有 关 定 位 需 与 厂 ( 场 ) 区 施工 坐标 或 测量 坐标 联系 时 ， 图 中 应 绘 出 有 关 坐 标 网 。 

(3) 新 建 车 站 在 横 轴线 方向 ， 须 有 两 点 坐标 或 里 程 及 方位 角 ， 以 控制 车 站 正 线 方位 角 。 

(4) 股 道 编号 ， 一 般 以 距 站 房 最 近 股 道 起 ， 向 外 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编号 ， 其 中 正 线 用 
罗马 数字 。 如 车 站 正 线 须 编 为 1 号 线 时 ， 则 工 号 线 靠 站 房 一 侧 的 股 道 ， 从 相 邻 股 道 起 用 2、 
4 等 偶数 数字 编号 ， 另 一 侧 用 3、5 等 奇数 数字 编号 ， 对 改 、 扩 建 车 站 的 原 有 股 道 或 路 局 股 
道 ， 必 要 时 用 括号 ， 以 便 与 新 设计 股 道 或 场 ( 厂 ) 区 股 道 相 区 别 。 

(5) 道 贫 和 扳 道 房 的 编号 ， 以 车 站 中 心 为 界 ， 车 站 中 心 一 端的 道岔 和 扳 道 房 用 偶数 数 
字 编 号 ， 另 一 端 用 奇数 数字 编号 。 每 端的 道岔 ， 由 最 外 一 组 开始 向 车 站 中 心 进行 编号 ， 渡 
线 和 交叉 渡 线 的 道岔 应 连续 编号 。 

如 需 区 分 路 、 场 ( 厂 ) 两 单位 的 道岔， 或 新 设计 与 原 有 道岔 等 ， 可 分 别 用 2、4 等 及 2:、 
和 Ns 等 编号 。 

(6) 警 冲 标 只 标 出 其 位 置 可 不 定位 ， 进 (出 ) 站 信号 机 、 道 岔 中 心 、 曲 线 转向 角 交 点 以 及 
涵管 ( 洞 ) 平 交道 、 平 过 道 的 中 点 须 定位 ， 如 车 站 正 线 有 里 程 时 ， 对 后 3 项 亦 可 用 里 程 标注 
位 置 。 

跨 线 桥 及 地 道 定 两 端 中 点 位 置 。 

(7) 车 站 横断 面 位 置 ， 在 车 站 平面 图 的 上 方 用 剖 切 线 示 出 ， 剖 切线 上 标注 里 程 ，( 当 正 
线 有 里 程 时 ) 或 断面 编号 。 

(8) 股 道 有 效 长 度 取 整 数 ， 大 中 型 车 站 股 道 有 效 长 度 可 取 5 的 倍数 ， 股 道 间 距 取 小 数 
点 后 一 位 。 

(9) 站 内 道岔 采用 同一 型 号 时 ， 图 上 可 不 标注 ， 在 说 明 中 加 以 说 明 ;， 只 有 少数 不 同型 
号 的 道岔 ， 可 在 图 中 标注 ， 其 他 多 数 型 号 的 道岔 ， 在 说 明 中 加 以 说 明 。 

(10) 车 站 平面 图 ， 如 包括 车 站 地 面 排水 等 ， 则 与 前 述 有 关 图 中 要 求 相同 。 

6. 铁路 、 公 路 平面 图 绘制 说 明 

(1) 矿区 两 条 及 以 上 的 铁路 、 公 路 应 编号 ， 其 中 干线 用 罗马 数字 编号 ， 支 线 用 阿拉 伯 
数字 接 干线 顺序 编号 。 

当 矿 区 铁路 干线 为 复线 时 ， 应 表示 或 说 明 空 、 重 车 方向 。 

(2) 矿区 铁路 、 公 路 转向 角 交 点 ， 用 阿拉 伯 数 字 前 冠 以 该 线 的 编号 数字 、 两 数字 间 ) 
短 横 线 相连 ， 如 1-1、2-1 等 。 

(3) 矿区 铁路 、 公 路 路 基 有 填 、 挖 时 ， 须 绘 出 边 坡 ， 侧 沟 只 绘 出 其 符号 及 表示 出 出 口 
排水 方向 ， 可 不 标注 标高 ， 涵 管 ( 洞 ) 须 标注 进出 口 标高 、 编 号 、 中 心里 程 及 线路 的 交角 ， 涵 
管 ( 洞 ) 的 孔径 、 材 料 等 列 入 涵管 ( 洞 ) 表 中 ， 桥 梁 均 由 有 关 专 业 设 计 ， 不 另 列表 ， 图 中 须 注 明 
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中 心里 程 、 编 号 、 跨 度 及 材料 。 

(4) 场 (三) 区 外 公路 ， 用 单线 绘 出 其 中 线 ， 场 ( 厂 ) 区 外 铁路 、 公 路 须 标注 各 直线 段 的 方 
位 角 ， 并 在 曲线 内 侧 注 明 曲 线 函数 ， 填 挖 地 段 可 不 绘 填 挖 边 坡 。 

(5) 铁路 、 公 路 有 纵 断 面 图 时 ， 图 中 不 绘 坡度 标 ;曲线 起 旋 点 标注 里 程 时 ， 不 绘 曲线 
起 旋 点 符号 ;有 坐标 表 时 ， 矿 区 铁路 、 公 路 在 曲线 内 侧 ， 可 只 标注 曲线 半径 。 

(6) 铁路 、 公 路 的 挡 土 墙 、 护 坡 ， 须 标注 起 论点 里 程 和 材料 ， 涵 管 ( 洞 ) 两 边 的 护坡 ， 可 
只 标注 长 度 。 挡 土 墙 两 端 及 中 间 墙 高 变化 处 ， 须 标注 标高 。 

(7) 铁路 、 公 路 均 采用 公里 桩 加 百 米 桩 标注 有 关 桩 号 ， 其 中 仅 在 标注 线路 长 度 的 公里 
桩 前 冠 以 K 字 代号 ， 如 Ks 等 ， 百 米 桩 取 小 数 点 后 两 位 ， 铁 路 公里 桩 及 百 米 桩 标注 在 铁路 中 
线 上 侧 ， 字 头 一 般 朝 向 图 纸 左 端 ， 公 路 公里 桩 及 百 米 桩 标注 在 公路 中 线 下 侧 ， 字 头 一 般 朝 
向 图 纸 上 方 。 

曲线 起 旋 点 里 程 ， 标 注 在 曲线 内 侧 ， 桥 涵 中 心里 程 ， 标 注 在 桥涵 横向 中 线 的 延长 线 上 ， 
隧道 标注 名 称 和 长 度 。 字 头 一 般 朝 向 图 纸 左 端 。 

7. 铁路 、 公 路 断面 图 绘制 说 明 


(1) 厂 外 或 矿区 铁路 、 公 路 及 厂区 内 未 进行 平 土地 区 或 单独 设计 的 铁路 、 道 路 ， 一 般 
须 进 行 纵 、 横 断面 设计 。 

(2) 在 铁路 密集 处 ， 采 用 横断 面 法 定 线 ， 或 设置 挡 土 墙 ， 涵 洞 以 及 特殊 设计 的 路 基 ， 
应 设计 路 基 横 断面 图 。 

(3) 当 铁 路 轨道 类 型 、 公 路 路 面 结构 分 段 不 同时 ， 在 其 纵 断 面 图 下 表 中 的 第 一 行 ， 分 
别 增加 “轨道 类 型 ” “路面 结构 ”一 栏 或 在 图 中 统一 说 明 。 

(4) 当 纵 坡 坡 段 两 端 高 差 较 大 、 纵 坡 线 超出 图 框 线 或 在 标高 基线 以 下 而 须 折断 绘制 时 ， 
可 按 图 8-3 所 示 方 式 绘制 。 

(5) 当 铁路 、 公 路 采用 里 程 定位 时 ， 横 断面 应 相应 采用 里 程 编 号 ， 当 采用 坐标 定位 时 ， 
横断 面 采 用 工 - [ 、 开 - 开 ( 横 断面 少时 ) 等 或 1-1、2-2 等 编号 。 

(6) 同一 张 图 中 绘制 较 多 的 横断 面 图 时 ， 图 中 横断 面 应 按 里 程 先后 或 编号 顺序 ， 从 下 
到 上 、 从 左 到 右 绘制 ， 上 下 横断 面 的 路 基 中 线 (或 铁路 干线 ) 应 相互 对 齐 。 

(7) 同一 张 图 中 相同 类 型 的 横断 面 ， 可 只 在 该 类 型 的 第 一 个 横断 面 中 标注 路 基 面 宽度 、 
排水 坡度 、 边 坡 坡度 及 侧 沟 断 面 尺 寸 等 。 其 他 同类 型 的 横断 面 不 再 标注 ， 但 应 在 图 纸 中 加 
以 说 明 。 
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(8) 横断 面 图 的 里 程 或 编号 ， 填 、 挖 高 度 ， 填 、 挖 面积 均 写 在 断面 图 中 下 面 居 中 位 置 。 
填 、 挖 高 度 ， 以 m 为 单位 ， 取 小 数 点 后 两 位 。 填 、 挖 面积 以 mr 为 单位 ， 取 小 数 点 后 一 位 。 


8. 场地 通道 断面 图 绘制 说 明 


(1) 当 矿 区 工业 场地 地 形 复杂 、 建 ( 构 ) 筑 物 等 布置 较 密集 的 地 段 , 在 有 代表 性 的 位 置 上 ， 
剖 切 绘制 场地 断面 图 ; 当 厂 ( 场 ) 区 铁路 、 道路 , 管线 等 较 多 的 通道 , 必要 时 绘制 通道 断面 图 ， 
以 便 更 明确 地 分 别 反 映 出 该 断面 处 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 管 线 以 及 场地 平 土 、 排 水 之 间 
的 平面 及 竖 向 相互 关系 等 。 

(2) 场地 断面 剖 切 线 ， 应 垂直 建筑 物 和 主要 铁路 线 或 道路 ， 必 要 时 可 用 转折 剖 切 线 ， 
剖 示 出 相 邻 近 两 处 的 剖面 情况 。 

(3) 从 通道 一 端 视线 方向 所 能 见 到 的 通道 范围 内 的 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 、 管 线 及 大 
的 建 ( 构 ) 筑 物 基础 等 ， 均 按 比 例 绘 出 其 轮廓 线 。 

(4) 场地 断面 图 下 面 注 写 工 - 工 断面 、 开 - 工 断 面 等 ， 并 在 总 平面 布置 图 中 ， 相 应 绘 出 其 
剖 切 线 及 编号 。 

通道 断面 图 一 般 绘 在 综合 管线 图 中 ， 在 通道 断面 图 下 写 明 “X X 车间 (或 建筑 物 名 称 ) 
至 XX 车 间 通 道 断 面 图 ”。 综 合 管线 图 中 不 绘 剖 切线 。 


8.4.3 总 平面 图 、 竖 向 图 和 综合 管线 图 之 间 的 关系 


该 3 张 图 中 总 平面 图 是 起 主导 作用 的 ， 因 为 设计 中 的 主要 内 容 全 包括 在 这 套图 内 。 总 
平面 图 既 要 求 考虑 所 有 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 工程 设施 的 平面 布置 、 紧 向 布置 ， 又 要 完 
成 铁路 、 道 路 等 工程 设施 的 部 分 详细 设计 ， 同 时 也 是 另外 两 套图 的 设计 基础 。 在 总 平面 布 
置 时 要 考虑 到 总 的 流水 方向 、 排 水 方式 、 管 线 用 地 、 必 要 的 通道 宽度 ; 铁路 、 道 路 设计 时 
更 需要 考虑 铁路 、 道 路 的 排水 、 路 基 形 式 等 。 

一 般 在 总 平面 图 完成 后 (平面 位 置 坐标 和 竖 向 设计 标高 已 选 定 完 ) 才 能 开始 做 场地 竖 向 
布置 图 或 场地 排 雨水 图 。 而 排 雨水 图 内 的 排水 沟 、 雨 水 口 、 涵 管 等 排水 构筑 物 的 标高 、 位 
置 确定 后 ， 才 能 提交 水 道 等 有 关 专业 ， 经 其 同意 返回 才能 开始 做 综合 管线 图 。 

当然 在 做 综合 管线 图 时 ， 可 能 局 部 修改 排水 沟 、 雨 水 口 等 排水 构筑 物 的 布置 ， 而 在 做 
竖 向 布置 图 或 场地 排 雨水 图 时 也 可 能 出 现 需要 修改 局 部 的 建 ( 构 ) 筑 物 的 平面 位 置 和 标高 。 所 
以 3 张 图 之 间 需 要 调整 、 相 互补 充 才 能 达到 协调 统一 。 


8.4.4 施工 图 设计 的 工作 程序 
施工 图 设计 的 工作 程序 大 致 可 分 为 3 个 阶段 ， 即 设计 准备 、 施 工 图 设计 和 结尾 工作 。 
1. 设计 准备 
1) 技术 业务 上 的 准备 


主要 通过 这 3 个 阶段 的 工作 对 工程 项 目的 内 容 、 设 计 原 则 、 原 始 资料 等 进行 详细 的 了 
解 ， 做 到 掌握 客观 情况 和 设计 的 具体 内 容 、 目 的 要 求 等 ， 为 下 一 阶段 工作 开展 做 好 充分 准 
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备 。 具 体 要 求 如 下 。 

(1) 了解 上 阶段 设计 (初步 设计 ) 的 内 容 、 有 关 规 定 ， 如 总 平面 布置 、 竖 向 布置 原则 ， 交 
通 线路 等 级 ， 道 路 宽度 ， 附 近 的 四 邻 关系 等 。 

(2) 上 级 对 上 阶段 设计 的 审批 意见 。 

(3) 检查 原始 基础 设计 资料 的 情况 以 及 对 现场 情况 的 调查 了 解 ， 如 地 形 图 、 细 部 坐标 、 
工程 地 质 资料 、 气 象 资料 风向、 雨量 等 )、 铁 路 、 道 路 、 管 线 与 外 部 的 关系 、 交 接 条 件 和 交 
接地 点 的 资料 (坐标 及 标高 )。 

(4) 设计 资料 的 收集 ， 其 中 包括 与 此 相 类 似 的 工程 项 目的 设计 图 纸 、 复 用 图 、 标 准 
图 等 

(5) 专题 准备 ， 结 合 工程 具体 情况 对 上 阶段 设计 中 遗留 下 的 问题 、 审 批 中 明确 要 求 进 
一 步 研 究 的 问题 以 及 估计 到 可 能 产生 的 问题 进行 调查 研究 ， 搜 集 有 关 资 料 。 

(@ 对 有 关 规范 、 规 定 、 制 图 标准 、 参 考 资料 等 书籍 文件 查阅 学 习 。 

(7) 工具 准备 ， 包 括 制图 工具 和 工具 书 。 

2) 制订 工作 计划 

GD) 确定 图 纸 产品 的 内 容 ， 计 划 图 纸 数量 及 工作 量 。 

(2) 根据 计划 安排 及 设计 总 负责 人 对 设计 进度 的 要 求 ， 制 定 本 专业 的 图 纸 进度 、 校 审 、 
出 图 等 时 间 。 

3) “工程 标准 和 工程 原则 的 确定 

一 般 情况 下 工程 标准 和 工程 原则 在 上 阶段 设计 中 已 经 确定 ， 但 对 大 的 项 目 ， 由 于 参加 
设计 的 人 员 较 多 ， 为 避免 做 法 不 统一 ， 相 互 矛 盾 ， 所 以 要 统一 规定 并 公布 ， 做 到 人 人 明确 ， 
认识 统一 。 如 遇 到 需 改变 上 阶段 设计 的 情况 、 新 产生 的 问题 或 者 要 改变 工程 标准 和 工程 量 
以 及 工作 进程 时 ， 和 需 提请 召开 技术 会 议 讨论 解决 ， 经 有 关 总 负责 人 同意 后 执行 。 

2. 施工 图 设计 


1) 总 平面 布置 图 的 设计 

(1) 总 平面 布置 图 一 般 是 在 地 形 图 上 画 。 首 先 打 好 坐标 方 格 网 ， 在 上 阶段 准备 工作 的 
基础 上 ， 根 据 建筑 或 各 工艺 专业 提供 建筑 物 的 (车 间 ) 平 面 图 、 各 辅助 专业 提供 的 有 关 辅助 设 
计 平 面 布置 图 (上 述 各 图 内 容 均 属 施工 设计 阶段 的 )， 按 运输 工艺 流程 绘制 平面 图 。 
平面 图 绘 好 以 后 ， 应 请 有 关 专 业 共同 研究 确定 ， 并 经 本 专业 组 内 审核 同意 (有 时 需要 作 
局 部 修改 )。 
(2) 坐标 计算 。 建 筑 物 的 尺寸 应 按 土建 专业 提供 的 建筑 图 ， 此 图 如 果 与 主体 工艺 专业 
有 了 矛盾 时 ， 以 土建 专业 为 准 ， 也 可 提请 有 关 专业 查 对 ， 落 实 统一 。 建 筑 物 编 出 角 点 号 (一 般 
顺 时 针 编 )、 铁 路 编 出 股 道 、 道 岔 、 转 点 号 。 

坐标 计算 就 是 对 建 ( 构 ) 筑 物 具体 的 定位 。 建 ( 构 ) 筑 物 的 定位 一 般 有 3 种 方法 ， 第 一 种 对 
暂时 的 、 局 部 的 或 简单 的 工程 可 用 相对 关系 表示 , 即 首先 在 场地 内 选 定 一 个 施工 坐标 原点 (一 
般 在 中 心地 区 的 比较 明显 的 点 ,如 某 一 个 建筑 物 的 特征 点 )， 只 确定 或 算出 该 点 的 绝对 坐标 ， 
而 其 他 建 ( 构 ) 筑 物 、 铁 路 、 道 路 均 以 该 原点 为 基点 ,设计 相 互 尺 寸 关系 可 供 施工 定位 , 见 图 8-4。 
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图 8-4 ”相对 关系 确定 坐标 (单位 : m) 


选 定 建筑 物 “1” 的 角 点 为 原点 ， 而 建筑 物 “2” 和 “3” 以 及 铁路 、 道 路 的 位 置 均 可 依 
次 标 出 相互 尺寸 关系 。 第 二 种 方法 就 是 直接 用 测量 坐标 系统 进行 定位 计算 ， 此 法 坐标 计算 
复杂 ， 一 般 不 常用 。 第 三 种 方法 就 是 建立 相对 坐标 系统 (或 施工 坐标 系统 ) 进 行 定位 计算 ， 此 
法 计算 、 标 注 坐 标 都 比较 方便 ， 也 适用 于 较 大 的 和 复杂 的 工程 项 目 。 下 面 重点 介绍 第 三 种 
方法 。 

从 上 述 第 三 种 方法 即 按照 测量 坐标 系统 测绘 的 场 区 地 形 图 上 进行 总 平面 布置 的 定位 计 
算 ， 因 为 建筑 场地 、 建 筑 轴线 与 坐标 方 格 网 往往 形成 一 个 复杂 的 角度 ， 对 设计 计算 和 施工 
放 线 带 来 很 多 不 便 ， 如 果 建 立 一 个 新 的 相对 坐标 系统 (施工 坐标 )， 使 其 与 建筑 场地 大 多 数 建 
( 构 ) 筑 物 的 建筑 轴线 保持 垂直 、 平 行 关 系 ， 则 设计 计算 和 放 线 施工 就 方便 多 了 。 国 家 测量 坐 
标 系统 网 与 相对 坐标 (施工 坐标 ) 系 统 网 之 间 要 进行 换算 。 

坐标 系统 方向 的 确定 : 如 图 8-5 所 示 ，x 轴 指 向 北 为 正 ，y 轴 指 向 东 为 正 ， 则 方向 角 的 
确定 同 数学 坐标 中 的 正切 。 




































TV 4 向 北 为 正 ) I 
44 区 , 功 de 
2 的 A 
AN 一 Al 
tang (一 ) tang(+) 
Axl Ay, 
A 2 向 东 为 正 ) 
AJ2 
An 
Ax 人 一 Ax(-) 
SG Ay(+) 
tang (+) he ) 
Caw) 了 I 





8-5 ”坐标 系统 方向 的 确定 


第 一 象限 : An = 区 to= 正 (+) 值 
An = 思 一 加 = 正 (+) 值 

= 四 
tanl- 二 Au = 正 (9) 值 ， 方 向 东北 


第 二 象限 : Am =x, -mm= 负 (-) 值 
Ay, = 力 - 芒 = 正 (H 值 

a 订 向 东 
Se 负 (-) 值 ， 方 向 东南 


1 


tan O, 
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第 三 象限 : Ax, =x 一 = 和 
An = 负 ( 中 值 
tanQ=— = 正 (+) 值 ， 方 向 西南 


第 四 象限 : Ax, =x, 一 po 
Ay, = 力 - 攻 = 负 (-) 值 ， 
tan&= 二 2 - 负 (-) 值 ， 方 向 北西 
+Ax, 





坐标 系统 换算 的 公式 ， 一 般 有 两 种 方法 。 
第 一 种 : 如 图 8-6(a) 所 示 ， 当 4、B 坐标 系统 按 x、? 坐标 系统 顺 时 针 转 9 角 ， 则 由 x、 
了 坐标 系统 换算 为 4、 刀 坐标 系统 ， 即 已 知己 点 在 x、? 坐标 系统 的 坐标 (xm ,加 )， 求 己 点 在 
4、B 坐标 系统 的 坐标 ( 4, B, ) 的 公式 : 
A, =AxcosO+Aysin0=(x, —X)cosO+(y, 一 Jo)sinO 
B,=AycosO+Axsin0=(y, — 6)cosO—(x, —xX)sin0 

















图 8-6 ”坐标 系统 换算 


反之 由 4、B 坐标 系统 换算 出 x、? 坐标 系统 ， 即 已 知已 点 在 4、B 坐标 系统 中 的 坐标 
(4,B,)， 求 PP 点 在 x、y 坐标 系统 中 的 坐标 (xz ,yy ) 的 公式 : 
和 = 为 +Akc= 为 + 如 cos0-Bsinb0 
功 = 切 +Ay = 加 + 刀 cosO+4sing 
其 中 ; Ax=x -Ay=yp -je 
第 二 种 : 如 图 8-6(b) 所 示 ， 当 4、B 坐标 系统 按 x、y 坐标 系统 逆 时 针 转 9 角 ， 则 由 x、 
坐标 系统 换算 为 4、B 坐标 系统 ， 即 已 知 P 点 在 x、y 坐标 系统 中 的 坐标 (xz ,ys)， 求 点 
在 4、B 坐标 系统 中 的 坐标 (4,,B,) 的 公式 : 
A, =AxcosO—Aysin0=(x—X)cos0—(y, — yo)sin0 
B,=AycosO@+Axsin0=(y—y)cosO+(x, —X)sin0 
反之 由 4、B 坐标 系统 换算 为 x、y 坐标 系统 ， 即 已 知 P 点 在 4、B 坐标 系统 中 的 坐标 
(4,B,)， 求 P 点 在 x、y 坐标 系统 中 的 坐标 (x, ,yy ) 的 公式 : 


Xp =XM+AxX=%+A,cosSO+B, sing 





yp = +Ay=y, +B,cos0—A,sn0 
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其 中 ， Ax = x 一， Ay 二 yp 一 yo。 

常用 的 坐标 计算 方法 及 公式 如 下 。 

已 知 4 点 坐标 (NH， 力 )，B 点 坐标 (x,，y)， 求 : 4B 长 度 及 4B 线 的 方向 角 9， 
如 图 8-7 所 示 。 




















解 : 在 A4BC 中 : 
AB=\Ax: TAR 
因为 ng= 包 
Ax 
所 以 9=arctan 仿 
Ax 
如 果 先 求 出 89 角 ， 则 ， 
48=- 全 ”或 48- 鱼 
cosO SinO 


@ 已 知 4 点 坐标 (x, 轴 )， 方 向 角 9 ， 求 : 沿 方 向 角 9 方 向 上 ， 从 4 点 截取 线段 4B 
长 为 6 时 ，B 点 的 坐标 (x,,y,)， 如 图 8-8 所 示 。 
解 : 在 人 ABC 中 : 





8-7 ”计算 方法 之 一 8-8 计算 方法 之 一 
Ay =psinb 
Axr=DpcosO 
所 以 T=N%+Ax=N+bcos0 


y= +Ay=y+bsin0 
图 已 知 4 点 坐标 (x,»),， C 点 的 坐标 (x,,y)， 过 4 点 的 直线 方向 角 是 69， 过 C 的 直 
线 点 方向 角 是 ， 这 两 条 直线 相交 于 B 点 ， 求 : B 点 坐标 (x,y )。 

解 一 : 如 图 8-9 所 示 ， 首 先 延 长 B4 交 于 下 点 ， 并 做 出 辅助 点 E、D、G。 
从 图 中 可 看 出 : 

A-—%=Axr 

号 =Ay 

xX- =An 

yp-h = 
AB 线 方向 角 8 的 正切 ， 即 tang =m, 
CB 线 方向 角 妨 的 正切 ， 即 tang = mn 
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则 AE = Ax,(m, —m,) 
ED = Axm, 
所 以 AE+ED=Ay 
即 An (1 —m)+ Axm, = Ay 
所 以 A 
m, —m, 
或 A = 
Mm, — m, 
An = mA 
所 以 可 得 (x,y ) 坐 标 如 下 : 
= 为 十 Am 
了 三 及 二 An 


解 二 : 如 图 8-10 所 示 ， 过 4 点 作 4FV BC。 











图 8-9 第 一 种 解法 图 8-10 第 二 种 解法 
从 图 中 同样 可 以 看 出 如 下 关系 : 
XA-X=Ax 
3B-»=AMy 
一 为 三 An 
了 一 六 = 入 
4B 线 方向 角 吕 的 正切 tang =m,，BC 线 方向 角 @, 的 正切 tan@, = mm 。 
在 平行 四 边 形 口 E4FC 中 : 
EA=CF 
EA=Ax(m, —m) 
CF = AMy — Axm, 
Mam —m)= Ay— Axm, 
所 以 We 
m,—m 
或 = 
m—m, 
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An = Axm, 
所 以 ， 可 得 B 点 坐标 (x,y ) 如 下 : 
X 三 为 十 Am 
y= 
@ 已 知 一 条 直线 与 一 点 C 的 坐标 (x ,y)， 求 : 这 点 到 直线 的 垂直 距离 。 
解 一 : 若 表 示 直 线 的 是 一 个 点 的 坐标 及 方向 角 , 如 图 8-11 所 示 , 从 直角 三 角形 4DC 中 : 
L=CD=sin(@ -Ow -N+ —y»,) 


其 中 : A 和 -%=Ax 
PD-»=AMy 
[a =arctan 作 
Ax 
则 L=sin(0 一 DJVAG AP 


解 二 : 若 表 示 直 线 的 是 两 个 点 的 坐标 4 (x,,y,)，B (Xs,y)， 如 图 8-12 所 示 。 






2 (023 号 ) 








8-11 第 一 种 解法 8-12 第 二 种 解法 
先 求 出 & =arctan 2 
Th 
,=arctan 汪 一 此 
3 一 加 


再 代入 直角 三 角形 求 工 的 公式 得 : 
L=sin(Q -OOJVAGTAP 

其 中 ，% 一 =Ax， 思 一 芒 =Ay。 

加 己 知 与 圆 曲线 相 切 的 直线 , 切 点 坐标 4 (x,y)， 圆 半径 为 R, 一 点 P(xp,yp), 求 P 
点 到 圆 曲线 的 最 短 距 离 。 

解 : 若 己 点 在 圆 曲线 外 侧 ， 如 图 8-13 所 示 。 

已 知 与 圆 曲 线 相 切 的 直线 方向 角 G@ ， 那 么 根据 坐标 计算 之 二 所 得 出 的 方法 求 得 圆 曲 线 
的 坐标 。 






































m=XN+Ax=N+Reost, 
=p+Ay=y+Rsin@, 
其 中 0,=90°-0 
进一步 可 利用 坐标 计算 之 一 求 出 OP 长 : 
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OP = +Reos@) +(y,+Rsin@,) 
则 CP-OP-R 
车 P 点 在 圆 曲 线 内 侧 
则 CP=R-OP 








图 8-13 计算 方法 


上 述 5 种 坐标 计算 的 方法 ， 前 3 种 多 用 于 定位 计算 ， 后 两 种 多 用 于 对 个 别 坐标 点 的 验 
算 。 一 般 对 建筑 物 、 铁 路 、 道 路 坐标 定位 应 分 别 进行 计算 ， 先 算 建筑 物 及 出 入 口 ， 后 计算 


铁路 、 道 路 。 


(3) 按 计 算 的 坐标 值 绘制 正 式 图 纸 (也 称 为 上 图 版 )， 作 为 施工 图 设计 的 成 品 之 用 。 


(4) 定 标高 ， 包 括 建筑 物 标高 、 铁 路 轨 面 标高 、 道 路 中 心 线 标高 ， 铁 路 和 道路 的 坡度 、 


坡 长 等 。 


(5) 提出 要 委托 其 他 各 专业 设计 的 任务 书 ， 根 据 设计 的 进展 情况 ， 分 别提 出 运输 建 ( 构 ) 


筑 物 、 铁 路 和 公路 照明 的 设计 任务 书 等 。 
(6) 图 面 整理 。 
(7) 整 附 图 、 附 表 、 工 程 量 表 、 图 例 、 图 签 、 说 明 。 
(8) 审核 、 有 关 专 业 汇 签 。 
(9) 出 图 。 
2) ” 竖 向 布置 图 或 场地 排 雨水 图 





(1) 根据 图 板 或 正式 的 总 平面 布置 图 ， 用 细 线 将 建筑 物 、 铁 路 、 道 路 等 绘制 在 一 张 


图 上 。 


(2) 根据 平面 布置 和 竖 向 布置 原则 ， 结 合 场地 自然 条 件 ， 分 别 确定 和 计算 出 建筑 物 的 


室外 标高 、 铁 路 及 道路 路 肩 标 高 。 


(3) 根据 排水 方式 、 总 的 排水 方向 和 排水 原则 ， 分 小 区 进行 排水 设计 。 在 图 纸 上 要 表 
示 出 场地 标高 及 排水 方向 ， 分 水 岭 的 位 置 、 标 高 ， 排 水 沟 的 位 置 、 排 水 方向 、 沟 边 沟 底 的 


坡度 及 标高 ， 雨 水 口 的 布置 及 雨水 口 顶 的 标高 等 。 











(4) 委托 水 道 专业 设计 任务 ， 在 委托 的 平面 图 上 有 水 口 位 置 、 标 高 、 汇 水 面积 等 。 
(5) 水 沟 及 其 他 排水 构筑 物 的 设计 ， 如 小 沟 、 桥 涵 、 挡 土 墙 计算 与 设计 、 选 型 或 采 朋 














复 用 图 。 
(6) 整理 图 面 ， 如 水 沟 、 涵 管 等 的 编号 。 
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(7) 整理 有 关 工 程 量 表 、 附 表 ， 图 例 、 说 明 、 图 签 等 。 

(8) 审核 ， 有 关 专业 汇 签 。 

(9) 出 图 。 

3) ”综合 管线 图 

编制 程序 见 第 7 章 内容 。 

3. 结尾 工作 

此 段 工作 对 提高 设计 水 平 、 丰 富 设 计 资 料 是 完全 必要 的 ， 在 实践 过 程 中 ， 不 断 总 结 ， 
不 断 前 进 。 结 尾 工作 分 以 下 几 点 。 

(1) 设计 资料 整理 (包括 设计 任务 书 、 计 算 资 料 有 关 的 附 图 、 附 表 等 )。 

(2) 图 板 的 整理 。 

(3) 工作 小 结 。 


8.4.5 施工 图 设计 文件 的 编制 


在 施工 图 设计 阶段 ， 总 平面 设计 文件 应 包括 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 设 计 图 纸 、 计 算 
书 等 。 

1. 图 纸 目 录 

应 先 列 新 绘制 的 图 纸 ， 后 列 选用 的 标准 图 和 重复 利用 图 。 

2. 设计 说 明 

一 般 工 程 分 别 写 在 有 关 的 图 纸 上 。 如 重复 利用 某 工 程 的 施工 图 图 纸 及 其 说 明 时 ， 应 详 


细 注 明 其 编制 单位 、 工 程 名 称 、 设 计 编号 和 编制 日 期 ， 列 出 主要 技术 经 济 指标 表 ( 见 表 8-1， 
该 表 也 可 列 在 总 平面 图 上 )， 说 明 地 形 图 、 初 步 设计 批复 文件 等 设计 依据 、 基 础 材料 。 


3. 总 平面 图 


(1) 保留 的 地 形 和 地 物 。 

(2) 测量 坐标 网 、 坐 标 值 。 

(3) 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )、 道 路 红线 、 建 筑 控制 线 、 用 地 红线 等 的 位 置 。 

(4) 场地 四 邻 原 有 及 规划 的 道路 、 绿 化 带 等 的 位 置 (主要 坐标 或 定位 尺寸 )， 以 及 主要 建 
筑 物 和 构筑 物 及 地 下 建筑 物 等 的 位 置 、 名 称 、 层 数 。 

(5) 建筑 物 、 构 筑 物 (人 防 工程 、 地 下 车 库 、 油 库 ， 贮 水 池 等 隐蔽 工程 以 虚线 表示 ) 的 名 
称 或 编号 、 层 数 、 定 位 (坐标 或 相互 关系 尺寸 )。 

(6) 广场 、 停 车 场 、 运 动 场地 、 道 路 、 围 墙 、 无 障碍 设施 、 排 水 沟 、 挡 土 墙 、 护 坡 等 
的 定位 (坐标 或 相互 关系 尺寸 )。 如 有 消防 车 道 和 扑救 场地 ， 需 注 明 。 

(7) 指 北 针 或 风 政 瑰 图 。 

(8) 建筑 物 、 构 筑 物 使 用 编号 时 ， 应 列 出 “建筑 物 和 构筑 物 名 称 编号 表 ”。 

(9) 注 明 尺 十 单位、 比例、 坐标 及 高 程 系统 (如 为 场地 建筑 坐标 网 时 ， 应 注 明 与 测量 坐 
标 网 的 相互 关系 )、 补 充 图 例 等 。 
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4. 坚 向 布置 图 或 场地 排 雨水 图 

(1) 场地 测量 坐标 网 、 坐 标 值 。 

(2) 场地 四 邻 的 道路 、 水 面 、 地 面 的 关键 性 标高 。 

(3) 建筑 物 和 构筑 物 名 称 或 编号 、 室 内 外 地 面 设计 标高 、 地 下 建筑 的 顶板 面 标高 及 覆 
土 高 度 限 制 。 

(4) 广场 、 停 车 场 、 运 动 场地 的 设计 标高 ， 以 及 景观 设计 中 水 景 、 地 形 、 台 地 、 院 落 
的 控制 性 标高 。 

(5) 道路 、 坡 道 、 排 水 沟 的 起 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 和 终点 的 设计 标高 (路 面 中 心 和 排水 
沟 顶 及 沟 底 )、 纵 坡度 、 纵 坡 距 、 关 键 性 坐标 ， 道 路 表明 双 面 坡 或 单 面 坡 、 立 道 牙 或 平 道 牙 ， 
必要 时 标明 道路 平 曲线 及 竖 曲 线 要 素 。 

(6) 挡 土 墙 、 护 坡 或 土 坎 项 部 和 底部 的 主要 设计 标高 及 护坡 坡度 。 

(7) 用 坡 向 箭头 表明 地 面 坡 向 ， 当 对 场地 平整 要 求 严格 或 地 形 起 伏 较 大 时 ， 可 用 设计 
等 高 线 表 示 。 地 形 复杂 时 宜 表示 场地 剖面 图 。 

(8) 指 北 针 或 风 政 瑰 图 。 

(9) 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 补 充 图 例 等 。 

5. 场地 平 土 图 

(1) 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )。 

(2) 建筑 物 、 构 筑 物 、 挡 墙 、 台 地 、 下 沉 广 场 、 水 系 、 土 丘 等 位 置 (用 细 虚 线 表示 )。 

(3) 20mx20m 或 40mx40m 方 格 网 及 其 定位 ， 各 方 格 点 的 原 地 面 标高 、 设 计 标 高 、 填 
挖 高 度 、 填 区 和 挖 区 的 分 界线 ， 各 方 格 土石 方 量 、 总 土石 方 量 。 

(4) 土石 方 工程 平衡 表 ( 见 表 8-3)。 

表 8-3 土石 方 工程 平衡 表 


. 
人 一 


场地 平整 
室内 地 坪 填 土 和 地 下 建筑 
物 、 构 筑 物 挖 土 、 房 屋 及 
构筑 物 基础 























道路 、 管 线 地 沟 、 排 水 沟 
土方 损益 


包括 路 堤 填 士 、 路 年 和 路 槽 挖 十 
指 土壤 经 过 挖 填 后 的 损益 数 














全 
从 





注 : 表 列 项 目 随 工程 内 容 增 减 。 
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6. 管道 综合 图 

(1) 总 平面 布置 。 

(2) 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )， 道 路 红线 、 建 筑 控制 线 、 用 地 红线 等 的 位 置 。 

(3) 保留 、 新 建 的 各 管线 ( 管 沟 )、 检 查 井 、 化 类 池 、 储 色 等 的 平面 位 置 ， 注 明 各 管线 、 
化 凑 池 、 储 镶 等 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 距离 和 管线 间距 。 

(4) 场 外 管线 接 入 点 的 位 置 。 

(5) 管线 密集 的 地 段 宜 适当 增加 断面 图 ， 表 明 管 线 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 绿 化 之 间 及 管 
线 之 间 的 距离 ， 并 注 明 主要 交叉 点 上 下 管线 的 标高 或 间距 。 

(6) 指 北 针 。 

(7) 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 图 例 、 施 工 要 求 。 

7. 绿化 及 建筑 小 品 布置 图 


(1) 平面 布置 。 

(2) 绿地 (含水 面 )、 人 行 步道 及 硬 质 铺 地 的 定位 。 

(3) 建筑 小 品 的 位 置 (坐标 或 定位 尺寸 )、 设 计 标 高 、 详 图 索引 。 
(4) 指 北 针 。 

(5) 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 图 例 、 施 工 要 求 等 。 


8. 详 图 

包括 道路 横断 面 、 路 面 结构 、 挡 土 墙 、 护 坡 、 排 水 沟 、 池 壁 、 广 场 、 运 动 场地 、 活 动 
场地 、 停 车 场地 面 、 围 墙 等 详 图 。 

9. 设计 图 纸 的 增 减 

(1) 当 工 程 设计 内 容 简单 时 ， 竖 向 布置 图 可 与 总 平面 图 合并 。 

(2) 当 路 网 复杂 时 ， 可 增 绘 道路 平面 图 。 

(3) 场地 平 土 图 和 管线 综合 图 可 根据 设计 需要 确定 是 否 出 图 。 

(4) 当 绿 化 或 景观 环境 另行 委托 设计 时 ， 可 根据 需要 绘制 绿化 及 建筑 小 品 的 示意 性 和 
控制 性 布置 图 。 

10. 计算 书 

设计 依据 及 基础 资料 、 计 算 公 式 、 计 算 过 程 、 有 关 满 足 日 照 要 求 的 分 析 资 料及 成 果 资 
料 均 作 为 技术 文件 归档 。 
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8.4.6 场地 设计 施工 图 常用 表格 
场地 设计 施工 图 常用 表格 见 表 8-4 一 表 8-17。 
表 8-4” 建 、 构 筑 物 坐标 计算 表 


嘻 悦 





建 ( 构 ) 
筑 物 
名 称 
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表 8-6 ” 公 ( 道 ) 路 坐标 计算 表 



























































序 | 公 
可 | 本 转向 角 | | 切 | 曲 
路 半 | | | 名 
编 径 | ,| ,| 注 
lss 度 | 分 | 秒 | “| 长 | 长 
yp 

校对 者 : 





注 : 厂区 道路 坐标 计算 时 ， 表 中 转向 角 及 有 关 栏 目 可 不 列 入 。 
表 8-7 建 ( 构 ) 筑 物 名 称 及 坐标 表 
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表 8-9 主要 工程 量 表 


工程 项 目 及 名 称 














注 : 1. 本 表 为 综合 性 工程 量 表 。 当 总 平面 布置 图 中 包括 场地 排 雨水 工程 时 ， 则 该 工程 量 均 列 入 本 表 中 ; 




























































































2. 当 表 中 列 入 占 地、 建筑 面 积 及 建筑 系数 时 ， 则 将 表 题 改 为 “技术 经 济 指标 表 ”。 
表 8-10 铁路 工程 量 表 
铁 
序 | 路 
“了 | 编 
号 
合 
计 
表 8-11 道路 工程 量 表 
旦 /m3 
道 | 道 | 路 | 路 Se 要 
路 | 路 | 面 | 面 备 
ld 天 | | 二 挖 | 填 | 砌 | 砌 | 注 
号 | 型 | 关 | 构 a een eal | 所 
石 | 石 
合计 
注 ， 路 基 工程 项 目 不 计 算 时 可 取消 。 
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表 8-12 土方 工程 量 计算 表 

























































































平 土 区 
备注 
域 编号 
合计 
注 : 1. 如 在 平 土 区 域内 有 除 树 根 、 除 耕 植 土 、 挖 淤泥、 抛 块 石 等 工程 量 时 ， 在 表 下 加 注 说 明 ; 
2. 表 中 项 目 可 根据 工程 的 具体 情况 增 减 。 
表 8-13 路基 工程 量 计算 表 
里 程 桩 号 或 断面 | 。 断面 面积 m” 土方 工程 量 m” 要 这 
编号 填 | 挖 控 
注 ， 有 石 方 工程 量 时 ， 其 数量 应 单独 计算 或 注 明 。 
表 8-14 场地 排水 工程 量 表 
序 号 工程 名 称 数 量 备 注 
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表 8-15 ”涵管 ( 洞 ) 表 






































序 号 编 号 孔径 或 尺寸 mm | 。 材料 及 类 型 长 度 /m 备 注 
表 8-16 雨水 井 坐 标 表 
坐标 数值 

序 号 | 。 雨水 井 编号 备 注 
A B 
表 8-17 “排水 沟 表 

编 号 | 沟 型 | 加 加 情况 及 材料 加 固 材料 | 备 注 

m m 























注 : 加 固 沟 分 别 列 入 ， 土 沟 可 按 沟 底 宽 及 平均 深度 大 致 相同 的 ， 合 为 一 项 现 

















8.4.7 场地 总 平面 实例 
1. 场地 总 平面 方案 实例 


1) “民用 建筑 场地 总 平面 布置 实例 
民用 建筑 场地 总 平面 布置 实例 见 图 8-14 一 图 8-18。 
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8-14 ” 某 居 住 小 区 总 平面 








1 一 单身 宿舍 ;2 一 家 属 住宅 ，3 一 乡镇 管理 ，4 一 商店 :5 一 综合 服务 ，6 一 影剧院 ，7 一 体育 馆 ; 8 一 体育 场 ; 
9 一 游泳 池 ;，10 一 图 书馆 及 文娱 活动 室 ; 11 一 托儿所 : 12 一 俱乐部 ;13 一 矿 务 局 机 关 ; 14 一 局 机 关 食 堂 ; 
15 一 中 、 小 学 ;16 一 汽车 站 ; 17 一 公共 食堂 ，18 一 露天 剧场 ，19 一 旅店 















场地 设计 








图 8-15 某 矿 居住 区 总 平面 





1 一 单身 宿舍 ;2 一 家 属 住宅 ，3 一 小 学 校 ，4 一 中 学 校 ，5 一 托儿所 、 幼 儿 园 ，6 一 职工 食堂 ，7 一 俱乐部 ; 

8 一 文化 宫 ; 9 一 商店 : 10 一 招待 所 11 一 专家 招待 所 12 一 探亲 房 ，13 一 医院 ，14 一 汽车 库 ，15 一 锅炉 房 

16 一 自行 车 棚 ，17 一 冷库 ，18 一 居委会 ，19 一 运动 场 ，20 一 水 源 、 水 泵 房 ，21 一 汽车 站 ;22 一 给 水 有 泵 房 
23 一 变 电 所 ; 24 一 厕所 ; 25 一 农贸 市 场 
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图 8-16 某 中 学 总 平面 


1 一 主 校门 ，2 一 传达 室 ; 3 一 综合 办 公 楼 ; 4 一 会 议 接 待 室 ，5 一 小 学 多 功能 教室 ; 
6 一 小 学 普通 教室 ，7 一 小 学 专用 教室 ，8 一 中 学 普通 教室 ，9 一 中 学 专用 教室 ; 
10 一 中 学 阶梯 教室 ，11 一 联系 廊 ，12 一 多 功能 体育 教室 ，13 一 家 政 、 音 乐 教室 ; 
14 一 家 政 、 单 身 宿舍 ;15 一 配 电 房 ，16 一 汽车 库 ;17 一 食堂 ，18 一 劳动 技术 用 房 ; 
19 一 侧门 ，20 一 自行 车 棚 ; 21 一 职工 住宅 ，22 一 备用 住宅 ，23 一 250m 跑道 田径 场 ; 
24 一 篮球 场 ， 25 一 气象 园地 ，26 一 自然 科学 实验 园地 ，27 一 温室 ，28 一 雕塑 ，29 一 厕所 
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图 8-17 某 居 住 小 区 总 平面 
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8-18 ” 某 校 园 规划 总 平面 
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2) ”工业 建筑 场地 总 平面 布置 实例 
工业 建筑 场地 总 平面 布置 实例 见 图 8-19 一 图 8-22。 
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图 8-19 某 机 修 厂 总 平面 


1 一 木 模 车 间 ; 2 一 木 模 库 ，3 一 空 压 站 ; 4 一 有 色 铸 造 ，5 一 铸铁 车 间 ; 6 一 铸 钢 车 间 ; 7 一 清洗 间 ; 





8 一 扩建 用 地 ; 9 一 烟 向 ，10 一 锻造 车 间 ; 11 一 热处理 ，12 一 钾 焊 车 间 : 13 一 栈桥 :14 一 机 械 加 工 车 间 ; 








15 一 电 修 车 间 ，16 一 修 卓 ;17 一 乙 块 ， 18 一 变 电 所 ; 19 一 锅炉 房 ，20 一 油库 ，21 一 仓库 ，22 一 料 库 ; 








23 一 金属 材料 库 ，24 一 办 公 室 ; 25 一 会 议 室 ; 26 一 食堂 ，27 一 浴室 ，28 一 木材 堆 场 ，29 一 煤 堆 场 ; 
30 一 传达 室 及 大 门 ;: 31 一 厕所 ; 32 一 宣传 栏 ，33 一 建筑 小 品 ，34 一 水 池 ，35 一 雕塑 
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7 一 精 中 煤 胶带 输送 机 走廊 ，8 一 精 中 煤 装 车 仓 ，9 一 轨道 衡 及 计量 室 ，10 一 古 石 胶带 输送 机 走廊 ; 
11 一 研 石 仓 ，12 一 索道 站 ;13 一 古 石 外 运 索 道 ，14 一 集中 水 池 及 泵 房 ，15 一 去 浓缩 车 间 管 桥 ，16 一 浓缩 车 间 ; 
17 一 煤 泥 沉 淀 池 ，18 一 澄清 水 池 及 和 泵 房 ，19 一 得 别 试验 室 ，20 一 3SKV 变 电 所 ; 21 一 浮 选 药剂 站 ; 
22 一 重 介质 仓库 ，23 一 材料 棚 ，24 一 材料 库 ，25 一 机 修 车 间 ; 26 一 油脂 库 ，27 一 汽车 库 ; 
28 一 铁路 站 房 ，29 一 办 公 楼 ;，30 一 哺乳 室 ，31 一 清水 池 
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图 8-21 某 火 力 发 电厂 总 平面 

















1 一 主 厂房 ，2 一 化 学 水 处 理 区 ，3 一 配 电 装置 区 4 一 循环 水 泵 房 ，5 一 扼 煤 沟 ; 
6 一 储 煤 场 ，7 一 油 区 ; 8 一 水 预 处 理 区 ，9 一 灰 库 区 
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福山 钢铁 厂 总 平面 


图 8-22 日 本 


6 一 高 炉 : 7 一 变 电 所 8 一 氧气 ; 
冷 轧 带 钢 ，14 一 第 一 热 轧 带 钢 ，15 一 板 坯 粗 轧 ; 


大 型 ，20 一 第 





1 一 煤 场 ，2 一 原料 码头 ，3 一 焦 炉 ，4 一 烧结 厂 ，5 一 矿石 准备 场 ; 


镀 锡 ，13 


12 





9 一 氧气 转炉 ，10 一 连 铸 间 :11 一 镀 锌 ; 


热 轧 带 钢 ;21 一 仓库 ，22 一 成 品 码头 ; 


型 ，18 一 钢坯 ，19 一 第 


23 一 动力 厂 ，24 一 工厂 铁路 ，25 一 石灰 焙烧 ; 





16 一 钢板 轧机 ; 17 一 第 一 大 


27 一 工厂 总 办 公 室 ; 28 一 UOE 钢管 


医院 ; 
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实例 


平 布置 
筑 场地 总 平 布置 实例 见 图 8-23 一 见 图 8-26。 


交通 建筑 场地 总 


交通 到 
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8-23 ” 某 汽车 客运 站 总 平面 


1 一 后 续 班次 旅客 候车 厅 ; 2 一 对 班 候车 厅 ; 3 一 售票 厅 ，4 一 售票 室 ，5 一 票据 室 ，6 一 托运 厅 ，7 一 财务 室 ; 
8 一 站 务 室 ; 9 一 公安 办 公 室 ; 10 一 小 卖 部 ，11 一 茶水 室 ; 12 一 电 控 室 ; 13 一 贵宾 室 ，14 一 调度 室 ; 
15 一 广播 室 ; 16 一 发 送 站 台 ; 17 一 到 达 站 台 ; 18 一 到 达 行 包 库 ，19 一 行李 行政 厅 ，20 一 旅客 出 站 库 ; 
21 一 司 乘 公 寓 门 厅 ;22 一 客房 ，23 一 旅客 餐厅 ;24 一 客房 ，25 一 配餐 ; 26 一 营业 和 餐厅; 27 一 餐厅 ;28 一 客服 
室 
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车 站 总 平面 


汽 
1 一 门厅 ; 2 一 候车 厅 ;，3 一 宿舍 ;4 一 食堂 ，5 一 浴室 ; 6 


8-24 ” 某 市 北 区 > 


汽车 站 ; 


停车 场 ，7 一 加 油 站 ; 8 


9 一 保修 车 间 ; 10 一 车 辆 出 入 口 ，11 一 停车 场 ，12 一 自行 车 存 车 处 
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chapter | 
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8-25 ” 某 市 长 途 汽车 客运 站 总 平面 





1 一 售票 厅 ，2 一 对 班 候车 厅 ，3 一 候车 厅 ; 4 一 站 台 ; 5 一 旅客 出 站 口 ，6 一 综合 服务 楼 ;7 一 保修 车 间 ; 
8 一 小 修 车 间 ; 9 一 洗车 台 ; 10 一 食堂 ，11 一 浴室 ，12 一 餐厅 ;13 一 停车 场 ，14 一 传达 室 ，15 一 配 电 间 











































































































图 8-26 某 镇 汽车 站 总 平面 





1 一 站 房 ，2 一 站 台 ; 3 一 停车 场 ，4 一 加 油 站 ; 
5、8 一 车 辆 入 口 ， 6 一 保修 车 间 ; 7 一 洗车 台 ; 9 一 车 辆 出 口 


2. 总 平面 施工 图 实例 


1) ”民用 建筑 总 平面 施工 图 示例 
民用 建筑 总 平面 施工 图 示例 见 图 8-27 一 图 8-31。 
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图 8-31 绿化 布置 图 (1 : 200) 
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2) “工业 建筑 总 平面 施工 图 示例 
工业 建筑 总 平面 施工 图 示例 见 图 8-32 一 图 8-35。 
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图 8-35 ”管线 综合 图 图 式 
复习 思考 

1. 场地 设计 阶段 如 何 划 分 ? 
2. 方案 设计 阶段 场地 设计 的 内 容 及 图 纸 要 求 是 什么 ? 
3. 初步 设计 阶段 场地 设计 的 内 容 及 图 纸 要 求 是 什么 ? 
4. 施工 图 设计 阶段 图 纸 内 容 及 要 求 是 什么 ? 
5. 场地 坐标 系统 的 换算 方法 。 


Re 
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附录 建筑 工程 设计 文件 编制 深度 规定 
(2008 版 )( 节 录 ) 


1 总 则 
1.0.1 为 加 强 对 建筑 工程 设计 文件 编制 工作 的 管理 ， 保 证 各 阶段 设计 文件 的 质量 和 完整 


性 ， 特 制定 本 规定 。 

1.0.2 本 规定 适用 于 境内 和 援外 的 民用 建筑 、 工 业 厂 房 、 仓 库 及 其 配套 工程 的 新 建 、 改 
建 、 扩 建 工 程 设计 。 

1.0.3 建筑 工程 设计 文件 的 编制 ， 必 须 符合 国家 有 关 法 律 法 规 和 现行 工程 建设 标准 规范 
的 规定 ， 其 中 工程 建设 强制 性 标准 必须 严格 执行 。 

1.0.4 民用 建筑 工程 一 般 应 分 为 方案 设计 、 初 步 设计 和 施工 图 设计 三 个 阶段 ， 对 于 技术 
要 求 相对 简单 的 民用 建筑 工程 ， 经 有 关 主 管 部 门 同意 ， 且 合同 中 没有 做 初步 设计 的 约定 ， 
可 在 方案 设计 审批 后 直接 进入 施工 图 设计 。 

1.0.5 各 阶段 设计 文件 编制 深度 应 按 以 下 原则 进行 (具体 应 执行 第 2、3、4 章 条 款 ): 

1 方案 设计 文件 ， 应 满足 编制 初步 设计 文件 的 需要 。 

注 : 本 规定 仅 适用 于 报批 方案 设计 文件 编制 深度 。 对 于 投标 方案 设计 文件 编制 深度 ， 应 执行 住房 城 
乡 建设 部 颁发 的 相关 规定 。 

2 初步 设计 文件 ， 应 满足 编制 施工 图 设计 文件 的 需要 。 

3 施工 图 设计 文件 ， 应 满足 设备 材料 采购 、 非 标准 设备 制作 和 施工 的 需要 。 对 于 将 项 
目 分 别 发 包 给 几 个 设计 单位 或 实施 设计 分 包 的 情况 ， 设 计 文件 相互 关联 处 的 深度 应 当 满 足 
各 承包 或 分 包 单 位 设计 的 需要 。 

1.0.6 在 设计 中 宜 因 地 制 宜 正 确 选 用 国家 、 行 业 和 地 方 建 筑 标准 设计 ， 并 在 设计 文件 的 
图 纸 目 录 或 施工 图 设计 说 明 中 注 明 被 应 用 图 集 的 名 称 。 

重复 利用 其 他 工程 的 图 纸 时 ， 应 详细 了 解 原 图 利用 的 条 件 和 内 容 ， 并 作 必 要 的 核算 和 
修改 ， 以 满足 新 设计 项 目的 需要 。 

1.0.7 当 设 计 合同 对 设计 文件 编制 深度 另 有 要 求 时 ， 设 计 文件 编制 深度 应 同时 满足 本 规 
定 和 设计 合同 的 要 求 。 

1.0.8 本 规定 对 设计 文件 编制 深度 的 要 求 具有 通用 性 。 对 于 具体 的 工程 项 目 设计 ， 执 行 
本 规定 时 应 根据 项 目的 内 容 和 设计 范围 对 本 规定 的 条 文 进行 合理 的 取舍 。 

1.0.9 本 规定 不 作为 各 专业 设计 分 工 的 依据 。 本 规定 某 一 专业 的 某 项 设计 内 容 可 由 其 他 
专业 承担 设计 ， 但 设计 文件 的 深度 应 符合 本 规定 要 求 。 


























2 方案 设计 

2.1 一 般 要 求 

2.1.1 方案 设计 文件 。 

1 设计 说 明 书 ， 包 括 各 专业 设计 说 明 以 及 投资 估算 等 内 容 ， 对 于 涉及 建筑 节能 设计 的 
专业 ， 其 设计 说 明 应 有 建筑 节能 设计 的 专门 内 容 ; 
2 总 平面 图 以 及 建筑 设计 图 纸 ( 若 为 城市 区 域 供 热 或 区 域 煤气 调 压 站 ， 应 提供 热能 动力 
专业 的 设计 图 纸 ， 具 体 见 2.3.3 条 ); 

3 设计 委托 或 设计 合同 中 规定 的 透视 图 、 鸟 欧 图 、 模 型 等 。 

2.1.2 方案 设计 文件 的 编排 顺序 

1 封面 : 项 目 名 称 、 编 制 单位 、 编 制 年 月 ; 

2 靡 页 : 编制 单位 法 定 代表 人 、 技 术 总 负责 人 、 项 目 总 负责 人 的 姓名 ， 并 经 上 述 人 员 
签署 或 授权 盖 章 ; 

3 设计 文件 目录 ; 

4 设计 说 明 书 ; 

5 设计 图 纸 。 

2.2 设计 说 明 书 


2.2.1 设计 依据 、 设 计 要 求 及 主要 技术 经 济 指标 。 

1 与 工程 设计 有 关 的 依据 性 文件 的 名 称 和 文 号 ， 如 选 址 及 环境 评价 报告 、 用 地 红线 图 、 
项 目 可 行 性 研究 报告 、 政 府 有 关 主 管 部 门 对 立项 报告 的 批文 、 设 计 任务 书 或 协议 书 等 。 

2 设计 所 执行 的 主要 法 规 和 所 采用 的 主要 标准 (包括 标准 的 名 称 、 编 号 、 年 号 和 版 本 号 )。 

3 设计 基础 资料 ， 如 气象 、 地 形 地 貌 、 水 文 地 质 、 地 震 基本 烈度 ， 区 域 位 置 等 。 

4 简 述 政府 有 关 主 管 部 门 对 项 目 设计 的 要 求 ， 如 对 总 平面 布置 、 环 境 协调 、 建 筑 风 格 
等 方面 的 要 求 。 当 城市 规划 等 部 门 对 建筑 高 度 有 限制 时 , 应 说 明 建 筑 、 构筑 物 的 控制 高 度 ( 包 
括 最 高 和 最 低 高 度 限 值 )。 

5 简 述 建设 单位 委托 设计 的 内 容 和 范围 ， 包 括 功能 项 目 和 设备 设施 的 配套 情况 。 

6 工程 规模 (如 总 建筑 面积 、 总 投资 、 容 纳 人 数 等 )、 项 目 设计 规模 等 级 和 设计 标准 ( 包 
括 结构 的 设计 使 用 年 限 、 建 筑 防火 类 别 、 耐 火 等 级 、 装 修 标 准 等 )。 

7 主要 技术 经 济 指标 ， 如 总 用 地 面积 、 总 建筑 面积 及 各 分 项 建筑 面积 (还 要 分 别 列 出 地 
上 部 分 和 地 下 部 分 建筑 面积 )、 建 筑 基底 总 面积 、 绿 地 总 面积 、 容 积 率 、 建 筑 密度 、 绿 地 率 、 
停车 泊位 数 (分 室内 、 室 外 和 地 上 、 地 下 )， 以 及 主要 建筑 或 核心 建筑 的 层 数 、 层 高 和 总 高 度 
等 项 指标 ; 根据 不 同 的 建筑 功能 ， 还 应 表述 能 反映 工程 规模 的 主要 技术 经 济 指标 ， 如 住宅 
的 套 型 、 套 数 及 每 套 的 建筑 面积 、 使 用 面积 ， 旅 馆 建筑 中 的 客房 数 和 床位 数 ， 医 院 建筑 中 
的 门诊 人 次 和 病床 数 等 指标 ; 当 工 程 项 目 (如 城市 居住 区 规划 ) 另 有 相应 的 设计 规范 或 标准 
时 ， 技 术 经 济 指标 应 按 其 规定 执行 。 
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2.2.2 总 平面 设计 说 明 。 

1 概述 场地 现状 特点 和 周边 环境 情况 及 地 质地 貌 特 征 ， 详 尽 阐 述 总 体 方案 的 构思 意图 
和 布局 特点 ， 以 及 在 竖 向 设计 、 交 通 组 织 、 防 火 设 计 、 景 观 绿化 、 环 境 保护 等 方面 所 采取 
的 具体 措施 。 
2 说 明 关 于 一 次 规划 、 分 期 建设 ， 以 及 原 有 建筑 和 古 树 名 木 保留 ， 利 用 、 改 造 (改建 ) 
的 总 体 设 想 。 
2.3 设计 图 纸 
2.3.1 总 平面 设计 图 纸 。 
1 场地 的 区 域 位 置 ; 
2 场地 的 范围 (用 地 和 建筑 物 各 角 点 的 坐标 或 定位 尺寸 ); 
3 场地 内 及 四 邻 环 境 的 反映 (四 邻 原 有 及 规划 的 城市 道路 和 建筑 物 、 用 地 性 质 或 建筑 性 
质 、 层 数 等 ， 场 地 内 需 保留 的 建筑 物 、 构 筑 物 、 古 树 名 木 、 历 史 文化 遗存 、 现 有 地 形 与 标 
高 、 水 体 、 不 良 地 质 情况 等 ); 

4 场地 内 拟 建 道路 、 停 车 场 、 广 场 、 绿 地 及 建筑 物 的 布置 ， 并 表示 出 主要 建筑 物 与 各 
类 控制 线 (用 地 红线 、 道 路 红线 、 建 筑 控制 线 等 )、 相 邻 建 筑 物 之 间 的 距离 及 建筑 物 总 尺寸 ， 
基地 出 入 口 与 城市 道路 交叉 口 之 间 的 距离 ; 

5 拟 建 主要 建筑 物 的 名 称 、 出 入 口 位 置 、 层 数 、 建 筑 高 度 、 设 计 标高 ， 以 及 地 形 复杂 
时 主要 道路 、 广 场 的 控制 标高 

6 指 北 针 或 风 玫 瑰 图 、 比 例 ; 

7 根据 需要 绘制 下 列 反映 方案 特性 的 分 析 图 : 功能 分 区 、 空 间 组 合 及 景观 分 析 、 交 通 
分 析 ( 人 流 及 车 流 的 组 织 、 停 车 场 的 布置 及 停车 泊位 数量 等 )、 消 防 分 析 、 地 形 分 析 、 绿 地 布 
置 、 日 照 分 析 、 分 期 建设 等 。 





衣 




















3 初步 设计 
3.1 一 般 要 求 
3.1.1 初步 设计 文件 。 
1 设计 说 明 书 ， 包 括 设计 总 说 明 、 各 专业 设计 说 明 。 对 于 涉及 建筑 节能 设计 的 专业 ， 
其 设计 说 明 应 有 建筑 节能 设计 的 专项 内 容 ; 
2 有 关 专 业 的 设计 图 纸 ; 
3 主要 设备 或 材料 表 ; 





4 工程 概算 书 ; 
5 有 关 专 业 计算 书 (计算 书 不 属于 必须 交付 的 设计 文件 ， 但 应 按 本 规定 相关 条 款 的 要 求 
编制 )。 


3.1.2 初步 设计 文件 的 编排 顺序 。 
1 封面 : 项 目 名 称 、 编 制 单位 、 编 制 年 月 ; 
2 靡 页 : 编制 单位 法 定 代表 人 、 技 术 总 负责 人 、 项 目 总 负责 人 和 各 专业 负责 人 的 姓名 ， 
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并 经 上 述 人 员 签 署 或 授权 盖 章 ; 
3 设计 文件 目录 ; 
4 设计 说 明 书 ; 
5 设计 图 纸 (可 单独 成 册 ); 
6 概算 书 (应 单独 成 册 )。 


3.2 设计 总 说 明 


3.2.1 工程 设计 依据 。 

1 政府 有 关 主 管 部 门 的 批文 ， 如 该 项 目的 可 行 性 研究 报告 、 工 程 立项 报告 、 方 案 设计 文 
件 等 审批 文件 的 文 号 和 名 称 ; 

2 设计 所 执行 的 主要 法 规 和 所 采用 的 主要 标准 (包括 标准 的 名 称 、 编 号 、 年 号 和 版 本 号 ); 

3 工程 所 在 地 区 的 气象 、 地 理 条 件 、 建 设 场地 的 工程 地 质 条 件 ; 

4 公用 设施 和 交通 运输 条 件 ; 

5 规划 、 用 地 、 环 保 、 卫 生 、 绿 化、 消防 、 人 防 、 抗 震 等 要 求 和 依据 资料 ; 

6 建设 单位 提供 的 有 关 使 用 要 求 或 生产 工艺 等 资料 。 

3.2.2 工程 建设 的 规模 和 设计 范围 。 

1 工程 的 设计 规模 及 项 目 组 成 ; 

2 分 期 建设 的 情况 ; 

3 承担 的 设计 范围 与 分 工 。 

3.2.3 总 指标 。 

1 总 用 地 面积 、 总 建筑 面积 和 反映 建筑 功能 规模 的 技术 指标 ; 

2 其 他 相关 技术 经 济 指标 。 

3.2.4 设计 特点 。 

1 简 述 各 专业 的 设计 特点 和 系统 组 成 ; 

2 采用 新 技术 、 新 材料 、 新 设备 和 新 结构 的 情况 。 

3.2.5 提请 在 设计 审批 时 需 解 决 或 确定 的 主要 问题 。 

1 有 关 城 市 规划 、 红 线 、 拆 迁 和 水 、 电 、 蒸 汽 、 燃 料 等 能 源 供应 的 协作 问题 

2 总 建筑 面积 、 总 概算 (投资 ) 存 在 的 问题 ; 

3 设计 选用 标准 方面 的 问题 ; 

4 主要 设计 基础 资料 和 施工 条 件 落实 情况 等 影响 设计 进度 的 因素 ; 

5 明确 需要 进行 专项 研究 的 内 容 。 

注 : 总 说 明 中 已 叙述 的 内 容 ， 在 各 专业 说 明 中 可 不 再 重复 。 

3.3 总 平面 


3.3.1 在 初步 设计 阶段 ， 总 平面 专业 的 设计 文件 应 包括 设计 说 明 书 、 设 计 图 纸 。 
3.3.2 设计 说 明 书 。 

1 设计 依据 及 基础 资料 。 

(1) 摘 述 方案 设计 依据 资料 及 批示 中 与 本 专业 有 关 的 主要 内 容 ; 
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(2) 有 关 主 管 部 门 对 本 工程 批示 的 规划 许可 技术 条 件 (用 地 性 质 、 道 路 红线 、 建 筑 控制 
线 、 城 市 绿 线 、 用 地 红线 、 建 筑 物 控制 高 度 、 建 筑 退 让 各 类 控制 线 距离 、 容 积 率 、 建 筑 密 
度 、 绿 地 率 、 日 照 标准 、 高 压 走廊 、 出 入 口 位 置 、 停 车 泊位 数 等 )， 以 及 对 总 平面 布局 、 周 
围 环境 、 空 间 处 理 、 交 通 组 织 、 环 境 保护 、 文 物 保 护 、 分 期 建设 等 方面 的 特殊 要 求 ; 

(3) 本 工程 地 形 图 编制 单位 、 日 期 ， 所 采用 的 坐标 、 高 程 系 统 ; 

(4) 凡 设 计 总 说 明 中 已 阐述 的 内 容 可 从 略 。 

2 场地 概述 。 

(1) 说 明 场 地 所 在 地 的 名 称 及 在 城市 中 的 位 置 ( 简 述 周围 自然 与 人 文 环境 、 道 路 、 市 政 
基础 设施 与 公共 服务 设施 配套 和 供应 情况 ， 以 及 四 邻 原 有 和 规划 的 重要 建筑 物 与 构筑 物 ); 

(2) 概述 场地 地 形 地 貌 (如 山 丘 范围 、 高 度 ， 水 域 的 位 置 、 流 向 、 水 深 ， 最 高 最 低 标 高 、 
总 坡 向 、 最 大 坡度 和 一 般 坡度 等 地 貌 特 征 ); 

(3) 描述 场地 内 原 有 建筑 物 、 构 筑 物 ， 以 及 保留 [包括 名 木 、 古 迹 、 地 形 、 植 被 等 )、 拆 
除 的 情况 ; 

(4) 摘 述 与 总 平面 设计 有 关 的 自然 因素 ， 如 地 震 、 湿 陷 性 或 胀 缩 性 士 、 地 裂 颖 、 岩 溶 、 
滑坡 与 其 他 地 质 灾害 。 

3 总 平面 布置 。 

(1) 说 明 总 平面 设计 构思 及 指导 思想 ; 说明 如 何 因地制宜 ， 结 合 地域 文 化 特点 及 气候 、 
自然 地 形 综合 考虑 地 形 、 地 质 、 上 日照、 通风、 防火、 卫生、 交通 以 及 环境 保护 等 要 求 布置 
建筑 物 、 构 筑 物 ， 使 其 满足 使 用 功能 、 城 市 规划 要 求 以 及 技术 安全 、 经 济 合理 性 、 节 能 、 
节 水 、 节 材 等 要 求 ; 

(2) 说 明 功能 分 区 、 远 近期 结合 、 预 留 发 展 用 地 的 设想 

(3) 说 明 建 筑 空间 组 织 及 其 与 四 周 环境 的 关系 ; 

(4) 说 明 环 境 景 观 和 绿地 布置 及 其 功能 性 、 观 赏 性 等 ; 

(5) 说 明 无 障碍 设施 的 布置 。 

4 竖 向 设计 。 

(1) 说 明 竖 向 设计 的 依据 (如 城市 道路 和 管道 的 标高 、 地 形 、 排 水 、 最 高 洪水 位 、 最 高 
潮水 位 、 土 方 平衡 等 情况 ); 

(2) 说 明 如 何 利用 地 形 ， 综 合 考虑 功能 、 安 人 全、 景观、 排水 等 要 求 进行 竖 向 布置 ， 说明 
竖 向 布置 方式 ( 平 坡 式 或 台阶 式 )、 地 表 雨 水 的 收集 利用 及 排除 方式 ( 明 沟 或 暗 管 ) 等 ， 如 采用 
明 沟 系 统 ， 还 应 阐述 其 排放 地 点 的 地 形 与 高 程 等 情况 ; 

(3) 根据 需要 注 明 初 平 土石 方 工程 量 ; 

(4) 防 灾 措 施 ， 如 针对 洪水 、 滑 坡 、 潮 汐 及 特殊 工程 地 质 ( 湿 陷 性 或 膨胀 性 土 ) 等 的 技术 
措施 。 

5 交通 组 织 。 

(1) 说 明 人 流 和 车 流 的 组 织 、 路 网 结构 、 出 入 口 、 停 车 场 ( 库 ) 的 布置 及 停车 数量 的 确定 ; 

(2) 消防 车 道 及 高 层 建筑 消防 扑救 场地 的 布置 ; 

(3) 说 明道 路 主要 的 设计 技术 条 件 ( 如 主干 道 和 次 干道 的 路 面 宽 度 、 路 面 类 型 、 最 大 及 
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最 小 纵 坡 等 )。 
6 主要 技术 经 济 指标 表 ( 见 表 3.3.2)。 
表 3.3.2 民用 建筑 主要 技术 经 济 指标 表 

















序号 名 称 单位 备 注 
1 总 用 地 面积 ha 
地 上 、 地 下 部 分 可 分 列 ， 不 
人 和 同 功能 性 质 部 分 应 分 列 
3 建筑 基底 总 面积 hm 
4 道路 广场 总 面积 hm 含 停车 场面 积 
5 绿地 总 面积 hm? 可 加 注 公 共 绿 地 面积 
6 容积 率 | “| | 2)/(1 
7 建筑 密度 [Iw | [ey 
8 绿地 率 [|% | [oow 
9 小 汽车 /大 客车 停车 泊位 数 | 辆 “| | 室内 、 外 应 分 列 
10 自行 车 停放 数量 | 辆 | | 


注 : 1. 当 工 程 项 目 (如 城市 居住 区 ) 有 相应 的 规划 设计 规范 时 ， 技 术 经 济 指标 的 内 容 应 按 其 执行 ; 
2. 计算 容积 率 时 ， 通 常 不 包括 土 0.00 以 下 地 下 建筑 面积 。 
3.3.3 设计 图 纸 。 
1 区 域 位 置 图 (根据 需要 绘制 )。 
2 总 平面 图 。 
(1) 保留 的 地 形 和 地 物 ; 
(2) 测量 坐标 网 、 坐 标 值 ， 场 地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )， 道 路 红线 、 建 筑 控制 线 ， 
(3) 场地 四 邻 原 有 及 规划 的 道路 、 绿 化 带 等 的 位 置 (主要 坐标 或 定位 尺寸 ) 和 主要 建筑 物 
及 构筑 物 的 位 置 、 名 称 、 层 数 、 间 距 ; 
(4) 建筑 物 、 构 筑 物 的 位 置 (人 防 工程 、 地 下 车 库 、 油 库 、 贮 水 池 等 隐蔽 工程 用 虚线 表 
示 ) 与 各 类 控制 线 的 距离 ， 其 中 主要 建筑 物 、 构 筑 物 应 标注 坐标 (或 定位 尺寸 )、 与 相 邻 建 筑 
物 之 间 的 距离 及 建筑 物 总 尺寸 、 名 称 (或 编号 )、 层 数 ; 
(5) 道路 、 广 场 的 主要 坐标 (或 定位 尺寸 )， 停 车 场 及 停车 位 、 消 防 车 道 及 高 层 建筑 消防 
扑救 场地 的 布置 ， 必 要 时 加 绘 交通 流 线 示意 ; 
(6) 绿化 、 景 观 及 休闲 设施 的 布置 示意 ， 并 表示 出 护坡 、 挡 土 墙 、 排 水 沟 等 ; 
(7) 指 北 针 或 风 玫 瑰 图 ; 
(8) 主要 技术 经 济 指标 表 ( 见 表 3.3.2); 
(9) 说 明 栏 内 注 写 : 尺寸 单位 、 比 例 、 地 形 图 的 测绘 单位 、 日 期 ， 坐 标 及 高 程 系统 名 称 
(如 为 场地 建筑 坐标 网 时 , 应 说 明 其 与 测量 坐标 网 的 换算 关系 ), 补充 图 例 及 其 他 必要 的 说 明 等 。 
3 竖 向 布置 图 。 
(1) 场地 范围 的 测量 坐标 值 (或 定位 尺寸 ); 
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地 设计 


(2) 场地 四 邻 的 道路 、 地 面 、 水 面 ， 及 其 关键 性 标高 (如 道路 出 入 口 ); 

(3) 保留 的 地 形 、 地 物 ; 

(4) 建筑 物 、 构 筑 物 的 位 置 名 称 (或 编号 )， 主 要 建筑 物 和 构筑 物 的 室内 外 设计 标高 、 层 
数 ， 有 严格 限制 的 建筑 物 、 构 筑 物 高 度 。 

(5) 主要 道路 、 广场 的 起 点 、 变 坡 点 、 转折点 和 终点 的 设计 标高 ， 以 及 场地 的 控制 性 标高 ; 

(6) 用 箭头 或 等 高 钱 表 示 地 面 坡 向 ， 并 表示 出 护坡 、 挡 土 墙 、 排 水 沟 等 ; 

(7) 指 北 针 ; 

(8) 注 明 : 尺寸 单位 、 比 例 、 补 充 图 例 ; 

(9) 本 图 可 视 工程 的 具体 情况 与 总 平面 图 合并 

(10) 根据 需要 利用 竖 向 布置 图 绘制 土方 图 及 计算 初 平 土方 工程 量 。 


4 施工 图 设计 

















4.1 一 般 要 求 


4.1.1 施工 图 设计 文件 。 

1 合同 要 求 所 涉及 的 所 有 专业 的 设计 图 纸 ( 含 图 纸 目 录 、 说 明和 必要 的 设备 、 材 料 表 ， 
见 4.2 一 4.8 节 ) 以 及 图 纸 总 封面 ， 对 于 涉及 建筑 节能 设计 的 专业 ， 其 设计 说 明 应 有 建筑 节能 
设计 的 专项 内 容 ; 

2 合同 要 求 的 工程 预算 书 ; 

注 : 对 于 方案 设计 后 直接 进入 施工 图 设计 的 项 目 ， 若 合同 未 要 求 编制 工程 预算 书 ， 施 工 图 设计 文件 
应 包括 工程 概算 书 ( 见 第 3.10 节 )。 

3 各 专业 计算 书 。 计 算 书 不 属于 必须 交付 的 设计 文件 ， 但 应 按 本 规定 相关 条 款 的 要 求 
编制 并 归档 保存 。 

4.1.2 总 封面 标识 内 容 。 

1 项 目 名 称 ; 

2 设计 单位 名 称 ; 

3 项 目的 设计 编号 ; 

4 设计 阶段 ; 

5 编制 单位 法 定 代表 人 、 技 术 总 负责 人 和 项 目 总 负责 人 的 姓名 及 其 签字 或 授权 盖 章 ; 

6 设计 日 期 ( 即 设计 文件 交付 日 期 )。 


4.2 总 平面 


4.2.1 在 施工 图 设计 阶段 ,总 平面 专业 设计 文件 应 包括 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 设 计 图 纸 、 
计算 书 。 

4.2.2 图 纸 目录 。 

应 先 列 新 绘制 的 图 纸 ， 后 列 选用 的 标准 图 和 重复 利用 图 。 

4.2.3 设计 说 明 。 

一 般 工程 分 别 写 在 有 关 的 图 纸 上 。 如 重复 利用 某 工 程 的 施工 图 图 纸 及 其 说 明 时 ， 应 详 
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细 注 明 其 编制 单位 、 工程 名 称 、 设计 编号 和 编制 日 期 ; 列 出 主要 技术 经 济 指标 表 ( 见 表 3.3.2， 
该 表 也 可 列 在 总 平面 图 上 )， 说 明 地 形 图 、 初 步 设计 批复 文件 等 设计 依据 、 基 础 资料 。 

4.2.4 总 平面 图 。 

1 保留 的 地 形 和 地 物 ; 

2 测量 坐标 网 、 坐 标 值 ; 

3 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )， 道 路 红线 、 建 筑 控 制 线 、 用 地 红线 的 位 置 ; 

4 场地 四 邻 原 有 及 规划 的 道路 、 绿 化 带 等 的 位 置 (主要 坐标 或 定位 尺寸 )， 以 及 主要 建筑 
物 和 构筑 物 及 地 下 建筑 物 等 的 位 置 、 名 称 、 层 数 ; 

5 建筑 物 、 构 筑 物 (人 防 工程 、 地 下 车 库 、 油 库 、 贮 水 池 等 隐蔽 工程 以 虚线 表示 ) 的 名 称 
或 编号 、 层 数 、 定 位 (坐标 或 相互 关系 尺寸 ); 

6 广场 、 停 车 场 、 运 动 场地 、 道 路 、 围 墙 、 无 障碍 设施 、 排 水 沟 、 挡 土 墙 、 护 坡 等 的 
定位 (坐标 或 相互 关系 、 尺 寸 )。 如 有 消防 车 道 和 扑救 场地 ， 需 注 明 ; 

7 指 北 针 或 风 玫 瑰 图 ; 

8 建筑 物 、 构 筑 物 使 用 编号 时 ， 应 列 出 “建筑 物 和 构筑 物 名 称 编号 表 ”; 

9 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 坐 标 及 高 程 系统 (如 为 场地 建筑 坐标 网 时 ， 应 注 明 与 测量 坐标 
网 的 相互 关系 )、 补 充 图 例 等 。 

4.2.5 竖 向 布置 图 。 

1 场地 测量 坐标 网 、 坐 标 值 ; 

2 场地 四 邻 的 道路 、 水 面 、 地 面 的 关键 性 标高 ; 

3 建筑 物 、 构 筑 物 名 称 或 编号 、 室 内 外 地 面 设计 标高 、 地 下 建筑 的 顶板 面 标高 及 覆土 
高 度 限 制 ; 

4 广场 、 停 车 场 、 运 动 场地 的 设计 标高 ， 以 及 景观 设计 中 水 景 、 地 形 、 台 地 、 院 落 的 
控制 性 标高 ; 

5 道路 、 坡 道 、 排 水 沟 的 起 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 和 终点 的 设计 标高 (路 面 中 心 和 排水 沟 
顶 及 沟 底 )、 纵 坡度 、 纵 坡 距 、 关 键 性 坐标 ， 道 路 表明 双 面 坡 或 单 面 坡 、 立 道 牙 或 平 道 牙 ， 
必要 时 标明 道路 平 曲线 及 竖 曲 线 要 素 ; 

6 挡 土 墙 、 护 坡 或 土 坎 顶 部 和 底部 的 主要 设计 标高 及 护坡 坡度 ; 

7 用 坡 向 箭头 表明 地 面 坡 向 ; 当 对 场地 平整 要 求 严格 或 地 形 起 伏 较 大 时 ， 可 用 设计 等 
高 线 表 示 。 地 形 复杂 时 宜 表示 场地 剖面 图 ; 

8 指 北 针 或 风 玫 瑰 图 ; 

9 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 补 充 图 例 等 。 

4.2.6 土石 方 图 。 

1 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 ); 

2 建筑 物 、 构 筑 物 、 挡 墙 、 台 地 、 下 沉 广 场 、 水 系 、 土 丘 等 位 置 (用 细 虚 线 表示 ); 

3 20mx20m 或 40mx40m 方 格 网 及 其 定位 ， 各 方 格 点 的 原 地 面 标高 、 设 计 标高 、 填 挖 
高 度 、 填 区 和 挖 区 的 分 界线 ， 各 方 格 土石 方 量 、 总 土石 方 量 ; 

4 土石 方 工程 平衡 表 ( 见 表 4.2.6)。 
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表 4.2.6 土石 方 工程 平衡 表 
| 土 丰 方 量 m | 
土石 方 量 /m 说 明 








构筑 物 挖 了 
基础 





包括 路 堤 填 士 、 路 珀 和 路 模 挖 土 
指 土壤 经 过 挖 填 后 的 损益 数 














注 : 表 列 项 目 随 工程 内 容 增 减 。 

4.2.7 管道 综合 图 。 

1 总 平面 布置 ; 

2 场地 范围 的 测量 坐标 (或 定位 尺寸 )， 道 路 红线 、 建 筑 控制 线 、 用 地 红线 等 的 位 置 ; 

3 保留 、 新 建 的 各 管线 ( 管 沟 )、 检 查 井 、 化 凑 池 、 储 饶 等 的 平面 位 置 ， 注 明 各 管线 、 化 
凌 池 、 储 饶 等 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 距离 和 管线 间距 ; 

4 场 外 管线 接 入 点 的 位 置 ; 

5 管线 密集 的 地 段 宜 适 当 增加 断面 图 ， 表 明 管 线 与 建筑 物 、 构 筑 物 、 绿 化 之 间 及 管线 
之 间 的 距离 ， 并 注 明 主要 交叉 点 上 下 管线 的 标高 或 间距 ; 

6 指 北 针 ; 

7 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 图 例 、 施 工 要 求 。 

4.2.8 绿化 及 建筑 小 品 布置 图 。 

1 平面 布置 ; 

2 绿地 (含水 面 )、 人 行 步道 及 硬 质 铺 地 的 定位 ; 

3 建筑 小 品 的 位 置 (坐标 或 定位 尺寸 )、 设 计 标高 、 详 图 索引 ; 

4 指 北 针 ; 

5 注 明 尺寸 单位 、 比 例 、 图 例 、 施 工 要 求 等 。 

4.2.9 详 图 。 包 括 道 路 横断 面 、 路 面 结构 、 挡 土 墙 、 护 坡 、 排 水 沟 、 池 壁 、 广 场 、 运 动 
场地 、 活 动 场地 、 停 车 场地 面 、 围 墙 等 详 图 。 

4.2.10 设计 图 纸 的 增 减 。 

1 当 工 程 设计 内 容 简 单 时 ， 竖 向 布置 图 可 与 总 平面 图 合并 ; 

2 当 路 网 复杂 时 ， 可 增 绘 道路 平面 图 ; 

3 土方 图 和 管线 综合 图 可 根据 设计 需要 确定 是 否 出 图 ; 

4 当 绿 化 或 景观 环境 另行 委托 设计 时 ， 可 根据 需要 绘制 绿化 及 建筑 小 品 的 示意 性 和 控 
制 性 布置 图 。 

4.2.11 计算 书 。 设 计 依 据 及 基础 资料 、 计 算 公 式 、 计 算 过 程 、 有 关 满 足 日 照 要 求 的 分 
析 资 料及 成 果 资 料 均 作为 技术 文件 归档 。 
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(总 图 制图 标准 (GB/T 50103 一 2010)( 选 摘 )) 
3 图 例 


3.0.1 总 平面 图 例 应 符合 表 3.0.1 的 规定 。 
表 3.0.1 总 平面 图 例 


名 称 着 往 


i 





新 建 建筑 物 以 粗 实 线 表示 , 与 室 
外 地 坪 相 接 处 +0.00 外 墙 定位 轮 
廓 线 


[| | 建筑 物 一 般 以 +0.00 高 度 处 的 外 
墙 定位 轴线 交叉 点 坐标 定位 。 轴 


= 线 用 细 实 线 表 示 ， 并 标明 轴 


Me 
En 根据 不 同 设计 阶段 标注 建筑 编 


号 , 地 上 、 地 下 层 数 , 建筑 高 度 ， 
建筑 出 入 口 位 置 (两 种 表示 方法 
均 可 , 但 同一 图 纸 采用 一 种 表示 
方法 ) 

地 下 建筑 物 以 粗 虚线 表示 其 轮廓 
建筑 上 部 (+0.00 以 上 ) 外 挑 建筑 
用 细 实 线 表示 

建筑 物 上 部 连 廊 用 细 虚 线 表示 
并 标注 位 置 


新 建 建筑 物 








原 有 建筑 物 用 细 实 线 表示 











计划 扩建 的 预 留 地 或 建 


用 中 粗 虚 线 表 示 
a 有 中 租 虚线 表示 














拆除 的 建筑 物 用 细 实 线 表示 








建筑 物 下 面 的 通道 





散 状 材料 露天 堆 场 需要 时 可 注 明 材 料 名 称 





其 他 材料 露天 堆 场 或 露 


需要 时 可 注目 :| R 
天 作业 场 需要 时 可 注 明 材料 名 称 
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续 表 






















































































序 号 名 称 备 注 
8 铺 砌 场地 
9 沿 棚 或 散 廊 
10 高 架 式 料 仓 = 
11 漏斗 式 贮 仓 左 、 右 图 为 底 邱 式 , 中 图 为 侧 和 扼 式 
12 冷却 塔 ( 池 ) 应 注 明 冷却 塔 或 冷却 池 
左 图 为 卧 式 贮 饶 
塔 、 贮 
E ki 右 图 为 水 塔 或 立 式 迪 馈 
14 水 池 、 坑 槽 也 可 以 不 涂 黑 
15 明 溜 矿 槽 ( 井 ) 一 
16 斜 井 或 平 三 = 
实 线 为 烟 秽 下 部 直径 , 虚线 为 基 
17 烟 钠 础 ， 必 要 时 可 注 写 烟 向 高 度 和 
上 、 下 口 直 径 
18 围墙 及 大 门 过 
挡 土 墙根 据 不 同 设 计 阶 段 的 需 
19 挡 土 墙 
墙 底 标 高 
20 挡 土 墙 上 设 围墙 
、 1. 表示 台阶 (级 数 仅 为 示意 ) 
CT 人 3 《2 得 坡 - 6 
人 朋 了 下 隐语 横 省 2. 表示 无 障碍 坡 首 
起 重 机 起 重量 G,， 以 吨 计算 
露天 桥 式 起 重 机 
2 露天 桥 式 起 重 相 «4” 为 柱子 位 置 
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续 表 
序 号 名 称 备注 
起 重 机 起 重量 G。， 以 吨 计 算 
23 露天 电动 葫芦 sj? 为 支架 位 置 
起 重 机 起 重量 G。， 以 吨 计 算 
24 门 式 起 重 机 上 图 表示 有 外 伸 辟 
下 图 表示 无 外 伸 臂 
25 架空 索道 “I” 为 支架 位 置 
26 斜坡 卷扬机 道 = 
ay 斜坡 栈桥 (皮带 廊 等 ) 细 实 线 表 示 支 架 中 心 线 位 置 
105 00 
C0 1. 表示 地 形 测量 坐标 系 
28 坐标 2. 表示 自 设 坐 标 系 
A=105.00 
2 B=425.00 坐标 数字 平行 于 建筑 标注 
“78.35” 为 原 地 面 标高 
“77.85” 为 设计 标高 
交叉 点 标高 
29 方 格 网 交叉 点 标高 “_0.50” 为 施工 高 度 
“-” 表 示 挖 方 (“+” 表 示 填 方 ) 
“+” 表示 填 方 区 
6 填 方 区 、 挖 方 区 、 未 整 平 “-” 表 示 挖 方 区 
区 及 零 线 中 间 为 未 整 平 区 
点 划 线 为 零点 线 
31 填 挖 边 坡 = 
上 图 表示 次 线 
分 水 兰 线 与 谷 线 
下 图 表示 谷 线 
33 洪水 淹没 线 | “| 洪水 最 高 水 位 以 文字 标注 
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续 表 


























序 号 名 称 备 注 
“1” 表 示 1% 的 沟 底 纵向 坡度 ， 
35 截 水 沟 “40.00” 表 示 变 坡 点 间距 离 ， 
箭头 表示 水 流 方向 
上 图 用 于 比例 较 大 的 图 面 
fet 下 图 用 于 比例 较 小 的 图 面 
国 二 “1” 表 示 1% 的 沟 底 纵向 坡度 ， 
36 排水 明 沟 9 “40.00” 表 示 变 坡 点 间距 离 ， 
i : 箭头 表示 水 流 方向 
40.00 
“107.50” 表 示 沟 底 变 坡 点 标高 
( 变 坡 点 以 “+” 表 示 ) 
37 有 盖 板 的 排水 沟 一 
1. 雨水 口 
38 雨水 口 2. 原 有 雨水 口 
3. 双 落 式 雨水 口 
39 消火栓 井 = 
40 急流 覃 
箭头 表示 水 流 方向 
41 跌 水 
42 拦 水 ( 闸 ) 坝 
边 坡 较 长 时 , 可 在 一 端 或 两 端 局 
区 透水 路 提 ee 时 , 可 在 一 端 或 两 端 局 
部 表示 
44 过 水 路 面 = 
151.00 
45 室内 地 坪 标 高 (£0.00) 数字 平行 于 建筑 物 书写 
46 室外 地 坪 标 高 室外 标高 也 可 采用 等 高 线 
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续 表 
序 号 名 称 备 注 
47 盲道 一 
48 地 下 车 库 入 口 机 动车 停车 场 
49 地 面 露天 停车 场 = 
50 露天 机 械 停 车 场 露天 机 械 停 车 场 








3.0.2 道路 与 铁路 图 例 应 符合 表 3.0.2 的 规定 。 
表 3.0.2 道路 与 铁路 图 例 












“R=6.00” 表 示 道 路 转弯 半径 ; 
“107.50” 为 道路 中 心 线 交 叉 点 
设计 标高 ， 两 种 表示 方式 均 可 ， 
1 新 建 的 道路 同一 图 纸 采 用 一 种 方式 表示 ; 

' “100.00” 为 变 坡 点 之 间距 离 ， 
“0.30% ”表示 道路 坡度 ， 一 > 
表示 坡 向 














- 为 双 坡 立 道 牙 
. 为 单 坡 立 道 牙 
. 为 双 坡 平 道 牙 
. 为 单 坡 立 道 牙 


2 道路 断面 





wb 一 








计划 扩建 的 道路 


续 表 





拆除 的 道路 





人 行道 














JD 


Qa=95° 
R= 50.00 


R 7=60.00 
L=105.00 




















道路 隧道 





主干 道 宜 标 以 下 内 容 : 

JD 为 曲线 转折 点 ， 编 号 应 标 坐 
标 

a 为 交角 

了 为 切线 长 

工 为 曲线 长 

及 为 中 心 线 转弯 半径 

其 他 道路 可 标 转折 点 、 坐 标 及 半径 





上 图 为 贯通 式 
下 图 为 尽头 式 





运 煤 走 廊 





新 建 的 标准 轨 距 铁路 





原 有 的 标准 轨 距 铁路 


计划 扩建 的 标准 轨 距 铁 
路 





拆除 的 标准 轨 距 铁路 








二 县 
阳 录 建筑 工程 设计 文件 编 币 深度 规定 (2008 版 (节录 ) DD 
续 表 
名 称 





原 有 的 罕 轨 铁路 





拆除 的 罕 轨 铁路 





新 建 的 标准 轨 距 电气 铁路 





原 有 的 标准 轨 距 电气 铁路 


计划 扩建 的 标准 轨 距 电 
气 铁路 


拆除 的 标准 轨 距 电气 铁 


原 有 车 站 








单 开道 人 





单 式 对 称道 贫 





“1lm” 表 示 道 岔 号 数 , n 表示 道 


岔 号 


单 式 交 分 道岔 





复式 交 分 道岔 
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续 表 











上 图 为 土 堆 式 
下 图 为 非 土 堆 式 








GD112.00 





























“GD112.00” 为 轨 顶 标高 ，“6” 
“8” 表 示 纵 向 坡度 为 6%o、8%o， 
倾斜 方向 表示 坡 向 ，“110.00” 
“180.00 ”为 变 坡 点 间距 离 ， 

“56”“44” 为 至 前 后 百 尺 标 
距离 


“JD2" 为 曲线 转折 点 编号 , “a” 

为 曲线 转向 角 ，“R” 为 曲线 半 
径 ，“7T” 为 切线 长 ，“L” 为 
曲线 长 





粗 线 表示 铁路 



































粗 线 表示 铁路 


名 称 





hl 
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图 例 


续 表 
备 注 





高 柱 色 灯 信号 机 


() © (3) 


上- 一 ”| 一 co |- 一 coo 


(1) 表示 出 站 、 预 千 
(2) 表示 进 站 
G) 表示 驼峰 及 复式 信号 





矮 柱 色 灯 信号 机 








左 图 为 钢筋 混凝土 灯塔 
中 图 为 木 灯 塔 
右 图 为 铁 灯 塔 












































上 图 为 道路 涵洞 、 涵管 , 下 图 为 
左 图 用 于 比例 较 大 的 图 面 , 右 图 
用 于 比例 较 小 的 图 面 


用 于 旱 桥 时 应 注 明 
上 图 为 公路 桥 ， 下 图 为 铁路 桥 
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续 表 















































备 注 
道路 跨 道路 
铁路 跨 铁路 
上 图 为 固定 码头 
上 图 为 浮动 码头 
支行 的 发 电站 一 
发 电站 二 
变电站 、 配 电 所 一 
变电站 、 配 电 所 一 
3.0.3 管线 图 例 应 符合 表 3.0.3 的 规定 。 
表 3.0.3 ”管线 图 例 
序 号 图 例 备 注 
管线 代号 按 国 家 现行 有 关 标 准 
1 人 学 的 规定 标注 
线 型 宜 以 中 粗 线 表 示 
代号 
2 == 
人 代 9CCo— 
3 二 二 下 管线 代号 按 国家 现行 有 关 标准 
的 规定 标注 
“O 〇 ”表示 电 杆 
4 电信 线 一 CO 一 代号 一 〇 一 管线 代号 按 国家 现行 有 关 标 准 








的 规定 标注 






| 
3 全 
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3.0.4 园林 景观 绿化 应 符合 表 3.0.4 的 规定 。 
表 3.0.4 园林 景观 绿化 图 例 


名 称 备 注 





常 绿 针 叶 乔 木 和 





落叶 针 叶 乔木 一 





- 闭 叶 乔木 = 


绿 阔 叶 灌 木 一 


阔 叶 灌木 























针 冰 混交 林 





落叶 灌木 林 










1. 草坪 
2. 表示 自然 草坪 
3. 表示 人 工 草坪 








棕榈 植物 
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续 表 
备 注 
土石 假山 包括 “ 土 包 右 ”“ 石 抱 士 ” 及 假山 
表示 河流 
然 水 体 
月 全 以 箭头 表示 水 流 方向 
人 工 水 体 加 
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